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INTRODUCCION

La provincia de Almeria es un ferritorio poblado desde antiguo y con un aspecto estepario
en casi 2/3 de su superficie que contrasta con las &reas montafiosas de Gédor, S° Nevada, Los
Filabres y S° de Maria. Este mosaico hace gala de una riqueza y originalidad floristica incom-
parable, acrecentada por sus innegables relaciones con el norte de Africa.

Este conjunto floristico representa un patrimonio natural irrenunciable pero, en muchos as-
pectos, poco conocido lo que dificulta gravemente su conservacién.

Alentados por los esfuerzos internacionales de la UICN, muchos botanicos espafioles trabajan
en este tema (BARRENO & col., 1984; CATALAN, 1991). Sin embargo, la provincia de Almeria
se ha encontrado durante mucho tiempo lo suficientemente alejada de los principales nicleos de
investigacion como para que el esfuerzo llegue en oleadas dispersas (CASTROVIEJO & col., 1986-
1990; LOPEZ, 1982; SAGREDO, 1987).

Por ello, nuestro principal propésito con este trabajo es contribuir a salvaguardar esta rique-
za. Dos son las estratagias posibles, que deben ademés emplearse de forma combinada: la
conservacion en su propio ambiente natural (proteccién «in situ»} y el almacenamiento de su
germoplasma (proteccidn «ex situx).

En el primer caso, los Espacios Naturales Protegidos son la mejor alternativa, ademas de una
legislacion conservacionista (como por ejemplo, listas de especies protegidas) (BOJA, Decreto
104/1994).

En el segundo caso, el almacenamiento de semillas, junto a otras técnicas de propagacién,
constituyen un seguro para la supervivencia de estos taxones. Para que tenga lugar la
germinacién, se requiere un gran nimero de condicionantes {adecuada disponibilidad de agua,
temperatura éptima, determinada composicién gaseosa de la atmésfera, la luz para ciertas se-
millas, etc.) que dependen de la especie y la variedad, y estan determinados tanto por las con-
diciones que prevalecian en el momento de formacién de las semillas, como por los factores
hereditarios. En muchos casos se ha podido encontrar una correlacién entre los requerimientos
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ambientales de las semillas para que puedan germinar, y las condiciones ecolégicas del habitat
de la planta madre (BEWLEY & BLACK, 1982; INSPV, 1985; FENNER, 1985).

El comportamiento germinativo de las semillas se estudia en el laboratorio fratando de emular
lo que ocurre en la naturaleza para posteriormente utilizar los resultados obtenidos con distintos
fines como es el caso de la propagacién de especies silvestres de interés, bien para su conser-
vacién o para su explotacidén como plantas ornamentales, para repoblaciones, etc. (AYERS, 1951;
BESNIER, 1988.; RIVERA & OBON, 1991).

En este trabajo, se han seleccionado especies de la familia Leguminosae ya que, debido a
que presentan cubiertas duras que inducen dormicidn, son bastante dificiles de propagar. Ade-
mds, se trata de especies endémicas o raras que han sido poco estudiadas, sobre todo, en este
sentido (BARRENO, 1984; PENAS & col., 1990).

Las especies objeto de nuestro estudio son:

e Astragalus alopecuroides L. subsp. grosii (Pau)Fdez. Casas: Se trata de un endemismo mur-
ciano-almeriense que aparece sobre sustratos margoso-yesiferos de los pisos termo y
mesomediterraneo. En el sector Almeriense forma parte de un matorral gipsicola en la
Sierra de Cabrera, de distinta composicién floristica a los del resto de la provincia.

 Astragalus edulis Durieu ex Bunge: Destaca por su importancia corolégica, ya que se trafa

de una disyuncién del sureste ibérico y el norte de Africa. En la Peninsula Ibérica su dis-
tribucién se limita a puntos muy concretos de la provincia de Almeria: Cabo de Gata,
Campos de Tabernas y base de la sierra de Filabres.
Se encuentra desde los 400 a los 1000 m. de altitud, aunque su dptimo lo presenta en
los pisos biocliméticos termo y mesomediterrdneo inferior, entre los 600 y los 800 m, siem-
pre bajo ombroclima semiérido. Forma parte de pastizales anuales moderadamente
nitrificados, situados entre matorrales, normalmente albaidares, o en terrenos roturados
para cultivos que han sido abandonados hace tiempo. PENAS & col. (1990) la conside-
ran como VULNERABLE segin las categorias de la U.L.C.N., ya que en nuestra provincia,
dnica localidad ibérica, se cita como muy rara.

® Astragalus longidentatus Chater: Endémica de Espafia, Argelia y Marruecos. En la Penin-
sula Ibérica se encuentra en las provincias de Granada y Almeria; desde el rio Izbor al
W, a través de las Bajas Alpujarras y Pasillos de Canjayar y Tabernas, hasta la base de
Sierra de los Filabres al N, y Sierra del Cabo de Gata, Alhamilla y Cabrera al Sy ol E.
Se presenta desde los 200 a los 1000 m. de altitud, en los pisos bioclimdticos termo y
mesomediterraneo inferior, con ombroclima seco y semidrido. Al igual que la especie
anterior forma parte de pastizales anuales moderamente nitrificados.

Se considera como VULNERABLE debido a la amenaza y fragilidad en que se encuentran
los ecosistemas de los que forma parte (PENAS & col., 1990).

e Coronilla juncea L.: Se trata de un elemento propio del oeste de la Region Mediterranea,
que crece principalmente en pedregales calcareos. Muestra un amplio rango
ombrocliméatico aunque aparezca sobre todo en exposiciones soleadas y secas. Se con-
sidera un téxon caracteristico de la vegetacién arbustiva y heliéfila mediterranea.

» Genista ramosissima (Dest.) Poiret in Lam.: Se localiza en ramblas, vaguadas y colinas
secas y soleadas del piso inferior.
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Es un taxon exclusivo del subsector Almeriense occidental, en el que aparece en los pi-
sos termo y mesomediterrdneo con cardcter semidrido. Ademas de su valor ornamental
es una especie muy interesante para la restauracién paisajistica en zonas semidridas, es-
pecialmente sobre margas.

Genista spartioides Spach {G. retamoides Spach ex Cosson): Aparece en las povincias
Bética (sector Alpujarro-Gadorense) y Murciana-Almeriense, en los pisos termo y meso in-
ferior, de clima drido a seco, sobre litosoles. Aparece en la provincia de Almeria, sector
oriental de la de Malaga y parte sur de la provincia de Granada. Como la especie an-
terior, pero con una distribucién més amplia, merece ser incluida entre las especies de
interés en la restauracién de la vegetacién. Es uno de los faneréfitos retamoides que al-
canzan un mayor porte en los ferritorios semidridos del SE.

Genista cinerea (Will.)DC subsp. speciosa Rivas Goday & Losa ex Rivas Minez. et al. :
Crece en matorrales de montes desforestados y vaguadas y laderas secas y soleadas, del
piso inferior térmico (y montafias célidas). Citada en el Sureste espafiol.

Genista umbellata (L'Hér.) Poiret: Se localiza en matorrales degradados, sobre cerros y
laderas secas y soleadas, situandose desde el nivel del mar hasta alturas considerables.
Aparece en los pisos fermo, meso y supra inferior, llegando hasta los 1600 m en expo-
siciones soleadas de las provincias de Murcia, Almeria, Granada, y la parte occidental
de Mélaga. Se trata, sin duda, de uno de los arbustos retamoides, en apariencia menos
exigentes en cuanto a suelos y precipitaciones. Aunque de menor tamafio que las genistas
mencionadas con anterioridad, no debe descartarse como especie de gran interés para
hacer frente a los procesos erosivos. Su forma redondeada le confiere también un cierto
valor ornamental.

Ononis tridentata L.: Se extiende por el este, centro y sur de la Peninsula. Ocupa estacio-
nes termo-mesomediterrdneas, de ombroclima semidrido a seco.

Aungque tradicionalmente se ha considerado que forma parte del matorral heliéfilo que se
desarrolla sobre sustratos yesiferos, su comportamiento en Almeria es algo més exigente
puesto que fiende a asociarse con faneréfitos retfamoides que constituirian comunidades
permanentes en suelos relativamente evolucionados desarrollados a partir de dichos sustratos.
En la provincia de Almeria podria emplearse en la revegetacién de las explotaciones
yesiferas pasadas y actuales, pero introduciéndola sobre sustratos margosos o removidos
y no sobre costras de yesos.

El interés de su ufilizacion en la regeneracién vegetal es mayor si tenemos en cuenta que
es apreciada por el ganado lanar y cabrio, y porque, en experiencias realizadas por no-
sotros en vivero, se pueden propagar con relativa facilidad (ALEMAN, M. & J. CABELLO,
Inédito}.

Retama sphaerocarpa (L.)Boiss.: Se encuentra en cualquier tipo de terreno, en lugares se-
cos y soleados, en ramblas, efc.., pues sélo requiere un clima mediterréneo no excesiva-
mente frio ni himedo.

Tiene su 6ptimo en el piso mesomediterrdneo, pero también aparece en exposiciones
soleadas del supra y entre los pastizales sabulicolas de interior del piso termomediterréneo
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[MOTA & col., 1993). Se extiende por toda la Espafia peninsular, Portugal e islas Balea-
res.

Con frecuencia, pueden observarse densas poblaciones de retamas sobre antiguos cam-
pos de cultivo abandonados, lo que lleva a pensar en las grandes posibilidades de esta
especie en la regeneracién de la vegetacion y el suelo en terrenos marginales.

En la descripcion de estas plantas se han utilizado algunos trabajos de Font Quer (FONT
QUER, 1954; FONT QUER, 1988).

MATERIALES Y METODOS

En primer lugar se procedié a la recoleccién de las semillas correspondientes a cada una
de las especies mencionadas. La recoleccién se llevé a cabo a partir de poblaciones naturales,
entre los meses de Junio a Agosto (afios 1989 al 1992), en las localidades y fechas que se in-
dican a continuacién:

Astragalus alopecuroides (Loma de los yesares. S° de Cabrera. 25-VI-91)
Astragalus edulis {Pr. a Gérgal. 27-VI-92)

A. longidentatus (Rio Aguas. Rambla préoxima al cruce de Carboneras. 27-V1-92)
Coronilla juncea {Carretera de Tabernas a Lucainena, cerca del cruce. 18-VII-91)
Genista ramosissima (Yesos de Sorbas. 2-VI-91)

Genista spartioides (Ctra. Lucainena-Turrillas. 11-VII-91)

Genista cinerea subsp. speciosa (Sierra de Gador. 25-VI-91)

Genista umbellata {Cruce de Tabernas hacia Granada. 22-VIII-89

Ononis tridentata (Cira Sorbas-Nijar, a 5 Km del cruce. 19-VI-91)

Retama sphaerocarpa (Pr. Cruce Tabernas hacia Gérgal. 22-VIII-89)

Una vez en el laboratorio, se eliminaron los frutos o partes de estos, tierra, insectos, efc., y
las semillas se dejaron secar a la temperatura del laboratorio durante 3 6 4 dias. Posteriormen-
te, se almacenaron en un ambiente seco (silicagel) a 4°C y en oscuridad hasta su utilizacién.

Se utilizaron lotes de entre 20 y 50 semillas, lavadas con hipoclorito sédico diluido {lejia
comercial) en tests estandar de germinacién. Para ello, las semillas se colocaron en Placas Petri
de cristal estériles, que contenian un disco de papel de filiro humedecido con 5ml de agua y se
incubaron en oscuridad y con una humedad relativa del 70% a 16, 25 y 30 °C, para determi-
nar la respuesta de las semillas a la femperatura. Los tests de germinacién tenian una duracién
méxima de 40 dias.

Para cuantificar la germinacién de las semillas, se considera que han germinado cuando la
radicula rompe la cubierta y alcanza, aproximadamente, 2 mm de longitud.

Algunas semillas requerian tratamientos previos de escarificacién para germinar. En estos
casos, los mejores resultados se han obtenido mediante escarificacién quimica, consistente en la
inmersién de las semillas en acido sulfirico concentrado durante un periodo de tiempo comprendi-
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do entre 20 minutos y dos horas. Una vez tratadas se lavaron con abundante agua destilada para
eliminar los restos del acido y se sometieron a un fest estdndar de germinacién.

A partir de estos tests se determina el porcentaje de germinacién que se representa en re-
lacién con el tiempo, para cada temperatura.

Ademds, se calcula el valor de germinacién (VG) de las semillas de cada especie. VG
incluye tanto la tasa como el porcentaje de germinacién. VG se define como VP x GMD, donde
VP es el % de germinacién en el momento en el que se estabiliza el aumento en el porcentaje
de germinacién, dividido por el tiempo, en dias, que se requiere para alcanzar dicha
germinacién. GMD es el % final de germinacién alcanzado, dividido por el nimero total de dias
necesarios para ello.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las semillas de todas las especies se ensayaron, en primer lugar, sin someterlas a ningin
tratamiento previo. Algunas, que se comentardn posteriormente, germinaron bien en estas con-
diciones. Sin embargo, en ofros casos obteniamos porcentajes de germinacién muy bajos, como
puede apreciarse en la Tabla I. En estos casos, se sometié a las semillas a tratamientos de esca-
rificacién para vencer la dormicion impuesta por las cubiertas, en lo que coincidimos con la mayor
parte de la bibliografia consultada (AYERBE & CERESUELA, 1982; HARTMAN, 1992; INSPY,
1987; MAYER & POLJAKOFF-MAYBER, 1989).

A continuacién describimos brevemente los resultados obtenidos con respecto a las condi-
ciones més idoneas de germinacion de las diez especies estudiadas.

Las semillas de Astragalus alopecuroides (Figura 1) germinan bien después de ser
escarificadas con écido sulfdrico durante una hora. En estas condiciones, fiene gran importancia
la temperatura a la que se lleve a cabo el test de germinacién posterior (TARREGA & Col., 1992).
Como puede apreciarse en la Figura 1, la temperatura éptima es la de 16°C ya que alcanza el
100% de germinacién en solo 6 dias, periodo muy corto en relacién con los 32 dias que tardan
en germinar el 88% de las semillas a 25°C, y el 82% de las semillas a 30°C. Ademés, en la Tabla
I, que muestra el valor germinativo de las semillas segin la temperatura, se hace patente la gran
influencia de ésta sobre la germinacién, puesto que, el VG representa tanto el porcentaje de
germinacién como la velocidad con que ésta ocurre. Y, en este caso, a 16°C se obtiene un VG
muy alto. El VG disminuye drésticamente al aumentar la temperatura.

Astragalus edulis (Figura 2), tiene un excelente comportamiento germinativo a todas las tem-
peraturas ensayadas, tanto en lo que se refiere al porcentaje de germinacién (Fig. 2) como al valor
germinativo (Tabla lI). Esta especie es la que presenta VG mds altos, ya que, en seis dias alcan-
za el 100% de germinacién {a 30°C). También germina bien a 16°C y a 25°C, alcanzando el
100% de germinacién en sélo 10 dias. Ademas no requiere ningin tratamiento previo. La alta
germinacién de estas semilas en pocos dias y en un rango de temperatura relativamente amplio,
puede ser beneficioso para el rapido establecimiento de estas plantas en regiones semidridas,
en las que la humedad en la superficie del suelo sélo estd disponible un corto periodo de tiem-

po (BRAR & col., 1991).
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Figura 1. Curva de germinacion
Astragalus alopecuroides (A. grossi)
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Figura 2. Curva de germinacioén
Astragalus edulis
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Las semillas de Astragalus longidentatus (Figura 3) germinan bien a todas las temperaturas
ensayadas, cuando han sido sometidas a una escarificacién previa. Se aprecia una ligera dife-
rencia positiva a favor de los 25°C, sobre todo en lo que se refiere al valor germinativo {Tabla
).

En el caso de semillas de Coronilla juncea (Figura 4), se obtienen buenos resultados sin
pretratamiento alguno y a todas las temperaturas ensayadas. Al igual que ocurre con ofras es-
pecies, cuando se trata de VG (Tabla Il se aprecia una mejor respuesta a temperaturas medias
(25°C) y bajas {16°C) que a las altas (30°C), ya que, aunque se alcanzan porcentajes de
germinacioén finales parecidos a estas temperaturas, a 25°C el proceso es mds répido.

Para la germinacién de semillas de Genista ramosissima (Figura 5}, se requiere un
pretratamiento con écido sulforico durante, al menos, una hora. No apreciamos diferencias cla-
ras debidas a la temperatura, aunque su germinacién parece estar ligeramente favorecida por
las temperaturas mas altas. El VG tan bajo que se aprecia en la Tabla If, se debe a que hay que
incubarlas, en estas condiciones, mas de 25 dias para alcanzar porcentajes altos de germinacién.

Las semillas, previamente escarificadas, de Genista spartioides (Figura 6), germinan més
rapido a temperatura mds bajas. En el periodo de ensayo de 36 dias, précticamente sélo ger-
minan a temperaturas bajas y medias y casi nada a 30°C. Sin embargo, si se dejan mas tiem-
po, germinan a todas las temperaturas. Por ejemplo, a 16°C tardan 20 dias en alcanzar el 75%
de germinacién, mientras que a 30°C necesitan periodos de incubacién de 46 dias para alcan-
zar el 72%. El valor germinativo de estas semillas disminuye conforme aumenta la temperatura

{Tabla 11).

Figura 3. Curva de germinacion
Astragalus longidentatus
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Figura 4. Curva de germinacién
Coronilla juncea
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Figura 5. Curva de germinacién
Genista ramosissima
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Figura 6. Curva de germinacién

Genista spartioides
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En el caso de Genista speciosa (Figura 7} encontramos una fuerte influencia de la tempera-
tura sobre la germinacién, sobre todo en lo que se refiere al valor germinativo (Tabla Il).

Claramente, la temperatura 6ptima de germinacién, en semillas sometidas a pretratamientos
con écido sulfirico, son 16°C. En estas condiciones se alcanza el 100% de germinacién en 4
dias, asi como un alto VG. Las temperaturas més altas afectan negativamente a la germinacién
y reducen drdasticamente el VG.

En la Figura 8 se muestra la progresién de la germinacion de semillas de Genista umbellata
a 25°C. Como puede apreciarse, se obtienen porcentajes altos desde los primeros 10 6 12 dias.
Aunque no se han ensayado ofras temperaturas, podemos deducir, gracias a lo observado en
la mayor parte de las especies de este género, que estas semillas deben germinar también, con
altos porcentajes a 16°C. Y, posiblemente también germinen bien a 30°C, aunque, en este caso,
podremos encontrar una clara disminucién del valor germinativo.

En general, las especies de este género presentan letargo debido a la impermeabilidad de
las cubiertas por lo que requieren tratamienfos de escarificacion previos a la germinacion. Tam-
bién se consiguen buenos resultados poniéndolas en agua a punto de hervir y dejéndolas enfriar
de 12-24 horas (CATALAN, 1991).

En los ensayos llevados a cabo con semillas de Ononis fridentata (Figura 9) no se han podido
obtener altos porcentajes de germinacién. Sin embargo, algunas de las pruebas realizadas,
indican que esta especie germina bien cuando, las semillas, se siembran en invernaderos sin
control especifico de las condiciones ambientales. Esto puede deberse a que requiera alternan-
cia de temperatura o, més probablemente, luz [ALEMAN & CABELLO, inédito).

Debido a las caracteristicas especiales de su lugar de recoleccion (préximo a yesos) también
podria ocurrir que requiera algin elemento iénico (p.e., calcio) del que disponen en el suelo, para
poder germinar. En este sentido, estamos estudiando éste y ofros taxones de suelos ricos en yesos.
Y, hemos podido comprobar que algunas especies presentan porcentajes de germinacién mas
altos, cuando aumentamos la concentracién de calcio en el medio de incubacién {datos no
mostrados). Sin embargo, todas las especies de estos medios no responden de igual forma, ya
que algunas parecen indiferentes a dicho i6n (AYERS, 1951).

Las semillas de Refama sphaerocarpa han sido sometidas a dos tipos de escarificacion,
previa a la germinacién, debido a algunas indicaciones al respecto, encontradas en la bibliogra-
fia (AYERBE & CERESUELA, 1982; BESNIER, 1988; CATALAN, 1991); en un caso han sido
sumergidas en agua a punto de hervir y se han dejado enfriar durante 12 horas (Figura 10). Por
ofra parte, se han escarificado con écido sulfirico durante dos horas (Figura 11). Como puede
verse al comparar las dos figuras, este Gltimo es el fratamiento mds adecuado para obtener una
mejor germinacién, no tanto por el porcentaje final, sino por la rapidez del proceso; es decir,
en el segundo caso obtenemos un valor germinativo mucho mas alto (Hay que hacer notar que
en la Tabla If sélo se representa el VG del segundo tratamiento. En el primer caso los VG para
16, 25 y 30°C son, respectivamente: 1.1, 0.16 y O, resultados referidos al valor maximo 100
que se corresponde con 445).

De estas gréficas y de la Tabla I, también se desprende que la temperatura 6ptima de
germinacién son 16°C.

228



GERMINACION DE DIEZ LEGUMINOSAS SILVESTRES DE ZONAS SEMIARIDAS

Temperatura

Especies 16ecC 25eC 30¢ecC
Astragalus alopecuroides 90 9 1
Astragalus edulis 45 34 100
Astragalus longidentatus 9 14 4
Coronilla juncea 15 25 10
Genista ramosissima 1 4 0.7
Genista spartioides 8 2 0
Genista speciosa 72 1 1
Genista umbellata —— 5 —-—
Ononis tridentata 6 5 6
Retama sphaerocarpa 2 0.9 0.3

Figura 7. Curva de germinacién
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SEMILLAS TEMPERATURA

16°C 25°C 30°C

A. alopecurocides ° 100 88 82
A. edulis 100 100 100

A. longidentatus ° 64 84 64
C. juncea 87.5 87.5 81.25

G. ramosissima ° 60 84 68

G. spartioides “ 75 80 4
G. speciosa ¢ 100 68 56
G. umbellata * daied 87 -—

0. tridentata 14 10 0
0. tridentata ° 25 15 22.5
R. sphaerocarpa ° 73.33 63.33 36.7
R. sphaerocarpa ® 70 13.33 3.33

* Scmillas tratadas con H,50,.
® Semillas tratadas con H,0 hirviendo.

Tabla III. Efecto de la temperatura sobre la germinacién. Esta Gltima esta
expresada como porcentaje méximo (en %) alcanzado al final del periodo de
incubacién correspondiente.

Tratamientos Sin
tratar S04H2 Otros
Especies 20 - 60 120 H20
‘ hirv.
Astragalus alopecuroides +
Astragalus edulis +
Astragalus longidentatus +
Coronilla juncea +
Genista ramosissima +
Genista spartioides + +
Genista speciosa +
Genista umbellata +
Ononis tridentata +
Retama sphaerocarpa +
+

Tabla IV: Tratamientos utilizados para obtener altos porcentajes de
germinacidén en las distintas especies.

Coronilla juncea Germ. VG

162C 25eC 30ecC 16eC 252C 30eC

Semillas frescas 87.5 87.5 81 15 25 10

Semillas con un afio 46 58 72 i 1 1 1.3

Tabla V. Comparacidn del porcentaje de germinacidn y del valor germinative
entre semillas frescas y semillas almacenadas durante un afio de Coronilla
Jjuncea. Efecto de la temperatura sobre estos parametros. El Valor
germinativo esta referido a 100 = 445.
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Figura 8. Curva de germinacion
Genista umbellata

% de germinacion (20m. H2S04)
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Figura 9. Curva de germinacion
Ononis tridentata

% de germinacién (20m. H2504)

50 50
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231



M.E. MERLO CALVENTE - M. ALEMAN OCHOTORENA - M.M. MARQUEZ MADRID

En la Tabla Il se resume el efecto de la temperatura sobre el porcentaje de germinacién. Se
puede observar que la mayor parte de las especies estudiadas tienen como temperatura 6ptima
16°C (A. alopecuroides, G. speciosa, R. sphaerocarpa) 6 25°C (A. longidentatus, G. ramosissima,
G. spartioides); algunas germinan igual de bien {aunque con distinto VG) a todas las tfempera-
turas (A. edulis, C. junced).

Esta respuesta a la tfemperatura es légica si conocemos el habitat natural de las semillas y
el comportamiento adaptativo de las mismas frente a las condiciones del medio. Se trata de un
medio drido por lo que las semillas aprovecharan las primeras lluvias que tienen lugar en el otofio
y. que coinciden con la disminucién de la temperatura ambiental. Al final del invierno o princi-
pios de primavera, aprovechando el aumento de la temperatura y de la intensidad luminosa,
tendrd lugar la floracién formacion y maduracién de frutos y semillas. Curiosamente, la especie
que puede llegar a vivir en zonas mas frias, con un mayor carécter montano (G. speciosd) es la
que se muestra mas sensible a la temperatura. Por ofro lado, los teréfitos (A. longidentatus y A.
edulis) se muestran més indiferentes frente a este factor, lo que apunta a que, en medios tan éridos
como los que habitan, la humedad edéfica puede ser el factor que determine la germinacién. La
respuesta, por tanto, depende de las localidades particulares donde se han formado las semillas
(PITA, 1988; PEREZ & DURAN, 1989).

En la Tabla IV se resumen los distintos tratamientos que pueden utilizarse para inducir la
germinacién de las semillas de estas especies. Como puede verse, las semillas que necesitan
escarificacién, responden bien a inmersién, més o menos prolongada, en écido sulfirico concen-
trado {escarificacién quimica).

Los ensayos descritos anteriormente se han llevado a cabo con semillas frescas, es decir, poco
después de su recolecciéon (unos tres meses). También se volvieron a someter a tests de
germinacién, en las condiciones adecuadas, al cabo de un afo, para comprobar si, después de
este periodo de almacenamiento en ambiente seco y a 4°C, seguian manteniendo su viabilidad.
Sélo hemos encontrado diferencias significativas de pérdida de viabilidad en el caso de Coro-
nilla juncea (Figura 12). Las diferencias mds importantes se observan en lo que respecta al va-
lor germinativo de las semillas, aunque también disminuye el porcentaje de germinacién. Ade-
més encontramos respuestas diferentes frente a la temperatura.

En la Tabla V se comparan los porcentajes méximos de germinacion que aparecen en las
Figs. 4 {semillas frescas} y 12 (semillas de 1 afio). Como puede verse estas semillas germinan
mejor al aumentar la temperatura de incubacién, mientras que, como hemos dicho anteriormen-
te, las semillas frescas germinan mejor a temperaturas medias y bajas. Donde se aprecia una
importante disminucién es en el valor germinativo, ocasionado por el periodo de almacenamiento
de las semillas.

De los resultados anteriores se desprenden una serie de conclusiones:

Las semillas de la mayor parte de las especies estudiadas requerieren fratamientos previos
para poder germinar debido, probablemente, a la impermeabilidad de sus cubiertas. Por tanto,
los tratamientos que modifiquen la permeabilidad de las mismas, seran capaces de inducir la
germinacion de semillas con este tipo de dormicién.
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Figura 10. Curva de germinacion
Retama sphaerocarpa

% de germinacion (H20 hirviendo)
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Figura 11. Curva de germinacion
Retama sphaerocarpa
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Figura 12. Curva de germinacion

Coronilla juncea
Semillas después de un ailo de almacenamiento

% de germinacién (sin tr i previo)
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El tratamiento que ofrece mejores resultados con las especies utilizadas ha sido la escarifi-
cacién quimica consistente en la inmersién de las semillas en &cido sulfirico concentrado, durante
periodos de tiempo variables, dependiendo de la especie de que se trate. La temperatura tiene
un importante papel sobre la germinacién. En el caso de las especies estudiadas, las temperatu-
ras 6ptimas de germinacién oscilan entre 16-25°C. La temperatura determina el periodo de
latencia de cada semilla, expresado mediante el VG.

Las semillas de la mayor parte de las especies estudiadas, se mantienen viables durante
periodos de mds de un afio cuando se almacenan en oscuridad, ambiente seco y a bajas tem-
peraturas (4°C).

Junto a la conservacién «ex situ», una proteccién adecuada de la flora solo es concebible
dentro de una politica decidida de proteccién de areas y ecosistemas, es decir, proteccién «in
situs.
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