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INTRODUCCIÓN

Varios han sido los motivos que han favorecido la elevada atención científica y de gestión
prestada a los humedales. Sin embargo y como suele ocurrir en gran parte de los casos, la
diversidad de temas tratados en la investigación y el manejo de estos sistemas ha hecho que la
bibliografía existente sobre los mismos se encuentre publicada de forma muy dispersa (por
ejemplo, Finlayson et al., 1992, 1999; Weller, 1994; Casado y Montes, 1995; Montes et al.,
1995; Cruz y Benavente, 1996). El carácter difuso de tales fuentes normalmente dificulta la labor
del profesional o amateur en recabar información sobre los ambientes palustres. Es por tales
motivos que las revisiones bibliográficas, en estos casos, funcionan como herramienta de trabajo
favorecedora de una rápida y fácil búsqueda de referencias.

Por otro lado, la evaluación bibliométrica de las disciplinas tratadas en la bibliografía
existente para los aguazales también aporta información básica sobre tendencias actuales en
estudios relacionados con dichos hábitats, ayudando a científicos y gestores a escoger las líneas
de investigación y manejo, así como a disponer de más amplia perspectiva de comprensión del
ámbito en el cual trabajan.

Hasta la fecha, los exámenes bibliográficos y bibliométricos desarrollados para los distintos
ámbitos relacionados con Almería han sido variados (por ejemplo, Castillo, 1982; Viedma,
1982). Sin embargo, es constatada una gran ausencia de revisiones desarrolladas específicamente
para estudios en el campo medioambiental de la provincia (ver no obstante, Castro y Cañadas,
1982), siendo actualmente inexistentes las referidas a los ambientes palustres enclavados en su
superficie. Ello pese a que en la provincia de Almería existe un conjunto de entornos húmedos
que ha atraído el interés científico y técnico desde múltiples disciplinas (por ejemplo, Gómez
Mercado y Paracuellos, 1995-96; Ferreras-Romero et al., 1996; Gloe, 1999; Nevado y
Paracuellos, 2002).
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En la presente revisión se pormenoriza gran parte de la bibliografía relacionada con los
humedales almerienses, teniendo en cuenta las diferentes perspectivas y localidades existentes.
Con la aportación se pretende analizar el interés proporcionado a los aguazales del Sudeste
Ibérico y ofrecer una ayuda en la búsqueda de referencias sobre tales entornos. Además, la
evaluación bibliométrica contribuirá a vislumbrar las tendencias en investigación y gestión
desarrolladas.

MÉTODOS

Revisión bibliográfica
Pese a su clima semiárido, existe un amplio rosario de ambientes palustres distribuidos a

lo largo y ancho de la provincia de Almería (por ejemplo, Casas et al., 2003). Con relación a
los mismos, se realizó una intensiva labor de búsqueda bibliográfica que sirvió como base para
un posterior análisis bibliométrico.

La recopilación fue llevada a cabo hasta abril de 2002, mediante el rastreo de reseñas
recogidas en archivos bibliográficos generales, como los de la Estación Experimental de Zonas
Aridas (Consejo Superior de Investigaciones Científicas), Universidad de Almería, Diputación
de Almería y Delegación Provincial de Almería  de la Consejería de Medio Ambiente (Junta
de Andalucía); así como en registros particulares de carácter privado y mediante entrevistas
directas a autores de referencias. Además, fue consultada la base de datos del Instituto de Ciencia
y Tecnología (Consejo Superior de Investigaciones Científicas). Por último, con objeto de tener
en cuenta también a aquellos estudios recogidos en publicaciones de amplia difusión
internacional, fueron revisadas las bases de datos Current Contents y Science Citation Index
(Institute for Scientific Information).

Del inventario originalmente creado (con un total de 237 referencias), tan solo fueron
seleccionados para la revisión los estudios donde los humedales almerienses cobraban especial
protagonismo, desestimando aquellos otros de mayor escala donde la información referida a tales
ámbitos tan solo era una parte proporcional de su contenido íntegro (por ejemplo, Bernis y
Valverde, 1972; Ferrol, 1986; Antúnez et al., 1988; Alcaraz et al., 1989; Gutiérrez, 1996;
Martínez Vidal et al., 1999). Por otro lado y pese a ser específicamente dirigidos a las
localidades palustres de la provincia, tampoco fueron tenidos en cuenta trabajos no publicados,
como informes técnicos (por ejemplo, López Martos, 1990; Molina y Sánchez, 1996; Cruz-
Pizarro et al., 2002) o tesis doctorales no publicadas (por ejemplo, del Río, 1986; Castro, 1987;
El Amrani, 1997; López Carrique, 2001; Ortega, 2001; Paracuellos, 2001; Fabián, 2002). Por
el contrario, fueron seleccionadas para el análisis aquellas reseñas que, aún no encontrándose
publicadas, habían sido definitivamente aceptadas para su publicación en el momento final de
la búsqueda (en prensa).

Análisis bibliométrico
Con objeto de realizar el análisis estadístico de los datos recopilados, se tuvieron en cuenta

las siguientes variables para cada una de las referencias encontradas: (1) año de publicación,
como el año en el que aparece publicado el trabajo; (2) ámbito temático, como las distintas
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disciplinas generales en las que aparece enmarcado el trabajo, teniendo en cuenta las categorías
de hidrología y geología, limnología, flora y vegetación, fauna no ornítica, aves, así como
gestión y conservación; (3) ámbito espacial, como las distintas localidades en las que aparece
enmarcado el trabajo, teniendo en cuenta a las Salinas de Cabo de Gata, Salinas de Cerrillos,
Cañada de las Norias, Charcones de Punta Entinas-Sabinar, Salinas de Guardias Viejas,
Albuferas de Adra, así como otras localidades secundarias. En el ámbito temático, los estudios
zoológicos fueron segregados en dos campos, fauna no ornítica y aves, debido a la elevada
importancia que tradicionalmente se le ha dado a la avifauna en el estudio y la gestión de los
humedales (Finlayson et al., 1992; Weller, 1994; Casado y Montes, 1995; Montes et al., 1995;
van Vessen et al., 1997). En el ámbito espacial, se adoptaron como localidades individualizadas
aquellas consideradas como principales en función de su extensión e importancia ambiental
según algunos autores (Cirujano et al., 1992; Casado y Montes, 1995; Guirado et al., 1997;
Viada, 1998; Paracuellos, 2001), agrupándose el resto en una única categoría de lagunas
secundarias.

Aunque una misma reseña pudo abarcar más de una categoría, tanto en el ámbito temático
como en el espacial, no fueron tenidas en cuenta en algunos trabajos las disciplinas o localidades
que tan solo aportaron información complementaria, pero no central, al estudio.

La diversidad temática y la amplitud de localidades estudiadas fueron calculadas para cada
año según el índice de Shannon (por ejemplo, May, 1975), H’ = - ∑(p

i
) x ln(p

i
), donde p

i 
fue la

proporción con
 
que los estudios referentes a la disciplina o localidad i contribuyeron al número

total de estudios realizados.
Para el examen de la evolución temporal en el número de estudios publicados, tan solo se

tuvieron en cuenta los datos existentes hasta el año 2001, al no poseerse información completa
acerca del total de trabajos de 2002 en adelante.

Para las correlaciones fue usado el test de la R de Pearson. Para comparar el esfuerzo
empleado en el estudio de las distintas disciplinas o localidades se utilizó el ANOVA, con el
test de Duncan para los análisis a posteriori. Por último, con objeto de discriminar enfoques de
estudio de los distintos humedales en función del tipo de temática abordada, fue desarrollado
un Análisis de Componentes Principales utilizando el algoritmo de rotación Varimax
normalizado. En función de la naturaleza de las variables, las mismas fueron utilizadas previa
transformación logarítmica cuando fue necesario (Jobson, 1992; Sokal y Rohlf, 1994).

RESULTADOS

Disciplinas
En total fueron halladas 113 referencias centradas en los humedales almerienses (Apéndice).

Como puede observarse en la Fig. 1, el número total de reseñas se incrementó significativamente
con el paso del tiempo. De ellas, tan solo una mínima parte (< 7 %) pertenecían a publicaciones
incluidas en bases de datos de amplia difusión internacional (como Current Contents o Science
Citation Index), originándose todas en los últimos años (ver en el Apéndice las referencias: Mota
et al., 1996; Castro et al., 1998, 2000; Salinas et al., 2000; Paracuellos et al., 2002; Moñino et
al., en prensa; Paracuellos y Nevado, en prensa).
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FIG. 1.- Relación estadística (test de la R de Pearson) entre el año y el número de estudios encontrados
para los humedales almerienses.

No fue empleado el mismo esfuerzo de estudio para todas las temáticas (Fig. 2), debido
principalmente a que las relacionadas con las aves acapararon la mayor atención,
constituyéndose los estudios referentes a limnología, vegetación y fauna no ornítica como los
menos frecuentes en la bibliografía (test de Duncan, siempre p < 0,05 al comparar el ámbito
relacionado con las aves con cada una de las temáticas restantes). Además, conforme fue
aumentado el volumen bibliográfico relativo a estos espacios, también lo hizo la diversidad de
disciplinas tratadas (Fig. 3). Ello fue motivado por el hecho de que, mientras el número de
estudios referentes a aves no se incrementó significativamente con los años, sí lo hicieron la
mayor parte de otras disciplinas inicialmente con menor importancia númerica (especialmente
la de gestión y conservación; Tabla 1), por tanto tendiendo a igualarse paulatinamente el interés
prestado a cada una de las temáticas.

Localidades
También existieron diferencias significativas en el afán empleado para el estudio de las

distintas localidades palustres almerienses (Fig. 4). Ello fue principalmente debido a que las
Albuferas de Adra atrajeron la mayor parte del interés, mientras para la Cañada de las Norias,
Charcones de Punta Entinas-Sabinar, Salinas de Guardias Viejas y otras localidades
secundarias la atención fue mínima (test de Duncan, p < 0,05 al comparar Albuferas de Adra
con tales zonas).

De igual forma que para las disciplinas, conforme se incrementó el volumen de información
existente, también lo hizo la amplitud de áreas a las que se le prestó atención (Fig. 5). Ello fue
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FIG. 2.- Análisis comparativo (ANOVA) entre el número medio de estudios por año (+ error estándar)
encontrado para cada una de las distintas disciplinas tratadas en los humedales almerienses. Disciplinas:
H, hidrología y geología; L, limnología; V, flora y vegetación; F, fauna no ornítica; A, aves; G, gestión
y conservación.

FIG. 3.- Relación estadística (test de la R de Pearson) entre el número total de estudios y la diversidad
temática (H’) encontrada para los humedales almerienses.
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TABLA 1
Relaciones estadísticas (test de la R de Pearson) entre el año y el número de estudios encontrados para
cada una de las disciplinas. Niveles de significación: ***, p < 0,001; **, p < 0,01; *, p < 0,05; n.s., no
significativo. N = 23.

FIG. 4.- Análisis comparativo (ANOVA) entre el número medio de estudios por año (+ error estándar)
encontrado para cada una de las distintas localidades tratadas en Almería. Lacalidades: CG, Salinas de
Cabo de Gata; CE, Salinas de Cerrillos; NO, Cañada de las Norias; ES, Charcones de Punta Entinas-
Sabinar; GV, Salinas de Guardias Viejas; AL, Albuferas de Adra; OL, otras localidades secundarias.

motivado por un mayor incremento del esfuerzo investigador en localidades con poco interés
inicial (como la Cañada de las Norias, Salinas de Guardias Viejas u otras localidades
secundarias) que en áreas palustres tradicionalmente con mayor protagonismo (como las Salinas
de Cabo de Gata, Salinas de Cerrillos y Albuferas de Adra) conforme pasó el tiempo (Tabla 2).
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Existiendo progresivamente mayor equitatividad en el afán de estudio empleado para las distintas
zonas.

Al realizar el Análisis de Componentes Principales se generaron dos factores (PC1 y PC2)
con valor propio > 1. Mientras PC1 se relacionó positivamente con las temáticas de hidrología-
geología, limnología, vegetación y fauna no ornítica, PC2 lo hizo con las de aves, gestión y
conservación (Tabla 3). Dada la naturaleza de la mayor parte de trabajos desarrollados en los
ámbitos relacionados con PC1 (Apéndice), el primer factor discriminó a aquellos estudios que
le prestaron una especial atención al medio acuático y sumergido de las lagunas. Por su parte,
el segundo factor distinguió a los estudios donde la gestión y la conservación relacionadas con
las aves en las zonas fueron los temas principales. Teniendo en cuenta la distribución de las
distintas localidades en función del plano originado por PC1 y PC2, pudo observarse una gran
desemejanza de las Albuferas de Adra respecto del resto de zonas, principalmente debido a ser
el área donde fueron desarrollados la mayor parte de los estudios del medio acuático. Por otra
parte, también hubo cierta diferenciación por parte de las Salinas de Cabo de Gata de las otras
localidades a causa de su mayor importancia en el volumen de estudios relacionados con gestión
y conservación asociada a las aves (Fig. 6).

FIG. 5.- Relación estadística (test de la R de Pearson) entre el número total de estudios y la amplitud de
localidades (H’) tratadas en Almería.
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TABLA 2
Relaciones estadísticas (test de la R de Pearson) entre el año y el número de estudios encontrados para
cada una de las localidades. Niveles de significación: ***, p < 0,001; **, p < 0,01; *, p < 0,05. N = 23.

TABLA 3
Relaciones estadísticas (test de la R de Pearson) entre los factores generados en el Análisis de
Componentes Principales y cada disciplina estudiada en los distintos humedales. También se indican el
valor propio, la varianza total y la varianza acumulada para los componentes principales. Niveles de
significación: ***, p < 0,001; **, p < 0,01; *, p < 0,05; n.s., no significativo. N = 6.

DISCUSIÓN

Disciplinas
Según los resultados obtenidos, el interés científico y naturalista centrado en los humedales

de estudio es relativamente reciente en comparación con el dispensado a otros entornos palustres
españoles de más elevado reconocimiento histórico como, entre otros, las marismas del
Guadalquivir, la laguna de Fuentedepiedra, la Albufera de Valencia, las Tablas de Daimiel o
el delta del Ebro (a tenor del inicio de la inquietud por el conocimiento y la conservación de
estos ambientes a finales del siglo XIX y principios del XX en el país; ver por ejemplo, Casado
y Montes, 1995, y referencias allí dadas). Ello fue debido a que el volumen bibliográfico



BIBLIOGRAFÍA DE HUMEDALES EN ALMERÍA

207

referente a las lagunas almerienses fue principalmente generado a partir de la pasada década de
los 80, publicándose en su gran mayoría durante los últimos años de estudio (aún cabiendo la
posibilidad de existir citas anteriores no detectadas, la primera reseña encontrada para la
provincia es de 1979; ver Apéndice).

La privilegiada posición de las aves en el estudio de los humedales almerienses coincide
con el protagonismo otorgado al grupo ornítico en estos hábitats, tanto a escala nacional como
internacional (Finlayson et al., 1992; Weller, 1994; Casado y Montes, 1995; Montes et al., 1995;
van Vessen et al., 1997). Sin embargo, el cada vez mayor esfuerzo empleado para la
investigación de otros campos distintos al puramente avifaunístico en los entornos palustres ha
ido tomando posición, aunque de forma tardía, en las zonas de la provincia, tendiendo a hacer
de su  examen en la actualidad más un estudio multidisciplinar que un análisis específico de
algunos campos concretos de trabajo. Ello se ha desarrollado por separado bajo las perspectivas
de la gestión y conservación asociada a la ornitofauna, dada la cada vez mayor toma de
conciencia y preocupación acerca de las repercusiones de la degradación y pérdida de tales
entornos sobre la biodiversidad global y, en concreto, sobre el grupo de las aves (Finlayson et
al., 1992, 1999; van Vessen et al., 1997); así como de los estudios de la geología y biología de
las aguas, como características que ayudan a una mejor comprensión de los rasgos intrínsecos
y del funcionamiento de los humedales (Weller, 1994; Cruz y Benavente, 1996). A pesar de ello,
la aportación científica al ámbito internacional derivada de estudios generados en las lagunas

FIG. 6.- Distribución de las localidades según el plano originado por los componentes PC1 y PC2
derivados de la Tabla 3. Localidades: CG, Salinas de Cabo de Gata; CE, Salinas de Cerrillos; NO,
Cañada de las Norias; ES, Charcones de Punta Entinas-Sabinar; GV, Salinas de Guardias Viejas; AL,
Albuferas de Adra; OL, otras localidades secundarias.
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de Almería aún es pobre (con tan solo 7 referencias aparecidas en las bases de datos del Institute
for Scientific Information), pese a las prioridades impuestas en publicaciones científicas para
el colectivo nacional durante los últimos años (Consejo Superior de Investigaciones Científicas,
1990).

Localidades
Como era de suponer, las localidades palustres almerienses que han gozado de una mayor

atención científico-técnica fueron las legalmente protegidas, principalmente las Albuferas de
Adra, Salinas de Cabo de Gata y Salinas de Cerrillos (por ejemplo, Guirado et al., 1997), en
función de su importancia ecológica (Cirujano et al., 1992; Casado y Montes, 1995; Viada,
1998; Paracuellos, 2001). A ello pudo contribuir el hecho de que dos de las zonas no protegidas,
Cañada de las Norias y Salinas de Guardias Viejas, presentaron una más acortada edad temporal
sobre la que dirigir los estudios, dado el origen de la primera a finales de los 70 y la desaparición
de la segunda a finales de los 90 del siglo XX (por ejemplo, Viada, 1998). A pesar de ello, el
incremento en la amplitud de zonas abarcadas conforme aumentó la atención prestada a las
lagunas de la provincia también permitió paulatinamente un mayor rango de conocimientos
sobre los humedales almerienses, así como de sus elementos y mecanismos conformadores.

Caso distintivo fue el de las Albuferas de Adra, ya que abarcó la mayor parte del esfuerzo
en análisis del medio acuático, probablemente debido a la particular variabilidad en sus
características hidrológicas y a presentar un estado de degradación y contaminación hídrica muy
acentuado (Nevado y Paracuellos, 2002). Por último, la elevada importancia de las Salinas de
Cabo de Gata en el ámbito de los estudios de la gestión y la conservación asociadas a las aves
pudo encontrarse relacionada con el hecho de constituirse como la única salina actualmente
activa en la provincia, donde el manejo humano del medio se ha descrito como acción
favorecedora de una óptima ocupación por parte de la ornitofauna (por ejemplo, Pintos et al.,
1991; Pérez Hurtado y Hortas, 1993; Barbosa, 1997).
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