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INTRODUCCION

Varios han sido los motivos que han favorecido la elevada atencion cientifica y de gestion
prestada a los humedales. Sin embargo y como suele ocurrir en gran parte de los casos, la
diversidad de temas tratados en la investigacion y el manejo de estos sistemas ha hecho que la
bibliografia existente sobre los mismos se encuentre publicada de forma muy dispersa (por
ejemplo, Finlayson et al., 1992, 1999; Weller, 1994; Casado y Montes, 1995; Montes et al.,
1995; Cruz y Benavente, 1996). El caracter difuso de tales fuentes normalmente dificulta la labor
del profesional o amateur en recabar informacion sobre los ambientes palustres. Es por tales
motivos que las revisiones bibliograficas, en estos casos, funcionan como herramienta de trabajo
favorecedora de una rapida y facil blisqueda de referencias.

Por otro lado, la evaluacion bibliométrica de las disciplinas tratadas en la bibliografia
existente para los aguazales también aporta informacion bésica sobre tendencias actuales en
estudios relacionados con dichos habitats, ayudando a cientificos y gestores a escoger las lineas
de investigacidon y manejo, asi como a disponer de mas amplia perspectiva de comprension del
ambito en el cual trabajan.

Hasta la fecha, los exdmenes bibliograficos y bibliométricos desarrollados para los distintos
ambitos relacionados con Almeria han sido variados (por ejemplo, Castillo, 1982; Viedma,
1982). Sin embargo, es constatada una gran ausencia de revisiones desarrolladas especificamente
para estudios en el campo medioambiental de la provincia (ver no obstante, Castro y Canadas,
1982), siendo actualmente inexistentes las referidas a los ambientes palustres enclavados en su
superficie. Ello pese a que en la provincia de Almeria existe un conjunto de entornos hiimedos
que ha atraido el interés cientifico y técnico desde multiples disciplinas (por ejemplo, Gomez
Mercado y Paracuellos, 1995-96; Ferreras-Romero et al., 1996; Gloe, 1999; Nevado y
Paracuellos, 2002).
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En la presente revision se pormenoriza gran parte de la bibliografia relacionada con los
humedales almerienses, teniendo en cuenta las diferentes perspectivas y localidades existentes.
Con la aportacidn se pretende analizar el interés proporcionado a los aguazales del Sudeste
Ibérico y ofrecer una ayuda en la busqueda de referencias sobre tales entornos. Ademas, la
evaluacion bibliométrica contribuird a vislumbrar las tendencias en investigacion y gestion
desarrolladas.

METODOS

Revision bibliografica

Pese a su clima semiarido, existe un amplio rosario de ambientes palustres distribuidos a
lo largo y ancho de la provincia de Almeria (por ejemplo, Casas et al., 2003). Con relacidn a
los mismos, se realizd una intensiva labor de biisqueda bibliografica que sirvié como base para
un posterior analisis bibliométrico.

La recopilacion fue llevada a cabo hasta abril de 2002, mediante el rastreo de resehas
recogidas en archivos bibliograficos generales, como los de la Estacion Experimental de Zonas
Aridas (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), Universidad de Almeria, Diputacion
de Almeria y Delegacion Provincial de Almeria de la Consejeria de Medio Ambiente (Junta
de Andalucia); asi como en registros particulares de caracter privado y mediante entrevistas
directas a autores de referencias. Ademas, fue consultada la base de datos del Instituto de Ciencia
y Tecnologia (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas). Por @iltimo, con objeto de tener
en cuenta también a aquellos estudios recogidos en publicaciones de amplia difusion
internacional, fueron revisadas las bases de datos Current Contents 'y Science Citation Index
(Institute for Scientific Information).

Del inventario originalmente creado (con un total de 237 referencias), tan solo fueron
seleccionados para la revision los estudios donde los humedales almerienses cobraban especial
protagonismo, desestimando aquellos otros de mayor escala donde la informacion referida a tales
ambitos tan solo era una parte proporcional de su contenido integro (por ejemplo, Bernis y
Valverde, 1972; Ferrol, 1986; Anttnez et al., 1988; Alcaraz et al., 1989; Gutiérrez, 1996;
Martinez Vidal et al., 1999). Por otro lado y pese a ser especificamente dirigidos a las
localidades palustres de la provincia, tampoco fueron tenidos en cuenta trabajos no publicados,
como informes técnicos (por ejemplo, Lopez Martos, 1990; Molina y Sanchez, 1996; Cruz-
Pizarro et al., 2002) o tesis doctorales no publicadas (por ejemplo, del Rio, 1986; Castro, 1987;
El Amrani, 1997; Lopez Carrique, 2001; Ortega, 2001; Paracuellos, 2001; Fabian, 2002). Por
el contrario, fueron seleccionadas para el analisis aquellas resefias que, alin no encontrandose
publicadas, habian sido definitivamente aceptadas para su publicacion en el momento final de
la bisqueda (en prensa).

Analisis bibliométrico
Con objeto de realizar el analisis estadistico de los datos recopilados, se tuvieron en cuenta

las siguientes variables para cada una de las referencias encontradas: (1) aflo de publicacion,
como el afio en el que aparece publicado el trabajo; (2) ambito tematico, como las distintas
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disciplinas generales en las que aparece enmarcado el trabajo, teniendo en cuenta las categorias
de hidrologia y geologia, limnologia, flora y vegetacion, fauna no ornitica, aves, asi como
gestion y conservacion; (3) ambito espacial, como las distintas localidades en las que aparece
enmarcado el trabajo, teniendo en cuenta a las Salinas de Cabo de Gata, Salinas de Cerrillos,
Canada de las Norias, Charcones de Punta Entinas-Sabinar, Salinas de Guardias Viejas,
Albuferas de Adra, asi como otras localidades secundarias. En el ambito tematico, los estudios
zooldgicos fueron segregados en dos campos, fauna no ornitica y aves, debido a la elevada
importancia que tradicionalmente se le ha dado a la avifauna en el estudio y la gestion de los
humedales (Finlayson et al., 1992; Weller, 1994; Casado y Montes, 1995; Montes et al., 1995;
van Vessen et al., 1997). En el ambito espacial, se adoptaron como localidades individualizadas
aquellas consideradas como principales en funcion de su extensidon e importancia ambiental
seglin algunos autores (Cirujano et al., 1992; Casado y Montes, 1995; Guirado et al., 1997,
Viada, 1998; Paracuellos, 2001), agrupandose el resto en una Gnica categoria de lagunas
secundarias.

Aunque una misma reseha pudo abarcar mas de una categoria, tanto en el &mbito tematico
como en el espacial, no fueron tenidas en cuenta en algunos trabajos las disciplinas o localidades
que tan solo aportaron informacidén complementaria, pero no central, al estudio.

La diversidad tematica y la amplitud de localidades estudiadas fueron calculadas para cada
afio segiin el indice de Shannon (por ejemplo, May, 1975), H* = - ¥(p,) x In(p,), donde p, fue la
proporcion con que los estudios referentes a la disciplina o localidad i contribuyeron al nimero
total de estudios realizados.

Para el examen de la evolucion temporal en el nimero de estudios publicados, tan solo se
tuvieron en cuenta los datos existentes hasta el afo 2001, al no poseerse informacion completa
acerca del total de trabajos de 2002 en adelante.

Para las correlaciones fue usado el test de la R de Pearson. Para comparar el esfuerzo
empleado en el estudio de las distintas disciplinas o localidades se utilizo el ANOVA, con el
test de Duncan para los anélisis a posteriori. Por @ltimo, con objeto de discriminar enfoques de
estudio de los distintos humedales en funcion del tipo de tematica abordada, fue desarrollado
un Analisis de Componentes Principales utilizando el algoritmo de rotacion Varimax
normalizado. En funcion de la naturaleza de las variables, las mismas fueron utilizadas previa
transformacion logaritmica cuando fue necesario (Jobson, 1992; Sokal y Rohlf, 1994).

RESULTADOS

Disciplinas

En total fueron halladas 113 referencias centradas en los humedales almerienses (Apéndice).
Como puede observarse en la Fig. 1, el nimero total de resefias se incrementd significativamente
con el paso del tiempo. De ellas, tan solo una minima parte (< 7 %) pertenecian a publicaciones
incluidas en bases de datos de amplia difusion internacional (como Current Contents o Science
Citation Index), originandose todas en los @ltimos ahos (ver en el Apéndice las referencias: Mota
et al., 1996; Castro et al., 1998, 2000; Salinas ez al., 2000; Paracuellos et al., 2002; Moiino et
al., en prensa; Paracuellos y Nevado, en prensa).
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FiG. 1.- Relacion estadistica (test de la R de Pearson) entre el aiio y el niimero de estudios encontrados
para los humedales almerienses.

No fue empleado el mismo esfuerzo de estudio para todas las tematicas (Fig. 2), debido
principalmente a que las relacionadas con las aves acapararon la mayor atencion,
constituyéndose los estudios referentes a limnologia, vegetacion y fauna no ornitica como los
menos frecuentes en la bibliografia (test de Duncan, siempre p < 0,05 al comparar el ambito
relacionado con las aves con cada una de las tematicas restantes). Ademas, conforme fue
aumentado el volumen bibliografico relativo a estos espacios, también lo hizo la diversidad de
disciplinas tratadas (Fig. 3). Ello fue motivado por el hecho de que, mientras el nimero de
estudios referentes a aves no se increment6 significativamente con los afos, si lo hicieron la
mayor parte de otras disciplinas inicialmente con menor importancia nimerica (especialmente
la de gestion y conservacion; Tabla 1), por tanto tendiendo a igualarse paulatinamente el interés
prestado a cada una de las teméticas.

Localidades

También existieron diferencias significativas en el afan empleado para el estudio de las
distintas localidades palustres almerienses (Fig. 4). Ello fue principalmente debido a que las
Albuferas de Adra atrajeron la mayor parte del interés, mientras para la Canada de las Norias,
Charcones de Punta Entinas-Sabinar, Salinas de Guardias Viejas y otras localidades
secundarias la atencion fue minima (test de Duncan, p < 0,05 al comparar Albuferas de Adra
con tales zonas).

De igual forma que para las disciplinas, conforme se incrementd el volumen de informacion
existente, también lo hizo la amplitud de areas a las que se le prestd atencion (Fig. 5). Ello fue
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FiG. 2.- Andlisis comparativo (ANOVA) entre el niimero medio de estudios por afio (+ error estdndar)
encontrado para cada una de las distintas disciplinas tratadas en los humedales almerienses. Disciplinas:
H, hidrologia y geologia; L, limnologia; V, flora y vegetacion; F, fauna no ornitica; A, aves; G, gestion

y conservacion.
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FiG. 3.- Relacion estadistica (test de la R de Pearson) entre el niimero total de estudios y la diversidad
temdtica (H’) encontrada para los humedales almerienses.
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TaBLA 1

Relaciones estadisticas (test de la R de Pearson) entre el aiio y el niimero de estudios encontrados para
cada una de las disciplinas. Niveles de significacion: *** p < 0,001; ** p < 0,01; *, p < 0,05, n.s., no
significativo. N = 23.

Hidrologia y geologia 0,54 *=
Limnologia 043 *
Flora y vegetacion 0,40 n.s.
Fauna no ornitica 046 *
Aves 0.39 ns.
Gestion y conservacion 0.68 **=
*
Fs,154 = 2,91
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FiG. 4.- Andlisis comparativo (ANOVA) entre el niimero medio de estudios por afio (+ error estdndar)
encontrado para cada una de las distintas localidades tratadas en Almeria. Lacalidades: CG, Salinas de
Cabo de Gata; CE, Salinas de Cerrillos; NO, Cariada de las Norias; ES, Charcones de Punta Entinas-
Sabinar; GV, Salinas de Guardias Viejas; AL, Albuferas de Adra; OL, otras localidades secundarias.

motivado por un mayor incremento del esfuerzo investigador en localidades con poco interés
inicial (como la Cahada de las Norias, Salinas de Guardias Viejas u otras localidades
secundarias) que en areas palustres tradicionalmente con mayor protagonismo (como las Salinas
de Cabo de Gata, Salinas de Cerrillos y Albuferas de Adra) conforme paso el tiempo (Tabla 2).
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Existiendo progresivamente mayor equitatividad en el afan de estudio empleado para las distintas
zonas.

Al realizar el Analisis de Componentes Principales se generaron dos factores (PC1 y PC2)
con valor propio > 1. Mientras PC1 se relaciond positivamente con las tematicas de hidrologfa-
geologia, limnologia, vegetacion y fauna no ornitica, PC2 lo hizo con las de aves, gestion y
conservacion (Tabla 3). Dada la naturaleza de la mayor parte de trabajos desarrollados en los
ambitos relacionados con PC1 (Apéndice), el primer factor discrimin6 a aquellos estudios que
le prestaron una especial atencion al medio acuatico y sumergido de las lagunas. Por su parte,
el segundo factor distinguid a los estudios donde la gestion y la conservacion relacionadas con
las aves en las zonas fueron los temas principales. Teniendo en cuenta la distribucion de las
distintas localidades en funcién del plano originado por PC1 y PC2, pudo observarse una gran
desemejanza de las Albuferas de Adra respecto del resto de zonas, principalmente debido a ser
el area donde fueron desarrollados la mayor parte de los estudios del medio acuético. Por otra
parte, también hubo cierta diferenciacion por parte de las Salinas de Cabo de Gata de las otras
localidades a causa de su mayor importancia en el volumen de estudios relacionados con gestion
y conservacion asociada a las aves (Fig. 6).
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FIG. 5.- Relacion estadistica (test de la R de Pearson) entre el niimero total de estudios y la amplitud de
localidades (H’) tratadas en Almeria.
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TaBLA 2

Relaciones estadisticas (test de la R de Pearson) entre el aiio y el niimero de estudios encontrados para
cada una de las localidades. Niveles de significacion: ***, p < 0,001; **, p < 0,01; *, p < 0,05. N = 23.

Salinas de Cabo de Gata 0,59 #**
Salinas de Cerrillos 0,50 *
Caiiada de las Norias 0,68 #=%
Charcones de Punta Entinas-Sabinar 0,51 *
Salinas de Guardias Viejas 0.68 =%
Albuferas de Adra 049 *
Otras localidades secundarias 0,70 #***
TaBrLA 3

Relaciones estadisticas (test de la R de Pearson) entre los factores generados en el Andlisis de
Componentes Principales y cada disciplina estudiada en los distintos humedales. También se indican el
valor propio, la varianza total y la varianza acumulada para los componentes principales. Niveles de
significacion: *** p < 0,001; **, p < 0,01; *, p < 0,05; n.s., no significativo. N = 6.

PCl PC2
Hidrologia y geologia 096 ** 0.21 n.s.
Limnologia 0,93 ** 0,25 ns.
Flora y vegetacion 0,99 % 0,09 ns.
Fauna no ornitica 0,92 #** 0,05 n.s.
Aves -0.08 n.s. 0,94.»¥
Gestion y conservacion 0.39 n.s. 0.87 *
Valor propio 3.99 1.53
Varianza total (%) 66,56 25,44
Varianza acumulada (%) 66.56 91,99

DISCUSION

Disciplinas

Segtin los resultados obtenidos, el interés cientifico y naturalista centrado en los humedales
de estudio es relativamente reciente en comparacion con el dispensado a otros entornos palustres
espafoles de mas elevado reconocimiento historico como, entre otros, las marismas del
Guadalquivir, la laguna de Fuentedepiedra, la Albufera de Valencia, las Tablas de Daimiel o
el delta del Ebro (a tenor del inicio de la inquietud por el conocimiento y la conservacion de
estos ambientes a finales del siglo XIX y principios del XX en el pafs; ver por ejemplo, Casado
y Montes, 1995, y referencias alli dadas). Ello fue debido a que el volumen bibliografico
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FiG. 6.- Distribucion de las localidades segiin el plano originado por los componentes PC1 y PC2
derivados de la Tabla 3. Localidades: CG, Salinas de Cabo de Gata, CE, Salinas de Cerrillos; NO,
Cariada de las Norias; ES, Charcones de Punta Entinas-Sabinar; GV, Salinas de Guardias Viejas; AL,
Albuferas de Adra; OL, otras localidades secundarias.

referente a las lagunas almerienses fue principalmente generado a partir de la pasada década de
los 80, publicandose en su gran mayoria durante los Gltimos anos de estudio (atin cabiendo la
posibilidad de existir citas anteriores no detectadas, la primera resefla encontrada para la
provincia es de 1979; ver Apéndice).

La privilegiada posicidn de las aves en el estudio de los humedales almerienses coincide
con el protagonismo otorgado al grupo ornitico en estos habitats, tanto a escala nacional como
internacional (Finlayson et al., 1992; Weller, 1994; Casado y Montes, 1995; Montes et al., 1995;
van Vessen et al., 1997). Sin embargo, el cada vez mayor esfuerzo empleado para la
investigacion de otros campos distintos al puramente avifaunistico en los entornos palustres ha
ido tomando posicidn, aunque de forma tardia, en las zonas de la provincia, tendiendo a hacer
de su examen en la actualidad més un estudio multidisciplinar que un anélisis especifico de
algunos campos concretos de trabajo. Ello se ha desarrollado por separado bajo las perspectivas
de la gestidn y conservacidn asociada a la ornitofauna, dada la cada vez mayor toma de
conciencia y preocupacion acerca de las repercusiones de la degradacidon y pérdida de tales
entornos sobre la biodiversidad global y, en concreto, sobre el grupo de las aves (Finlayson et
al., 1992, 1999; van Vessen et al., 1997); asi como de los estudios de la geologia y biologia de
las aguas, como caracteristicas que ayudan a una mejor comprension de los rasgos intrinsecos
y del funcionamiento de los humedales (Weller, 1994; Cruz y Benavente, 1996). A pesar de ello,
la aportacion cientifica al &mbito internacional derivada de estudios generados en las lagunas
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de Almeria atin es pobre (con tan solo 7 referencias aparecidas en las bases de datos del Institute
for Scientific Information), pese a las prioridades impuestas en publicaciones cientificas para
el colectivo nacional durante los Gltimos afos (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
1990).

Localidades

Como era de suponer, las localidades palustres almerienses que han gozado de una mayor
atencion cientifico-técnica fueron las legalmente protegidas, principalmente las Albuferas de
Adra, Salinas de Cabo de Gata y Salinas de Cerrillos (por ejemplo, Guirado et al., 1997), en
funcion de su importancia ecoldgica (Cirujano et al., 1992; Casado y Montes, 1995; Viada,
1998; Paracuellos, 2001). A ello pudo contribuir el hecho de que dos de las zonas no protegidas,
Canada de las Norias y Salinas de Guardias Viejas, presentaron una mas acortada edad temporal
sobre la que dirigir los estudios, dado el origen de la primera a finales de los 70 y la desaparicion
de la segunda a finales de los 90 del siglo XX (por ejemplo, Viada, 1998). A pesar de ello, el
incremento en la amplitud de zonas abarcadas conforme aumentd la atencidon prestada a las
lagunas de la provincia también permitioé paulatinamente un mayor rango de conocimientos
sobre los humedales almerienses, asi como de sus elementos y mecanismos conformadores.

Caso distintivo fue el de las Albuferas de Adra, ya que abarco la mayor parte del esfuerzo
en analisis del medio acuético, probablemente debido a la particular variabilidad en sus
caracteristicas hidrologicas y a presentar un estado de degradacidon y contaminacion hidrica muy
acentuado (Nevado y Paracuellos, 2002). Por @ltimo, la elevada importancia de las Salinas de
Cabo de Gata en el ambito de los estudios de la gestion y la conservacidon asociadas a las aves
pudo encontrarse relacionada con el hecho de constituirse como la Gnica salina actualmente
activa en la provincia, donde el manejo humano del medio se ha descrito como accion
favorecedora de una dptima ocupacion por parte de la ornitofauna (por ejemplo, Pintos et al.,
1991; Pérez Hurtado y Hortas, 1993; Barbosa, 1997).
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