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Estudios sismoldgicos con redes sismicas locales

INTRODUCCION

Los Observatorios Sismoldgicos son centros cientificos donde se detectan,
analizan, interpretan y archivan datos referentes a terremotos. A continuacién se
describird en qué consiste y de que partes consta un Observatorio Sismolégico,
los tipos de andlisis que allf se llevan a cabo, las lineas bésicas de investigacién
y los resultados que de ellas se desprenden para el conocimiento mas profundo
del interior terrestre asi como las repercusiones sociales y utilidad de las mismas.

ELEMENTOS DE UN OBSERVATORIO SISMOLOGICO

Los elementos primordiales de un Observatorio Sismolégico son: 1a Red
Sismica Permanente y/o Portitil y el Laboratorio de Proceso de Datos. A su vez,
la Red Sismica estd compuesta de las Estaciones de Campo y de la Estacién
Central de Registro, que engloba la Unidad de Registro Analégico, la Unidad de
Registro Digital y el Gabinete de Vigilancia y Emergencia Sismica. A
continuacién se analizardn todos estos elementos.

La Red Sismica

Los elementos que constituyen la Red Sismica son las Estaciones de
Campo y la Estacién Central de Registro. Los instrumentos que se sitdan en las
distintas estaciones pueden ser para detectar velocidad del suelo ante un evento
sismico (en cuyo caso la red es de caricter tradicional) o para detectar

41



Antonio Miguel Posadas Chinchilla

aceleraciones (en cuyo caso la red se denomina de movimiento fuerte). A
continuacién analizaremos de forma resumida cada uno de los elementos de la
Red Sismica.

Las Estaciones de Campo

En las Estaciones de Campo se alberga el sensor o geéfono que detecta y
amplifica el movimiento del suelo, el equipo electrénico necesario para convertir
la sefial mecdnica del suelo en una sefial electromagnética que pueda ser
transmitida a la Estacién Central de Registro (al conjunto sensor méis equipo
electrénico le llamamos Sismémetro), la Antena que emite dicha sefial, las
baterias que proporcionan energia a los demds elementos y un panel solar
acompaiiado de un regulador que mantiene cargadas las baterfas.

Los Geéfonos o Sensores modernos son, basicamente, un péndulo
amortiguado cuyas oscilaciones pueden ser convertidas en una sefial eléctrica.
Las oscilaciones del péndulo pueden tener lugar en un plano-vertical o en uno
horizontal dependiendo de como se sujete la masa pendular; en el primer caso
tendriamos un sensor vertical (denominado normalmente componente Z); en el
segundo caso tenemos dos grados libertad, dando lugar a un sensor Norte-Sur
(componente NS) y un sensor Este-Oeste (componente EW) (Fig.1). Ademds,
los sensores pueden detectar velocidad o aceleracién del suelo; los primeros
est4n disefiados para detectar actividad sismica moderada y son los elementos
bésicos en la vigilancia sismica de una zona; en el segundo caso, reciben el
nombre especial de acelerémetros, y estdn preparados para detectar la actividad
sismica fuerte, siendo practicamente insensibles a la moderada y pequefia.

Los sismémetros se caracterizan por la denominada respuesta caracteristica
(Alguacil, 1986; Payo, 1986; Kulhdnek, 1991); ésta refleja el comportamiento
del sismémetro en su conjunto y, por tanto, de la apariencia del sismograma. La
respuesta caracteristica no es mis que una grifica en la que se presenta la
amplificacién del movimiento que el sismémetro detecta frente a la frecuencia
de la oscilacién que perturba al instrumento. El investigador puede de esta
manera seleccionar que tipo de sismémetro desea dependiendo de la clase de
movimiento que quiere detectar (fig.2). Desde este punto de vista los sismémetros
se clasifican en instrumentos de corto periodo (capaces de amplificar el
movimiento de las ondas sismicas para frecuencias entre 1 y 30 Hz), instrumentos
de largo periodo (capaces de detectar periodos comprendidos entre 1y 100 s) y
finalmente sistemas de banda ancha (broad band) que mantienen la amplificacién
constante desde 0.1 s hasta incluso 400 s). La eleccién del tipo de instrumento es
fundamental y una clara muestra de ello se da en la figura 3.

42



Estudios sismol6gicos con redes sismicas locales

Las Estaciones de Campo estdn desplegadas en una zona de interés por su
actividad sismica. Se sitdan en puntos alejados del ruido sismico, es decir,
poblaciones, vias de comunicacién, vegetacién abundante, costas y enclaves que
no estén resguardados de fenémenos meteorolégicos adversos como, por ejemplo,
el viento. La mayoria de las Estaciones de Campo estdn enlazadas via radio con
la Estacién Central de Registro (excepto las que alojan a los acelerémetros, que
trabajan de forma auténoma), aunque en circunstancias especiales (falta de
canales de transmisién en la zona o una dificil orografia) pueden ser auténomas.
Las Estaciones de Campo pueden ser ademds fijas (Red Sismica Permanente) o
portétiles (Red Sfsmica Portatil); en el primer caso, se trata de equipos que
funcionan continuamente desde un mismo punto y con un escaso mantenimiento
técnico; en el segundo caso, se trata de equipos desplazados ad hoc en una zona
por el interés eventual de la misma (por ejemplo, en el caso de una serie sfsmica
o de un enjambre sismico o swarm).

La Estacion Central de Registro

En la Estacién Central de Registro se recibe y registra la informacién
detectada y enviada por las Estaciones de Campo. La sefial eléctrica que llega a
la Estacién Central de Registro sufre dos tratamientos: a) es convertida de nuevo
en una sefial mecédnica y ésta se registra por algtin medio de impresién en una
banda (registro analégico) y b) se digitaliza y es registrada en un medio
informético (registro digital). Los registros se denominan, respectivamente,
sismograma analégico o sismograma digital. Los sismogramas son los datos
fundamentales de los que el investigador puede extraer informaci6n acerca del
fenémeno sfsmico y el tratamiento y proceso de los mismos es parte crucial en la
formacion de cualquier sismélogo.

La Unidad de Registro Anal6gico estd compuesta por el Médulo Receptor
y Demodulador, el Sistema de Tiempo, la Unidad de Registro Analégico (URA)
propiamente dicha que consta a su vez del tambor, médulo de filtros y médulo
de amplificaci6n, y finalmente, los sistemas de alimentacién y control.

La Unidad de Registro Digital estd compuesta de los soportes electrénicos
¢ informdticos que permiten digitalizar y archivar los sismogramas digitales
(tarjeta de conversién analdgica-digital, PCs y sistema de comunicaciones).
Asimismo, aqui se encuentra la biblioteca de datos digitales que pueden archivarse
en sistemas tradicionales (disquetes, cintas magnéticas) o en nuevos elementos
para el archivado de informacién (discos 6pticos).
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Figura 2. Respuesta caracteristica para diversos sistemas sismométricos. El nimero 1
corresponde. a un sismometro de Benioff, el 2 se denomina de Grenet-Coulomb, el 3 es el
de Wood-Anderson, el 4 es el de Kirnos, el 5 es el de Wiechert, el 6 es un sismémetro de
largo periodo de Press-Ewing y el 7 es un sistema broad-band.

El Gabinete de Vigilancia y Emergencia Sismica tiene entre sus cometidos
el seguimiento continuado de la actividad sismica en la regién de cobertura de la
Red; ademads, en caso de terremotos sentidos por la poblacién, eventuales crisis
sismicas o actividad anormalmente alta, evalda la misma e informa a los
organismos o responsables pertinentes.

Redes de movimiento fuerte

Los acelerémetros son el tipo de sismémetro usado en zonas donde cabe
esperar movimientos del suelo con grandes aceleraciones, es decir, los temblores
mds fuertes y perjudiciales para la sociedad. Estos eventos son también los mis
escasos, por lo que los acelerémetros no registran de manera continua, sino que
son capaces de decidir cuando el evento es suficientemente grande para ser
grabado.
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Los estudios sobre peligrosidad y riesgo sismico son los més interesantes
desde el punto de vista de servicio a la sociedad, ya que permiten decidir,
mediante una adecuada microzonacién, que éreas de, por ejemplo, una gran
ciudad, se verian mds afectadas ante un gran terremoto y por tanto, permiten un
ordenamiento urbanistico adecuado. Sin embargo, es sabido que son las
aceleraciones las que causan dafios sobre las estructuras que el hombre construye
y, por tanto, son éstas las que tienen que ser estudiadas (sobre todo las
aceleraciones horizontales, pues los edificios, puentes, casas, etc... estan disefiados
para aguantar durante mucho tiempo una aceleracién vertical muy importante, la
de la gravedad). Esta razén hace tan importante que se disponga no sélo de una
Red Sismica tradicional, sino también de redes que incluyan acelerometros para
poder determinar movimientos fuertes del suelo.

El Laboratorio de Proceso de Datos

En el Laboratorio de Proceso de Datos se analizan e incorporan al Banco
de Datos Sismico todos los sismogramas adquiridos en la Estacién Central de
Registro el dia anterior.

El anélisis diario que se lleva a cabo sobre los sismogramas consiste
esencialmente en: a) discriminacién de eventos sismicos de los que no lo son
(ruido sfsmico, explosiones); b) clasificacién de los microterremotos y terremotos
en cercanos, regionales y lejanos; c) identificacién de fases o tipos de ondas
sobre el sismograma y localizacién del terremoto; d) evaluacién del tamaiio del
sismo (magnitud y en caso necesario, intensidad); e) caracterizacion del
mecanismo del terremoto.

La informacién obtenida del an4lisis anterior se incorpora en el Banco de
Datos Sismico. Los estudios y futuras investigaciones que se Ileven a cabo en el
drea de cobertura de la Red se inician en esta base de datos y se amplia y
complementa con otros datos (geologia de la zona, tipo de construcciones,
concentraciones de poblaci6n).

ANALISIS SISTEMATICOS EN UNA RED SiSMICA LOCAL

La informacién que se adquiere en una Red Sismica debe ser tratada de
manera ordinaria y sistemética para incorporarla de forma adecuada al Banco de
Datos Sismico. Esta informacién ser utilizada posteriormente para interpretar
su significado geofisico. Este apartado presenta el tratamiento primero que reciben
los datos una vez detectados en la Estacién Central de Registro.
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Fig. 4. Terremoto registrado en una banda o en analégico. Como puede apreciarse el
sistema de registro es continuo, lo cual tiene ventajas e inconvenientes; su principal
ventaja es que permite visualizar toda la actividad sismica que ocurre en un dia mientras
que su principal defecto es que la lectura de los datos resulta mds incémoda e imprecisa.

Detecciéon de los eventos

Como ya se ha explicado los eventos detectados por las Estaciones de
Campo son registrados en la Estacién Central de Registro de manera analégica
o digital. El resultado del primer tipo de registro es una “banda” o sismograma
analégico y el resultado del segundo tipo es la “traza” o sismograma digital; en
ambas se tiene la informacién acerca del movimiento del suelo y al instante de
tiempo en la que se produce dicho movimiento. Este dato, el tiempo, es la base
de cualquier estudio posterior y su importancia a veces a llevado a definir al
sismélogo como a “un investigador que tiene un reloj en la mano y sabe usarlo”.
El registro analégico tiene menor precision que el digital (usualmente, del orden
de 0.1 s frente a 0.01 s) pero su uso es muy util para visualizar de manera global
la actividad sismica de una zona y para tener un sistema de seguridad en caso de
fallo del registro digital. Asimismo, permite comprobar de manera rapida que la
actividad reflejada en el registro digital corresponde a eventos sismicos o a otro
tipo de eventos (explosiones, falsos disparos, interferencias). Los sismogramas
digitales y analégicos deben ser, por tanto, complementarios; los sistemas digitales
facilitan el tratamiento de la informacién, pero el registro analdgico, continuo y
visible, es necesario para la seleccion y anélisis previo de los sismogramas y de
las fases que se deseen estudiar (fig.4).
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Fig. 5. Terremoto registrado en digital. En la actualidad es el tipo de registro mds usado
debido a su fdcil procesado para estudios posteriores. Ademds, con los programas de
ordenador adecuados puede tenerse una mejor visualizacion de la traza del terremoto,
sobre todo por el uso de zooms y diferentes tipos de filtros.

El registro digital es en la actualidad la base de los estudios sismicos,
recurriendo a los registros analdgicos cuando las malas condiciones o inexistencia
del dato digital asi lo requieren. El registro digital no es continuo, ya que se
tendrfa sobre soporte magnético mucha informacién iniitil; por ello, el Sistema
de Adquisicién de Datos Digitales cuenta con un algoritmo inteligente que es
capaz de discernir cuando lo que estd recibiendo es o no un evento que deba
registrar. En caso afirmativo, el dato pasa a un fichero digital que puede ser
recuperado para su estudio con posterioridad. Ademds, el uso del ordenador para
la visualizacién y analisis de estos datos permite el uso de ventanas y zooms con
los cuales la tarea investigadora es més ficil, 16gica y produce resultados mucho
més exactos y con menor ambigiiedad (fig. 5).
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Eventos locales, regionales y lejanos.

El primer anilisis al que se somete un terremoto es para comprobar si se
trata de un evento local (en el 4mbito de la Red, es decir, hasta 100 km),
regional (hasta 1000 km) o lejano (més de 1000 km). Este anélisis se hace por
la constatacién del tipo de periodos o frecuencias dominantes en el registro. Asi,
si los periodos registrados son largos (bajas frecuencias dominantes), €l terremoto
es lejano; por el contrario, si los perfodos son cortos (dominan las frecuencias
altas) los terremotos son cercanos (fig. 6). En una Red Sismica Local se trata de
estudiar sobre todo terremotos cercanos y en algunos casos regionales, por lo
que los instrumentos de vigilancia sfsmica de la misma serdn bisicamente de
corto perfodo junto con acelerémetros para el estudio del riesgo sismico.

- T

KA —
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Figura 6. En la parte superior se presenta un terremoto lejano y en la inferior uno
cercano registrados en analégico. La caracteristica fundamental que nos permite decidir
si el terremoto es o no cercano es el contenido en frecuencias; si las frecuencias son altas
(periodos cortos) el sismo es cercano, mientras que si las frecuencias son bajas (periodos
largos), entonces el sismo es lejano.
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Figura 7a. Un microterremoto registrado por ocho estaciones sismicas de la Red Sismica
de Andalucia. El registro que aqui se presenta es en digital. Su magnitud es, aproximada-
mente 2.
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Figura 7b. El mismo microterremoto presentado en la figura 7a pero ampliado para una
de las estaciones. Se han indicado las fases Py S. La diferencia de tiempo entre ellas es de
unos 5 s; por tanto, se procederd a localizar este microterremoto.

Identificacién de fases y localizacién

Las ondas sismicas son producidas durante el proceso de ruptura de la
fuente sismica y su presencia queda reflejada en los sismogramas a través de las
fases sismicas. Para cada uno de los eventos se efectda la lectura de las fases P
y S; si la diferencia de tiempos entre ambas es menor o igual a 35 s, el terremoto
es andaluz y se procederd a comprobar el nimero de estaciones en las que ha
sido detectado; si este mimero es mayor a 4, se procede a la localizacién (fig.7).

De cada evento a localizar se toman, para cada estacién, los siguientes
datos (Vidal y Luz6n, 1989): hora de las fases P y S, caricter de las fases Py S
(es decir, si es una onda impulsiva o emergente), sentido del primer movimiento
(con lo que se puede determinar si el movimiento del suelo ha sido una compresién
o una dilatacién), peso de las fases P y S (es decir, un valor numérico que
evalia la calidad del dato), amplitud y periodo de la fase S (con los que se podra
determinar la magnitud local) y duracién del registro (que permitird determinar
la magnitud en funcién de la duracién). Con todos estos datos es posible llevar a
cabo diversos andlisis; el primero de ellos es, indiscutiblemente, determinar
donde ha ocurrido el sismo, es decir, localizarlo.

Los métodos modernos de localizaci6én de focos sismicos difieren en detalles
puntuales pero estdn basados todos en un mismo principio: el tiempo de recorrido
de una onda sismica desde el hipocentro hasta el lugar de observacién es una
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medida directa de la distancia enfre estos dos puntos (Bolt, 1981). En este
sencillo fundamento descansa el método Geiger (1912), método en el que se
basan la mayoria de los programas iterativos usados en la actualidad y que en
esencia, compara el tiempo de recorrido de las ondas calculado de manera
tedrica con el tiempo real observado en los sismogramas. Con cuatro estaciones
que hayan registrado el terremoto es posible, al menos tedricamente, plantear
cuatro ecuaciones que contienen cuatro incégnitas: la localizacién hipocentral,
es decir, longitud, latitud y profundidad y tiempo origen, esto es, 1a hora a la que
se produjo el evento. En la prictica, la calidad de los datos, la imprecisién, u
otros factores, pueden hacer que la localizacién no sea exacta, por lo que para
asegurar la misma es aconsejable disponer del mayor nimero posible de
estaciones. El proceso de localizacién queda reflejado en la figura 8.

Las localizaciones obtenidas pasan a formar parte del Banco de Datos
Sismico; todos estos hipocentros van configurando a lo largo del tiempo de
estudio, un catdlogo de actividad sismica que configura las 4reas de actividad de
la regién, los tiempos de méaxima y minima actividad, la posible evolucién
espacial y temporal de los eventos, etc.

Tamaiio de un terremoto

No todos los terremotos liberan la misma cantidad de energfa; unos son
més grandes que otros. Esta medida del tamafio puede hacerse en funcién de la
magnitud fisica energfa liberada o puede hacerse en funcién de los dafios que
ocasione sobre el terreno y las construcciones. En el primer caso se habla de
magnitud y en el segundo de intensidad.

La magnitud es una medida objetiva del tamafio del terremoto y su
definicion responde a una formula matemaética; el primer sismélogo que defini6é
una escala de magnitud fue Richter (1958) y lo hizo como el logaritmo de la
amplitud méxima de la onda sismica detectada en un sismégrafo de Wood-
Anderson a la distancia de 100 km del foco sismico. A la magnitud medida en
esta escala se la conoce como magnitud Richter. En la actualidad se han
desarrollado diversas escalas més, como es el caso de la magnitud de ondas
internas, de ondas superficiales, de momento sfsmico y la que es mds usada en
redes locales, la magnitud en funcién de la duracién del registro (Lee y Lahr,
1981).

La intensidad es una medida subjetiva del tamafio del terremoto en tanto
que su determinacion se hace en base a los dafios producidos por el evento. Las
escalas mas usuales en la actualidad son la MSK y la Mercalli Modificada,
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ambas divididas en doce grados. Con grado I sélo los instrumentos detectan el
temblor; con grado IV la mayoria de las personas perciben el evento y a partir
de grado VII los dafios comienzan a ser graves.

Mecanismo de un terremoto

Se denomina mecanismo de un terremoto al tipo de fallamiento del material
rocoso que ha dado lugar al terremoto y a los ejes principales de esfuerzos que
han actuado para dar lugar a esa falla. Uno de los métodos més extendidos y de
mads facil aplicacién para la determinacién de la orientacién del plano de falla es
el que utiliza como datos de observacién el sentido del primer impulso de la
onda P (Byerly, 1942). Los desplazamientos de esta onda estin separados en
cuatro cuadrantes, alternantes en direccién hacia el foco y hacia afuera, que
corresponden respectivamente a dilataciones y compresiones en los puntos de
observacién (Udias, 1986) (fig. 9). En el sismograma esto se refleja de la
siguiente manera: si el primer impulso es hacia arriba, estamos frente a una
compresién; si por el contrario el impulso es hacia abajo entonces el movimiento
es de dilatacién. Como el terremoto ya ha sido localizado, se sabe donde est4;
por tanto, es posible determinar el camino por el que la onda ha viajado y, sobre
una esfera suficientemente pequeiia en torno al foco, anotar un punto
correspondiente a compresién o dilatacion en el punto de observacién (fig. 10).
Esto significa, tensién o presién en la fuente. El problema es ahora ser capaces
de representar en dos dimensiones ese punto. Una de las formas se conoce como
proyeccién estereogréafica o de Schmidt; en ella el punto en cuestién se lleva
sobre el plano horizontal sin mé4s que unir dicho punto con el cenit de la esfera
(fig. 11). Si esto se hace para muchas observaciones, se tendrfa una proyeccién
como la de la figura 12. Si se separan los puntos negros, correspondientes a
compresiones, de los blancos, correspondientes a dilataciones, entonces se
encuentran dos lineas como las de la figura 12; como puede verse en la siguiente,
estas lineas corresponden en la realidad a planos; estos dos planos puede
demostrarse que son perpendiculares entre si, y cualquiera de los dos puede ser
el de falla. Para decidir este tltimo extremo hay que recurrir a otro tipo de
estudio. Los ejes de tensién (T) y de presioén (P) en la fuente estan situados a
45° de los planos, por lo que puede comprenderse el tipo de fallamiento que ha
tenido lugar.

En la figura 13 se muestran distintos tipos de mecanismos correspondientes
a fallas diferentes. Como puede observarse, el sismélogo puede obtener abundante
informacién acerca de como fue la ruptura a partir del sismograma.
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Terremotos sentidos por la poblacién

La Red Sismica de Andalucia detecta al afio varios miles de terremotos;
de éstos, s6lo unos pocos liberan suficiente energia como para ser sentidos por
la poblacién. En estos casos, los responsables del Servicio de Proteccién Civil
de la Junta de Andalucia deben de estar puntualmente informados sobre la
localizacién de estos terremotos, su magnitud, intensidad y evolucién de la
actividad sismica para, en su caso, tomar las medidas preventivas, protectoras o
restauradoras pertinentes. En este apartado analizaremos el proceso que tiene
lugar desde la deteccién de un sismo de estas caracteristicas hasta su archivado
en el Banco de Datos Sfsmicos.

Informacion preliminar

Cuando el sismo detectado sobrepasa una determinada magnitud (entre 3
y 3.5, dependiendo de las zonas) el terremoto ha podido ser sentido por la
poblacién. En estos casos se procede de forma urgente a localizar el sismo y
estimar su magnitud. Con esta informacién preliminar se envia el primer informe

1
RMS1 > 0
2
RMS1 > RMS2 > 0
3
RMS3 0
727 Evento de prueba - -------- Tiempo de prueba
* Evento real — Tiempo real

Figura 8. Esquema para ilustrar el proceso de localizacién de un terremoto mediante un
programa iterativo.
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Figura 9. A partir del primer impulso del registro de un terremoto el sismélogo puede
deducir si en la fuente se ha producido una compresion o una dilatacion. Si el primer
impulso es hacia arriba se trata de una compresion; por el contrario, si el primer impulso
es hacia abajo, se trata de una dilatacion.

Figura 10. Los datos de comprresién o dilatacion se trasladan a una esfera alrededor de
la fuente sismica. Para ello, el terremoto ha debido de ser previamente localizado.
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Figura 11. Una vez que los datos de compresion o dilatacion se trasladan a una esfera
alrededor de la fuente sismica, hay que representarlos de forma que el investigador pueda
interpretar su significado. Para ello se utilizan distintas proyecciones; aqui se muestra la
proyeccién estereogrdfica o de Schmidt, basada en unir el punto en cuestion con el cenit de
la esfera. Arriba se muestra la proyeccién de un punto. Abajo se presenta la proyeccién de
un plano.
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Figura 12. Los datos que proporcionan las distintas estaciones son llevados a una esfera
alrededor de la fuente sismica (arriba); a continuacién se proyectan de forma adecuada
esos puntos (abajo) diferenciando las compresiones de las dilataciones. Una vez realizada
esta proyeccion es posible separar los puntos debidos a compresién de los puntos debidos
a dilatacion mediante dos planos perpendiculares entre si.
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ESFERA FOCAL

SECCION VERTICAL

DESGARRE

TV

Figura 13. Los distintos tipos de fallamiento pueden ser interpretados a partir del meca-
nismo del terremoto. En esta figura se presentan algunos ejemplos

al Centro de Coordinacién Operativa (CECOP) del Servicio de Proteccion Civil
de la Junta de Andalucia. Este centro tiene asignadas las funciones de direccién
y coordinacién de las operaciones para el control de una emergencia.

Recogida de informacién macrosismica

Una vez que la zona epicentral es conocida se procede a investigar si el
terremoto ha sido percibido por la poblacién y en que grado ha sido esta
percepcion. Para ello se procede a efectuar distintas llamadas telefénicas tanto a
organismos e instituciones de las poblaciones pr6ximas al drea del suceso (Guardia
Civil, Ayuntamientos, Policfa Nacional) como a vecinos de las poblaciones
afectadas. Este anilisis pretende obtener informacién acerca de las distintas
intensidades en el 4rea donde se ha sentido el terremoto. En caso de terremotos
mdas importantes (como por ejemplo el del 24 de Junio de 1984) se procede a una
inspeccion in situ de los dafios en las construcciones y de los efectos producidos
en el suelo.
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Segundo informe

Una vez que se ha evaluado la intensidad y junto con una localizacién
més detallada y precisa que contenga la hora origen, los pardmetros hipocentrales,
la magnitud, intensidad méxima y 4rea afectada con indicacién de las poblaciones
que han sentido el terremoto, se envia un segundo informe al CECOP. En caso
necesario, este organismo activar hasta el nivel oportuno las agrupaciones locales
de Proteccion Civil y los Servicios de Alerta que considere necesarios. Finalmente,
si el terremoto es de suficiente importancia, se procede a informar a los distintos
medios de comunicacién (radio, TV y prensa escrita).

Seguimiento de la actividad

En las horas o incluso dias posteriores al sismo sentido se procede a una
vigilancia del 4rea afectada para determinar si la actividad sismica continua o si
se ha cesado. En caso de continuar se procede a evaluar de idéntica forma los
terremotos sentidos, y si el proceso crece, se lleva a cabo la determinacién del
méximo evento que podria ocurrir en el drea activa. Con todo ello se remitird un
nuevo informe al CECOP. Puede ocurrir también que todo el proceso acabe en
una serie o en un enjambre o swarm (como, por ejemplo, la serie de Agrén en
1988 o el enjambre de Loja en 1985).

Archivado en el Banco de Datos Sismico

El Instituto Andaluz de Geofisica tiene en la actualidad un extenso Banco
de Datos Sismicos referentes a terremotos sentidos y que abarcan el periodo de
funcionamiento de la Red Sismica de Andalucia, esto es, desde 1983 hasta 1993.
Cada evento sentido es archivado junto con los informes remitidos al CECOP,
los datos hipocentrales, hora origen, magnitud, mapa de isosistas, intensidad
maxima, trazas de todas las estaciones, organismos a los que se ha facilitado la
informacidn, noticias aparecidas en la prensa y cuanta informacién més se estime
oportuna.

Despliegue de redes sismicas de emergencia

Como ya se ha explicado, cuintos mis datos se tengan referentes a la
actividad sismica de una zona tanto més precisa serd la informacién que pueda
deducirse de ella. Por ello, en casos de actividad anormalmente alta o tras un
evento importante lo que origina numerosas réplicas, es conveniente disponer de
una red sismica portétil capaz de estar funcionando en pocas horas en el area
activada sismicamente. Esto permite disponer de més datos sobre el
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comportamiento sismico de una zona potencialmente peligrosa o cientificamente
interesante.

Como la Red de Vigilancia Sismica debe tener detectadas las zonas mds
conflictivas, es interesante disponer a priori de enclaves que puedan ser utilizados
para alojar las estaciones sismicas portdtiles. En el caso de la Red Sismica de
Andalucia en Almerfa, se dispone en la actualidad de 7 puntos que podrian
alojar estaciones sismicas enlazadas telemétricamente con la estacién central de
registro de Almerfa y de otros 7 emplazamientos que albergarfan estaciones
auténomas.
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