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EDMI GAZELLE
Gazella cuvieri (Ogilby 1840)

INTERNATIONAL STUDBCOK (1990)

The status of Gazella cuvieri and recommendations for
the breeding programme in captivity
(Updated list Oct. 92)
El estatus de Gazella cuvieri y recomendaciones para el
programa de reproduccidn cn cautividad
(Liste actualizda Oct, 92)






THE STATUS OF Gazella cavieri

This species is & mountain gazelle with a robust medium sized body
which does not show strong sexual dimorphism. The average weight for
males more than {wo vears okd is 35 kg, and for females of the same age it
15 29 kg. Both sexes have ringed, straight horns with sharp ends. Their
length ranges between 340 and 279 mm. for males and between 283 and
168 for females (Cano & Cano, 1982),

In the IUCN Red Data Book, this species is defined as endangered, it
is in danger of extinction and it’s survival is unlikely if the causal [actors
continue operating.

Taxonomy

Cuvier’s gazelle has been considered to be a subspecies of the mountain
gazelle (Gazella gazella) (Ellerman & Morrison-Scott, 1951; Panouse,
1957; Lange, 1972). However, other authors gave it specific status and did
not consider it closely related to Gazella gazella (Ogilby, 1841, Sclater &
Thomas, 1898; Bryden, 1899; Lydekker, 1893, 1914, 1926; Joleaud, 1929;
Cabrera, 1932; Morales-Agacino, 1949; Gentry, 1971, Red Data Book, in
press). For a description of this species see Dupuy, 1964; Gentry. 1971:
Halternorth & Diller, 1980: Cano & Cano, 1982, The common names are
Edmi in Algeria (Pease 1896 in Cabrera, 1932), Harmush in Morocco
(Morales, 1949) and Edem in Tunisia (Whitaker, 1896 in Cabrera 1932).
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Distribution

The general distribution of the species includes the mountain regions
of Morocco, Algeria and Tunisia (Fig. 1), Although it seems that some
animals survive in these three countries, the population has decreased
considerably.

The species everywhere has retreated in the face of increased hurman
persecution and destruction of woodland for pasture and agricultare
(Lavauden, 1926; Heim de Balsac, 1936); thus being largely reduced o
small scatiered groups in inaccessible areas.

In Moroceo Mr. Loggers has studied the distribution and status of the
spectes (Fig. 2). Cuvier’s gazelle is fully protected and is concentrated in
the morc inaccessible mountainous areas. However, their numbers are
decreasing cause of hunting. trapping and habitat degradation mainly due
to overgrazing (Dupuy, 1964; Aulagnier et al., 1986; pers. obs.) as a lot of
areas are given over to fast-growing pine plantations. Observations since
1970 delineate 5 separale zones of concentration: the Rif mountain South
and West of Nador, the Central Plateau near Oulmes, the Eastern High
Atlas Mountains near Rich, the Western High Atlas Mountains Sputh of
Essaouira (Mogador) to the Anti Atlas junction, and the Anti Atlas
mountains {rom Biougra to Goulmine to Foum Zguid. AH sighting were of
isolated, small groups usually less than 15 animals. Gene flow probably
exists only between the western end of the High Atlas Mountains and the
High Atlas Mountains groups: the other populations are quite disjunct
(Aulagnier et al., 1986). The highest concentrations are in the Anti Atlas
Mountains, away from large population centers, beginning near Biougra
and curving around the Presaharan stope to Foum Zeuid (Aulagnicr and

Thevenot, in prep.). TUCN (Hirsch, 1982) suggested reintroducing
Cuvier’s along with dorcas and dama gazelles, into the proposed park
Massa south of Agadir.

In Algeria the distribution of this species is being studied by Dr.
Smet. The species is legally protected and the Secreturiat d’ Etat des Faux
et Foréts et de la Mise en Valeur des Terres is muaking strennous efforts to
protect the species both inside and outside the Staie Forests. The following
areas in particular are protected: Djebel Nadouz Forest, Djebel Oum et
Touadjine in Saida and the Hunting Reserve of Mergueb. Tn 1982 Smet
counled a minimum population of 250-300 animals, and there were probably
about 500 in total (Smet in Red Data Book in press). The actual distribution
iy showed in figure 3.

10
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In 1980, the population in Tunisia was said to be increasing in the
Dicbel Chambi region and in 1973 the populafion was estimated at 100
(Red Data Book in press). '

The Studbook

The Estacidn Bxperimental de Zonas Aridas have kept a population of
this species since 19735, The first animals were collected by Dr. Valverde
in the Ex-Spanish Sahara (a4 captive population in the Oued Draa Valley
near to Tan-Tan). For several reasons (see above), the wild population has
since become increasingly endangered. Almeria is the first place where this
species has been successfully bred in captivity. This Center 1s following a
carcful project for the breeding and maintenance of this species as part of
a long-term conservation plan.

The principal scientific value of studbook is a genetic one. The studbook
provides the data to construct pedigree and establishes lincages of animals
from which mheritance ol bodily characters or genetic defects can be
traced also to examine relatedness among living individuals. Bach animals
recorded is issued a stadeard stating a studbook number and 1 studbook
name which either refers 1o the animal’s place of bizth or to the first place
where 1t was kept.

This studbook include all data collected and recorded in Almeria since
the arrival of this species in 1973, I proceed largely in accordance with the
recommendations given in the Captive Breeding Specialist Group (S5C/
TUCN) meeting in March 1984.

The realization of this studbook ts not possible without the collaboration
of the Cuvieri holders with the studbook keeper. I ask all Cuvieri holders
for their future co-operation in their own interest.

The table 1 shows the status of the Gazella cuvieri caplive population.

Acknowledgement

[ acknowledge the help of Dr. Georgina Mace for comments on early
drafts of the manuscript.
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REPRODUCTIVE AND DEMOGRAPHIC HISTORY OF Gazella
cuvieri IN CAPTIVITY

The Estacion Experimental de Zonas Aridas

Gazella cuvieri is one of the three species of the genus Gazella kept
at the Bstacion Experimental de Zonas Aridas (EEZA) in Almerfa, in
order to prevent them from extinction. Most of the actual captive population
in the world are descendant of these animals. Becanse of risks to this
species in the wild, 2.2 animals were imported to EEZA in Spain in May
1975, This small group has adapted perfectly in Almeria and the
reproduction in caplivily is being successful (table I).

The first group of gazelles were maintained in a single enclosure until
the third yeuar of their arrival, when it was necessary to establish new
reproductive groups, cach containing single male and several females with
their offspring, this allow to know the sire of the calves without error.

Actually, in order to identily each individual at a distance and for
confirmation of identifies cach animal is marked on its ears by color
eartags. The combination of colors allow the identitication of the individual
with its studbook number. All data concerned to cach individual is kept in
a studcard (fig. 4).

Seasonality of births (Almeria 1975/1984 datz only)

Calves have been born in cvery season of the year in Almerfa, but
mostly in Autumn and especially at the end of winter and beginning of
Spring (70.2% of births, N=188). Tebrnary and March were the best
months for births (Fig. 5).

The birth dates fit an exponental curve, it is indicative of an initial
period of agreement of the cycle, which is maintained from the fourth year,
excluding the arrival year. Then, the birth dates are centered in April
{mean for the 1980-84 period: x=2" of April, range: 14" fanuary to 12
hune) and October (mean for the 1979-83 period: x=21% Decentber) (fig.
6) (Olmedo, Escds & Gomendio, 1985).

The same female can give a birth once or twice (it happens 41% of the
casc N=44) in thee same year, usually the first one happens in Spring and
the second one in Autumn (Olmedo, Escds & Gomendio, 1985).
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The incidence of twins in Edmi gazelle is quite frequent (38.7%,
N=142). Tn 69% (N=36) both individuals were the same sex. This proportion
isn’ L significantly different from what is expected [or dizygotic twins (0.3).

Although the rate of twins is high, the proportion of twins in
primiparous females is less than the rest (p=0.19, N=33, vs. p=0.57, N=6;
G=9.13, p<0.01). Only Gazella subgutrurosa has twins regularly (Walther,
1972).

The average age of the femules at the first birth is 392 days (Range:
344-439) considering only females born i Spring. If we also consider
females bom in Autumn {28%. N=19), the period is longer at 746 days
(Range 703-828). Tn general the mean age at the first birth is 490 days,
and considering that the gestation period has been calculated to be about
23 wecks, the minimom age of sexuul maturity in a female would be 27
weels.

Age and sex structure

The present sex-ratio (f:n) is approximately 1.6 (table 11). The size
of the age classes (fig. 8) presents an usual distribution since each age
class contains approximately an equal or greater namber of apimals than
any older class, a characteristic which confers an casily recognrizable
pyramidal configuration (Foose, 1980). The Gazella cuvieri pyramid seems
to show a relatively few elderly animals, and most of them young individuals,
showing so a relatively potential for growth. However mathematically
stahle age distribution is defined per every constant set of survivorship and
fertilities. For females in Cuvier’s gazelia following to Foose (19803, it is:

Age class Stable % |
0 ' 56.8
1-2 221
2-3 11.3
34 5.2
4-5 2.8
53-6 P4
>6 0.5
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The comparison of the computed stable age distribution with the
actual age distributions indicates that the population is not stable.

Evolution of the Population-Life and Life tables

There is a growing awareness that viable programs for preservation
of endangered species in captivity, must be based upon scientific
management of the animal collections as biological population, by applying
fundamentals and methods of demography and genetics in conjunction
with behavioral ecological husbandry (Bouman, 1977, Flesness, 1977,
Foose, 1977, 1978, 1980; Seal et al.. 1977: Pinder & Barkham, 1978;
Ralls et al., 1979, 1980; Conway, 1980; Goodman, 1980; Senner, [980:
Soule, 1980; Foose & Foose, 1983).

However such application of demographic and genetic methods to
management of captive populations is possible only il adequate data are
available. In the Gazella cuvieri groups data on birth date, death date. sex
and parentage were collected trom the beginning. Consequently. we can
provide a good picture of the demographic and genetic status of this
species.A clementary assessment of what has been gccurring
demographically in the captive population of Edmi gazelle can be obtained
from de crude annual rate of change, which is the simple difference between
the number of births and deaths each year (table IT1).

The evolution of the population show a critical period from 1980 to
1983, it was produced from aggression problems among females (Escds &
Gomendio, 1984). Different management seems to have solved this problem
at present.

Table IV, V and VI presents cohort life table (following Chiang,
1984) for the total population. The cohort life able records the actual
mortality expericnce of a particular group of individuals (the cohort) from
the birth of the first to the death of the last member of the group. In
captive animal populations where the life history of each individual and
the emigration or immigration is controlled, the life table has good practical
applications.

The cohort life table gives a complete view of the mortality and
survival experience of a population throughout its history. When we speak
of the Tife expectancy if an infant born in the current year, for example, we
rcan the life expectancy that would be obtained if that infant were subjected
throughout his life to the same age-specific mortalities prevailing in the
history of the population studied, The cohort life table is then a relation of
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the mortality expericoce of a real population during several years.
Employing these parameters, mathematical models can be formulated
which will predict or project how the population will change n total
numbers and age distribution over time, if the survivorship and fertilities
remain relatively constant {as they may in the managed environment of
z00s). Also we will be able to prescribe how management should attempt
to modify or manipulatc the existing and/or potential survivorship and
fertilities to produce some desired affects on total size, age distribution
and growth rate in the population (Foose, 1980).

The following discussion refers to the cohort lile tables of the sexes
as separate populations (table IV and V) and the total population (table
VI), Each column is defined and its relation to the other cofumnns explained
following to Chiang (1984).

In the column | we can observe the age inlerval (x, x+/). Each
interval in this column is defined by the two exact ages stated except for
the final age interval, which is open-ended (e.g. “8 and over”). Males has
never been observed living more than 12 years old (n® 14). Animal n° 68 is
the oldest female hving (10 v.).

g is the proportion dying in interval (x, x+7). Each g _is an estimate
of the probability that an individual alive at the exact age x will die during
the year. The probability in the last 1s always 1. The highest female
mortality is during the before Jast vear although nearly to the first vear, as
happens in most natural animal populations. However, while this is trae
for the females which can stay in familiar groups for life, malcs, because
of different management have higher mortality at the age wnterval when
they are trying to isolate from the males in the bachelor group (1-2).
Captivity doesn’t fet them avoid aggression from cage mates (Escds, 1985).
The only males surviving to older ages are animals chosen as sires in a
females group.

[, is the number of animals living at age x. The irst number in this
column, ], is an arbitrary figure (“radix”), while each successive figure
represents the number of survivors at the each age x [rom a group of size
{

N

In the female population we observe a progressive decline, however
the muale population shows a rough decline from the second to third year as
explained above.

d, is the number of animals dying in the interval (x, x+1). The figures
in this column are the product of  and g_and thus also depend upon the

15



Fagn Escos Quilez

radix ! . For each age interval (x, x+1), dx is merely the number of life
table deaths.

g, represents the fraction of the fast year of life for age. Fach of the d
dmmdls who have died during the interval {x, x+/) has lived x cnmplctc
vears plus some fraction on the year (x, x+/). The average of these fractions
denoted by a'x, plays an important role in the construction of life tables,
and in the theoretical studies of Tife table functions. Tere, we have used the
computation of the fraction

a’x based on individual deaths distribution in days in each interval.
The infant mortality is showed by ao, the most of the animals death in the
first interval do in the 3 first months of life, because of the mother abandon
or weakness of the fawns.

I 1s the number of years lived by the total cohort in intervat (x, x+1).
Each member of the cohort who survives the interval (x, x+7) contributes
onc year to £, while cach member who dies during the vear (x, x+1/}
contributes, on the average, a fraction a’x of a year.

I or T is the total number surviving beyomd age x, This total is
essential for computation of the life expectancy. It is equal to the sum of
the number of years lived in age interval beginning with age x.

e, is the expectation of life at age x. This is the number of years, on
the average, yet to be lived by an animal of age x. Each e summarizes the
mortality experience of animals beyond age x, making this column the
most important in the life table. Usually as a rule, the expectation of life e,
decreases as the age v increase with the exception of the {irst vear of ]n‘e
where the reverse is true becanse of the high mortality during the first
year.

Innate capacity for increase in numbers

A life table summarizes the mortalily schedule of a population. We
must now consider the reproductive rate of a population and techniques by
which we can combine reproduction and mortality estimates to determine
net population changes. The innate capacity [or increase (r ) is a statistical
characteristic of a population and depends on environmental conditions
and in part a certain innate quality of the amimal themselves (Krebs,
1985).
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If we wish to estimate quantitatively the ratc at which the population
mereases or decrease, we run into trouble because both the birth rate and
the death rate vary with age. Wc have just discussed the method of
expressing survival rates as a function of age. The portion of the fife table
needed to compule rm is the [ column, the proportion of the population
surviving to age x. Usnally onlv female giving rise to more females are
considered (table VII).

Given these data, we can obtain a useful statistic, the nel reproductive
rale (R ). R is the multiplication rate per generation® and is obtained by
mu]t;plymé, together the { and b schedules and summing over all age
groups (Krebs, 1985), as whowms, L’ibh, ViL

Hence. R is a measure of the total number of offspring an animal
would be expected to produce if it survived through its maximum life
span.

A related parameter is the annual rate of change ()

A =R

G or generation can be defined as:

G=Xxl.b/X1.b (Foose 1980)

G has been calculated as 3.3 and A is approximately 1.5,
Following this results, we can get rm which one we saw above.

Fo=1 A=009

m

Genetic variability

Genetic variability is defined by the occurrence of alternative forms
of alleles (polymorphism) within a popwlation. It may be contained within
a population by individuals that have at leasi two different alleles
(heterozygote) or by individuals which have only one allelic Lype
(homozygotes) but not necessarily the same as those in other individuals
(Chesser et al., 1980).

The founder population of this species in captivily consist of 2 males
and 5 females, from which only 1 male and 3 females has been bred.
Therefore, we can recognize these four animals as founders of the total
captive population. Obviously one problem is the small genetic basis, and
the rather small amount of genetic diversity that is therefore maintained
cven in the total captive population. The male 1 is present in all of the
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animal gencalogics of the captive population alive, female 2 in the 96.87%,
fernale 3 in the 93.75% and female 191 only in the 4.68%. However, 195
and 196 females living in Rabat are not bred still and they should be very
important (o bred.

In Gazella cuvieri the population is growing rapidly and both inbreeding
coefficients and gencrations number from founders are increasing. This
iy increase the risk of extinction in future variable environments such as
those of herds reintroduced to natural habitats.

Effective number of total population is being higher cach year, this
allow to keep more genetic variability in the population, however the level
of inbreeding continucs increasing progressively and the ratio N /N show
that balance between both census number and effcctive number could be
better.

Gazelle cuvieri is a polygamous specics, where a fow males dominate
hreeding producing a considerably great lost of genes, 12.6% of the males
has been bred and the 80% of the total population is coming only from
7.7% ol the males population. It is necessary to increase Ne and there are
two management options which can substantially improve the relationship
between effective and census population size, Equalizing the sex ratio
among breeders, and minimizing the overall variance in family size (Flesness,
1977, Foose, 1980; Frunklin, 1980) will both increase effective population
size (Foose, 1980). In Gazella cuvieri. the actual ratio of N /N 15 0.29, it
i1s simtlar o the Grevy’s zebra or scimitar-horned orvx (Mace, 1986).
Mace indicates that even aver quite a broad range of breeding sex ratios,
N /N changes relatively little, In contrast, reducing vartance in family size,
though preserving differences in sex ratio, has a major effect on the N /N
ratio. Especially at the lower levels of existing variation, substantial
increases in N /N can be achieved by quite modest reductions in family
size variance. In fact, where family size is more even than a random
distribution, Ne will exceed N and approach 2N (Mace, 1986). Management
techniques can reduce the disparity in sex ratio by rotation of males in
polygamous herds {e.g. Wemmmer, 1983), then atterupts to equalize breeding
success within sexes will prove a highly cffective method [or increasing
Ne. Therefore and finally, it can be considered a highly effective method
tor reducing the rate of loss of genetic variation (Mace, 1986).

On the other hand, polymorphism are best maintained when individuals
are reared in helerogeneous rather than homogencous environments (Levene,
1953: Prout, 1968: Deakin. 1966, 1908; Christiansen, 1974, 1975). Several
reproductive herds (Outbreeding defined by Chesser et al., 1980) or
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subpopulations in different Centers will have lost different sets of allcles
{Chesser et al.,1980; Chesser, 1983), and so it must be keep on in our
objectives.

Therefore, it i.e. individuals for reintroduction must be obtained a
range of subpopulations, there will help a better chunce of preserving
genetic variation in the reinfroduced population and a higher probability of
success will be secured,

Conclusions and management objectives

The primary objective of captive breeding is usually the continued
reproduction of the spectes in question. Conservation of natural levels of
genetic and behavioral diversily within each species is also desirable,
especially if there is any idea of re-establishing it under natural or
seminatural conditions. Therefore, it should be not desirable to adapt these
animals to captivity as this will almost certainly reduce their prospects of
tuture survival in wild or semi-wild habitat (Flesness, 1977; Soulé, 1980G).

On the contrary, it might be more convenicnt to adapt captivity
conditions and management to the necessities of each species. To an extent
the differing abilities of individuals to respond successfully to environmental
vartation is genetically based and those genetically based characteristics
are of central importance to captive breeding programs (Mace, 1986,
Managemenl techniques must be focused first onc 1o keep this variability
and it may be done across the increase al Ne/N ratio such as we showed
above; and sccond one, polymorphism are best maintained when individuals
are rearcd in heterogeneous rather homogeneous enviromments,

The growth rate of the captive population is very high at the present.
From comparative point ol view of other species. G has been calculated as
3.5 while values pointed out for other captive populations (Foose, 198()
show for females of Przewalski horse a value of 11, 8.5 for Gaur and 9.5
tor Okapi. If we consider that the number of individuals needed to meet
genetic criteria decreases exponentially with generation length as showed
by Mace (1986), lost will the genetic variation increase with cach generation,
Ro and rm are lees different in these other specics ¢ven point out Dr.
Foose.

While maximization of reproductive value is a guard against extinction
through demographic disaster, it may not be best genetically, as in general
it will not produce the largest effective population number (Foose, 1980),
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Once reached by Gazella cuvieri population the carrying capacity of each
centers, the survivorship and reproduction must be modified to produce a
rate of change where Ro=1, =1l and r=0. that is zero population growth.

In demographic lerminology such # population is designated
“stattonary”. Clearly, the number of births will just equal the number of
dcaths, i.c. on the average each animal replace itself in the next generation
(Foose, 198(). Tf this one-for-one replacement is literally enforced, the
genetic desideratum of equal family sizes will be antomatically achieved
(Seal & Flesness, 1979).

Purposc of demographic muanagement of endangered species in captivity
is to develop and then maintain a population that is stable in number but
also in age distribution {Frankel & Soulé, 1981). The present age structure
is of a very rapidiy growing population, with it and the social structure of
this species. seems a surplus of young males, These will have fmportant
consequences for specics management in years to come and it might be
considered. The fertilities can be modified by regulating reproduction through
vartous kinds of birth control. Thereby preventing more animals from
entering the population. And the survivorship can be modified by removal
from certain age classes of animals, that might otherwise have survived in
the popuiations. Hopefully, it will often be possible to remove amimals to
other z00s o1 by translocation (e.g. return to natural habitats). However, in
many cases, ewthanasia will be an inevitable method of regulation (Foose,
1980).

Demography and genetics can provide specific prescriptions and
recommendations that management can use, in conjunction with ecological
and behavioral information. To derive maximum bencfit from the techuigucs,
the entire collection of an endangered species in captivity should be managed
as a single population (Foose, 1980). We hope this studbook will help to
control the level of inbreeding and improve of the genetic vuriubility, by
giving information and coordinuting exchanges of individuals among the
cenlers.

DESIGN OF AN ENCLOSURE FOR GAZELLES

To elaborate the design of the enclosures for a captive breeding program
it should be the result of halancing design taking account of:
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[.- To allow a more complete behavior repertoire of the animals.
2.~ Accommodation to the new future environment.

3.- Fonctional management.

4.- Good nutrition.

3.- Disease free.

All these considerations will carry on to optimum breeding of these
species.

The most important thing (o consider in the design of good enclosure
for any species is o luve a good knowledge of the biology and behavior of
this species. Obvionsly the best place to get information of a particular
species Is from the wild. However, such as happens in our case, if not
enough information is available from field studies, then you need to collect,
information from captivity. Behavioral data has been collected over the
last vears (Hscds, 1984; Escos & Alados in press; Escés & Gomendio,
1984a, Eseds & Gomendio, 1984b; Gomendio, 1984: Gomendio & Escos
1984a; Gomendio & Escds, 1984h; Olmedo et al., 19853, However, it will
be uscful to consider that these data will be often a mixture of behavior
associated with problems and successes in management of animals.

As a general role, an enclosure must w allow an exhibition of healthy
antmals displaying a full range of behavior. “Abnormal behavior” such as
stereotyped movements, siress, boredom, routine, hyperaggression... will
indicate defects in the design of an enclosure. Usually an inadequate and
stertle environments will create behavioral defects and physiological stress,
which wil] increase susceptibility to disease and parasttic infcction, as well
as having significant effects on reproductive success {Escés & Gomendio,
1984b). Wild animals have evolved complex behavioral repertoires which
are tlexible and exlensive enough to cope with the diversity to their natural
environment (Barash, 1977). Therelore an answer to the complexity that
must be carried on, can be found in natore. Animal and habitat are
interdependent.

An important rule of any accommodation is that the enclosure must be
flexible. There are two essential and basic methods of increasing
environmental complexity in an enclosure: spatially, through the addition
of furnishings, and temporally through periodic changes in the environment
(Hancocks ¢t al., 1979). The animals must be able to select as many
different conditions as possible. Even let them change thesc possibilities
throughout the year. The animals must be able 1o choose between sun/
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shade, hot/cold, grass/hard ground. dry place/damp place...the more diverse
the environment the more our animal will receive different stimulus and the
more rich the reply they will give the resuit of better healthy behavior.

Food composition should be simibar to that obtaised i the last place
of captivity during the first months of aclimatization. The provision of
food would not be only to give nutritional value and palatability, but this
might be done with intercst. The food must be gradually a natural diet
dispersed as much as possible. Competition is a dangerous thing if it is
produced in conditions of captivity (Bscos & Gomendio, 1984). Green
fodder and fruits can be dispersed on the ground. 1t provides the occupation
of the animals while getting food for a ong time and prevents the dependency
of access 1o the cating place through the hierarchy order. Feeding behavior
must also be a source of developing the ingenious of exploration behavior.
Spreading the food several times a day and different products can provide
a good development, foraging behavior and a good psychological state.

We will claborate slep by step cach characteristic of the enclosure and
will explain the reasons for its design. It is hoped that our experiences will
be of a value to anyone contemplating the construction of a gazelles’
cnclosures.

Cutdoor

Space is not the most important factor in enclosurcs design. it is
impossible to provide the same range as in the wild for most animals and it
is not necessary. The natural range is primarily to secure sufficient food
and because the food is provided, the space can be much smaller. The area
of the enclosure s more related with the size and locomotion activity of the
animals. The chief feature of any accommodation is that the animals nyust
be kept so that they are not crowded in their cages and that the cages are
not crowded one against the other. The point to be made here is that there
must be plenty of space and if error is to be made i should be on the side
of undercrowding. A mixed herd composed of both sexes of different age
groups can be built up where males and females are in constant contact
with other. The balance between area and number of animals may be
controlled by presence and aspect of grass on the ground or better, this
size must fet the animal develop a normal social behavior without any
infloences from outside, feeling safe and quiet, or allowing the possibility
to avoid competiion problems or intrasexual incompatibilities fighting
behavior of play behavior. Pregnant {emales would {ind ample space o
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withdraw for parturition, but would remain in contact with the males of
the herd which 1s important to ensure maximum productivity (Dolan, 1976
in Jungins, 1982).

A polygonal design of at feast of 3 sides or circular (fig. 9}, allows the
avoidance of dangerous right-angled corners where any animal can be
caught and injured. This may be rounded by a well-constructed boundary
fence which will provide security to the animals, keeping predators out,
animals in and controlling visitors. Two meters high and flexible wire
mesh with metallic posts can be used. In order to recognize the edge of
their new enclosure, at the beginning, the fence must be visible (¢ the
animals. It can be done with reeds or other opague objects, but it will have
to be consider that the animals will always ry to bite everything within
their reach.

The mountain ungulates, usnally goes towards the mountain direction.
Theretore it is advantageous (o dispose the ground of the enclosure higher
than the public view. The animals will feel safer and quicter.

It might be convenient to give the animal different surfaces to choose
for accommodation. It can be a hard and dry ground with non-slip abrasive
surface and ground with grass, the last one never must be allowed to get
flooded with good drainage (Fig. 9). Also straw indoors can provide another
different possibility.

Encirclement breeds desperation. No exhibit should have public viewing
on more than 2 sides. One side only is always betler (Michelmore, 1975).
The planting of belt of bushes around the middie of the fence allows the
animals to casily control the focus of possible danger, improve the aesthetic
of the enclosure, makes the boundary obvious Lo the animals even at night,
can protect from strong wind or rain and finally produce excellent food to
the animals.

A combination of caudious trees can produce more shade in sunmmer
and more sunny space in winter. If these trees, like acacia ssp. produce
some edible fruit the animals will dispose of another extra food, Trees
must be protecied against from attack by the animals with a flexible wire
mesh or sticks. The trees also will be useful to sublimate the aggression
and marking behavior of the males.

Because these species are “hiders”, it will be convenient to ¢creaie an
area with shrubs or branches in order to display this behavior by fawns.
Also branches and mobile material of different sizes let the animals expend
thetr cnergy or sublimale aggression against an object or playing, as in the
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case of fawns. Also it can be advantageous to dispose more than one fevel
or some bhig objects on the ground allowing the animals to hide himself
from view ol the cage mates or of the public. This benefits the health of
the animals when they prefer to be isolate.

An extra quarter allows o accommodate for sick animals without
olfactory and contact lost, new introductions. and other less usual events.
However a place as that is a reserved place when it doesn’™t need to be
used. The trunks of the wees can be used as posts to build improvised
cxtra places when they are necessary. One of (hese places can be a regular
feeding place, where it should have a capture device. The isolated animals,
principally males, should be separated from the permanent animal enclosures
with enough distance in order to loose visual or olfactory contact that
could produce stress in the other animals.

There must be at Icast two doors with the idea of animals be minimally
disturbed. AH of these doors can be doubles n order to prevent carelessness
that allows the flight of somc animat; also if they open inwardly, it will not
allow the pressure of any animal to open the door. One of these doors can
be wide enough to allow the stall vehicle access (o the paddock (1.e. 310
cm. wide). The another one would be built in normal size and on the
opposite side of the enclosure allowing also to get into the cxtra-quarters
when it is built (Fig. 9).

ndoor

The animai-house is a separate building where the animals can get
food, as much as relaxation or protection from the weather or cage mates,
The size must provide enough space for interindividual distance (fig. 10).
This animal house should be made of brick a cavity or of concrete,
preferably of local matertals. Wooden constructions are more aesthetic but
unsuitable because of the crevices they contain which can habere various
organisms best excluded from the animal house. Cracks and holes must be
avoided in any surface used. The interior surface of walls and ceilings
should be hard and smooth. The floor is especially important since it is the
place where a variety of substances find their way. The excreta. particularly
urine, have a deleterious effect and the floor must be able withstand these
as well as water and disinfectants. Any material vsed might be a hard
support with non-ship abrasive surface, freely draining.

We muast be very careful to see that the room temperature 15 onc at
which the enclosed animals are comfortable in sumuner and winter. Windows
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are not essential and if they face in such a position that they catch sun
they can be a nuisance in temperature control. Any window should face
north (Twigg, 1975) and it might be closed using glass/plastic, which can
act as wind-break, temperature and humidity control.

The animal house must have at least two doors allowing a fast tlight
of an individual surprised [rom other cage mate. These doors must be
never built one in front of each other, in order to prevent a stream of wind.
The 1op of a tree can protect these doors from heat, wind or rain. An extra
door from outside can allow the introduction of food and water with
minimum disturbance. lnside this house layer water and food boxes, which
must be sufficient size to accommuodate feeding adult animals, as much as
thc access of smallest fawns at the botiom of them; separated boxes allow
a better management and flexibility to dispose them (fig. 10.).

All what is said above must be used considering through tme the
changing necessities of the animals. The zookkeeper will be a fundamental
tool in order to detect “abnormal” behavior or changes in the necessities of
the amimals. These people, if they are the same will allow the antmals to
recognize them and the stress will be minor during daily management.

[
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ESTATUS DE Gazella cuvieri

Es ésta una especie de yacela de montafia de tamafio robusto medio y
que no muesira un marcado dimorfismo sexual. El peso medio para los
machos adulios (mayores de 2 anos) es de 35 Kg. y para las hembras de
Ias mismas caracteristicas 29 Kg. Ambos sexos poseen cuernos anillados y
rectos con afiladas puntas. Tl rango de longitud de éstos se encuentra entre
340 y 279 mm. para los machos y entre 283 v 198 mm. para ias hembras
(Cano y Cano, 1982).

En ¢l Libro Rojo dc las especies de la ULCN., esta especie se
clasifica como “endangered”, ésto es, en peligro de extincidn y cuya
supervivencia corre grave peligro si los factores que lo producen siguen
operando.

Taxonomia

La gacela de Cuvier ha sido considerada por algunos autores como
una subespecie de la gacela de montafia (Gazella gazella) (Ellerman y
Morrison-Scott, 1951; Panouse, 1957; Lange, 1972), Sin embargo, otros
autores le han otorgado un rango cspecifico y no lo han considerado tan
taxononycamente proxima a Gazella gazella (Ogilby, 1841; Sclater y
Thomas, 189%; Bryden, 1899; Lyvdekker, 1893, 1914, 1926; Joleaud, 1929;
Cabrera, 1932; Morales-Agacino, 1949; Gentry, 1971, Libro Red Data
book, en prensa). para una descripeion de esta especie, ver Dupuy. 1964:
Gentry 1971: Haltenorht y Diller, 1980: Cano y Cano, 1982, Algunos de
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los nombres comunes que se le asignan en los distintos paises son: FRdmi
en Argelia (Pease, 1896 en Cuabrera, 1932), Harmush en Marruecos
(Morales, 1949) y Edem en Tiinez (Whitaker, 1396 en Cabrera, 1932).

fistribucion

La distribucion general de la especie incluye tas regiones montafiosas
de Marruecos, Argelia y Tanez (fig. 1). Aunque parece ser que subsisten
algunos niicleos poblacionales cn cada uno de estos paiscs, la poblacion ha
decrecido considerablemente. La especie, en cualquiera de los casos. s¢ ha
retirado anle la creciente persecucidn humana y la destruccidn de los
bosques para dar paso al pastoreo v a la agricultura (Lavauden, 1926;
Heim de Balsac. 1936); asi se ha visto grandemente reducida a pequefios v
ESCASOS Zrupos en areas inaccesibles.

En Marruecos, el Sr, Loggers ha estudiado la distribucion y el estatus
de la especie (fig. 2). Esta gaccla se encuentra totalimente protegida y se
concentra en las dreas de montafia mds inaccesibles. Sin embargo, su
nimero estd decreciendo debido a la caza, trampeo v degradacion del
hébitat, éstoiltimo producido por el sobrepastoreo (Dupuy, 1964; Aulagnicr
et al., 1986; observ. pers.) ¥ por la creacion de zonas de cultivo de pinos
de crecimiento ripido. Observaciones realizadas desde 1970 delimitan 5
zonas separadas de concentracion: las montafas del Ril al sur v oeste de
Nador, la meseta central cerca de Qulmes, al cste de las montafias del Alto
Atlas cerca del Rich, del oeste de las montafias del Alto Atlas al sur de
Essaouira (Mogador) hasta su conjuncion con ¢l Anti Atlas, y 1as montafas
del Anti Auas desde Biougra hasta Goulmine y hasta Fourmn Zguig. Todas
fas observaciones realizadas fucron de aislados y pequefios grupos menores
de 15 individuos, El flujo genético probablemente, so6lo se mantiene entre
el final oeste de las montaiias del Alto Atlas y fos grupos que habitan este
Alto Adas: los otros micleos se encuentran bastante separados {Aulagnier
et al., 1986). Las mds altas concentraciones sc cncuentran en las montafias
del Anti Atlas, lejos de grandes centros urbanos, empezando cerca de
Biougra y girando alrededor de las laderas presaharianas hasta Foum
Zguid (Aulagnier y Thevenot, en prep.). La ULCN. (Hirsch, 1982) sugirié
la reintroduccién de esta especie junto con Gazella dorcas v Gazella
dama, en el propuesto parque de Massa al sur de Agadir,

En Argelia, la distribucion de esta especie estd siendo estudiada por el
Dr. Smet. Esta especie estd legalmente protegida v le Secretariat d'Trat
des Eaux et Foréts et de la Mise en Valeur des Terres estdn haciendo un
gran esfuerzo para proteger fa especie tanto dentro como fuera de los
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bosques del estado (State Forests). Las siguientes zonas en particular se
encuentran protegidas: Diebel Nadouz Forest, Djebel Oum et Touadjine en
Sajda v la Reserva de Caza de Mergueb. En 1982, Smet censd una poblacidn
minima de 250-300 animales, y probablemente €sto tue una subestimacidon
de unos 300 cjemplares en total (Smet en Red Data Book en prensa). .a
distribucion actual es mostrada en 1a figura 3.

En 1980, Ia poblacion de gacela cuvieri de Tiner incrementsd en tamafio
en la region del Djebel Chambi v en 1973, la estimacion fue de 100
animales (Red Data Book en prensa).

Ll Studbook

La Estacién Fxperimental de Zonas Aridas ha muntenido una poblacion
cautiva de esta especie desde 1975. Los primeros animales fueron traidos
por el Dr. Valverde desde la zona del antiguo Sahara Fspafiol, concretamente
fueron unos cjemplares cautivos en el valle del Oued Draa cerca de Tan-
Tan.

Por diversas causas (ver arriba), 1a poblacidn salvaje ha o decreciendo
hasta considerarse en peligro. El Centro de Almeria se ha constituido
como un ceatro pionero en la reproduceion de esly especie v actualimente
se encuentra desarrollando un cuidadoso proyecto de reproduccion v
mantenimiento de esta gacela como parte de un programa de preservacion
y conservacion a largo plazo.

El principal valor de un studbook cs un valor de preservacién de 1a
variabilidad genética. El studbook aglutina y suministra datos para la
construccion de las genealogias o “pedigree” vy traza las lincas familiares
de los animales que presentan caracteres corporales o genéticos defectuosos,
a fa vez que examina las relaciones entre los individuos vivos., Cada
animal registrado posee su ticha identificativa y disponce de un numero ¥
un nombre, el cual o lo sitda en su fugar de pacimicato o cn el lugar gue lo
albergd inicialmente en caulividad.

Este libro, incluye todos los datos de la poblacion desde su llegada a
Almeria en 1973, Yo he procedido de acuerdo con las recomendaciones
dadas por el Simposium del Captive Breeding Specialist Group (S5C/
IUCN) en marzo de 1984,

La elaboracién v mantenimiento de este libro no es posible sin l1a
colaboracion de tos propietarios de gacelas cuvieri con el “studbook keeper”,
Yo quiero desde agui, pedir la colaboracidn de todos cllos en su propio
interés v en el beneficio de la especie.
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La tabla 1 muesira la situacion actual de la poblacidén cautiva de
Gazella cuvieri.

Agradecimientos
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HISTORIA REPRODUCTIVA Y DEMOGRAFICA DE Gazella
cuvieri EN CAUTIVIDAD

La Estacion Experimenial de Zonas Aridas

Gazella cuvieri cs una de las tres especies del género Gazella gue se
mantiene ¢n a Estacion Experimental de Zonas Aridas (EEZA) de Almeria,
con el fin de preservarlas de la extincion. La mayor parte de la poblacion
mundial cautiva es descendiente de animales de este centro. Debido al
peligro que pesaba sobre esta especie. 2.2 animales fucron importados a
este centro en Fspaita cn 1973, Este pequeiio grupo se adapté perfectamente
v la reproduccion de la especie estd siendo exitosa hasta cl presente (tabla
.

i primer grupo de gacelas se mantuvo en una dnica instalacion hasta
el 3¢ afio de llegada, cuando el incremento co nimero de la poblacién
obligd a establecer nuevos grupos reproductores tormados cada uno por
un s6lo macho y varias hembras con sus crias, ésto permile conocer la
paternidad de Tos individuos sin ningfin crror.

En la actuahidad. con el fin de identificar a cada individuo a distancia
y confirmar su identidad, cada animal es marcado en sus orejas por
pendientes de colores. L.a combinacidén de estas marcas permite la
identificacion de los individuos con su niimero de “studbook”. Todos los
datos de cada individuo son guardados en su ficha de “studbook™ (fig. 4).

Estacionalidad de los partes (Datos referidos a Almmeria solamente 1975/
1984)

Las crias nacen en todas Ias estaciones del afio cn Almeria, pero sin
embargo existe una mayor incidencia de partos en olofio y especialmente
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al final del mvierno y principios de la primavera (70,2% de los partos,
N:=138). Los partos fueron mds frecuentes en Febrero y Marzo (fig, 5).

L.as fechas de partos desarrollan una curva exponencial, 1o cual es
indicativo de un periodo inicial de ajuste del ciclo reproductor, que es
mantenido desde el 4° afio, excluyendo el afio de llegada. Entonces, las
fechas de partos se centran en Abril (Media para el periodo 1979-83: x=21
Diciembre} (fig. 7) (Olmedo, Escds vy Gomendio, 1985).

La misma hembra puede dar a luz una o dos veces (&sto Gltimo 41%,
N=44) en el mismo afio, normalmente o primero sucede en primavera y 1o
scgundo en otofio (Olmedo, Fscés v Gomendio, 1985).

La incidencia de gemelos en esta especie es bastante frecuente (38,7%,
N=142). En el 69% (N=36) ambos individuogs fueron del mismo sexo. esta
proporcian no ¢s signilicativamente diferente de lo esperado para gemelos
bivitelinos (0.5). Aungue la tasa de gemelos es alta, la proporcidn de
partos milliples en hembras primiparas es menor que en el resto (p=0.19,
N=33, vs. p=0,57, N=6: G=9,15, p<0,01). Solamente Gazella subgutiurosa
tiene gemelos regularmente (Walther, 1972).

La edad media de las gacelas en el primer parto es 392 dias (Rango:
344-439) si consideramos exclusivamente hembras nacidas en primavera.
Mientras que si incluimos también las hembras nacidas en otofio {28%,
N=19), ¢l peniodo es tan largo como 746 dias (Rango 703-828). En gencral,
la edad media al primer parto es de 490 dius, v si consideramos que el
periodo de gestacion ha sido calculado en 23 semanas, la minima edad de
machirez sexual en una hembra seria de 27 semanas.

Estructura de clases de edad y sexo

El actual “sex-ratio” o tasa de sexos (m:h) es de aproximadamente
1:1.6 (tabla 1I). El tamafio de las clases de edad (fig. 8) presenta una
distribucidén normal, puesto que cada clase de edad contiene
aproximadamente un nimero igual o mayor de animales que cualquier
cluse de edad mds vieja, una caracterfstica que confiere una fcilmente
reconocible configuracion piramidal (Foose, 1980).

La pirimide de Gazella cuvier! parece mostrar una poblacion con
relativamente pocos animales vigjos, v cn su mayor parte jovenes, mostrando
asi un relativo alto potencial de crecimiento. Sin embargo una distribucidn
matemdticamente estable es definida por cada apurtado de supervivencia y
fertilidad (ver tablas de vida y fertilidad), asi pucs, vy siguiendo a Foose
(1980)), para la poblacion de gacela de Cuvier seria:
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Clase de edad Estable %

0-1 58,8
-2 22,1
2-3 | 11,3
3-4 | 5.2
4-5 2.8
56 ‘ 1.4

& | 0.5

Comparando esta distribucidn de edad estable con la distribucion actal
real de la poblacitn se deduce que la estructura que aparece actualmente
no es estable.

Evolucion de la poblacion viva y tablas de vida

Fxiste un reciente conocimiento ¢ interés de que programas viables
de preservacion de especies en peligro de extincion, deben estar hasados
en una gestion cientifica de la coleccion animal como uma poblacion
biologica, sobre fa que aplicar fundamentos y métodos demogrificos v
genéticos en conjuncidn con una gestion comportamental y ecoldgico
(Bouman, 1977; Flesness, 1977, Foose, 1977, 1978, 1980; Seal et al.,
1977; Pinder y Barkham, 1978; Ralls et al.. 1979, 1980; Conway, 1980;
soodman, 1980; Senncr, 1980; Soulé, 1980; Foosc v Foosc, 1983).

Sin embargo, tales aplicaciones de métodos genéticos y demogrificos
a la gestidn de poblaciones cautivas es sdlo posiblc si datos adecuados son
disponibles. Los datos de los grupos de Gazella cuvieri basicos: fecha de
muerte, sexo v parentesco han sido registrados desde el principio. Fn

consecuencia, nosolros podemos claborar un buen esquema del estatus
genético v demogrifico de esta especie.

Una valorucion elemental de lo que ha sucedido, demograficamente
hablando, en la poblacidn cautiva de la gacela edmi puede ser obtenida de
la tasa de cambio anual bruta, la cual es la simpie diferencia entre el
nimero de nacimientos vy muertes cada afo (tabla HD.

Laevolocion de la poblacion muestra un perfodo de crecimiento critico
(entre 1980 a [983); éste fue producido por problemas de agresion entre
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hembras (Escds y Gomendio, 1984). Aforlunadamente, una gestion diferente
en la poblacién parece haber solucionado estos problemas con posterioridad.

Las tablas IV.V y VI presentan las tablas dc vida de cohorte (segtin
Chiang, 1984) para el total de Ia poblacidn. Estas tablas de vida registran
la experiencia sobre mortalidad actual de un particular grupo de individuos
(la cohorte) desde cl nacimiento del primero hasta la muerte del tltimo
miembro del grupo. En poblaciones animales cautivas donde la historia de
cada individuo y la emigracién o inmigracion son controlados, las tablas
de vida tienen una aplicacion prictica aceprada.

Las tablas de vida de cohorte dan un completo punto de vista de la
experiencia en mortalidad y supervivencia de una poblacidn a través de su
historia. Cuando nosotros hablamos de 1a esperanza de vida de una cria
nacida ¢l presente afto, por ejemplo, nosolros nos referimos a la edad que
deberia ser alcanzada si cse neonato estuviera sujeto a través de su vida a
las mismas caracteristicas de mortalidad especificas de esa misma edad v
que prevalecieron en la historia de lu poblacion estudiada. La tabla de vida
de Cohorte es entonces un resultado de ta experiencia en mortalidad de la
poblacién real durante varios afios. Utilizando cstos pardmetros, podemos
formular modelos matemdticos que servirin para predecir o proyectar
como cambiard fa poblacidn en ndmeros totales v su distribucion en las
clases de edad cn ¢l tiempo, si la supervivencia y fertilidad permanecen
relativamente constantes (tal y como estos pardmetros pueden ser
controlados en un zoo). También nosotros podremos ser capaces de predecir
como la gestion deberia ser un instrumento para modificar o manipular la
exislente y/o potencial supervivencia y fertilidad de 1a especic, con el fin
de producir algunos clectos deseados en el tamafio total, distribucion y
tasa de crecimicnto de la poblacidn (Foose, 1980).

El siguiente apartado al que ahora nos referimos es ef de las tablas de
vida de cohorte de los sexos, como poblaciones separadas (tablas IV v V)
v al conjunto total de la poblacidén (tabla VI). Cada columna ha sido
delinida y la relacidn catre éstas ha sido explicada segiin Chiang (1984).

En fa columna 1 nosotros encontramos el intervalo de edad (x, x+1).
Cada intervalo de csta colummna estd definido por dos edades cxcepto para
el glimo intervalo que es abierto (ej. “de 8 cn adelante™). Para la poblacién
de machos, nunca se han observado cdades mayores a 12 afios (n® 14). En
hembras es la n® 68 Ia de mayor edad (10 afios).

¢, es la proporcion de muertos en cada intervalo (x, x+/). Cada g_es
una estima de la probabilidad de que un individuo vivo a 1a edad x morird
durante ese afio de vida. La probabilidad en ¢l tdltimo intervalo es siempre
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I. L.a mortalidad en la poblacidon de hembras es midxima durante el
peniltimo afo aungue de valor proximo ab primer aflo, tal y como sucede
en la mayoria de las poblaciones animales. Sin embargo, mieniras sto cs
cierto para las hembras, las cuales pueden permanecer en los grupos
familiares de por vida, los machos, debido a la diferente gestion de la
poblacién, tienen una mas elevada tasa de mortalidad cuando su
comporlamiento les obliga 4 intentar aislarse del resto del grupo de machos
solteros (1-2 afios) v la cautividad no les permite evitar la agresién de sus
compafieros. Los machos que alcanzan mayores edades coinciden con 1os
clegidos para cruce con los grupos de hembras.

I, es ¢l ndmero de apimales vivos a la edad x. El primer ntmero de
esta colummna, 7, ¢s un valor arbitrario (“radix”) representando cada valor
sucesivo el ndmero de supervivienles gue restarian 4 cada edad x de an
grupo imaginario de tamafio /. Tin la poblacion de hembras, nosotros
podemos observar un progresive declive, sin embargo en ¢l grupo de
machos existe un brusco descenso desde el segundo al tercer afio, ésto es
debido a 1a diferente gestidn que explicibamos anleriormenle,

d. representa el nimero de animales muertos en el intervalo (x, x+7).
Los resultados de esta columna son el producto de [ y g y asi ¢s
dependicnle también del radix [, para cada intervalo de edad (__f, x+0), d,
es el nidmero de muertos segtn la tabla de vida.

a, muestra la “fraccion” del dltimo afo de vida por edades. Cada uno
de los dx animales que han muerto durante el intervalo (v, x+7) ha llegado
a vivir x afos completos, mds alguna fraccion del siguicnie afio x+17. La
media de estas fracciongs expresada por a’x, la cual juega un importanie
papel en la construccidn de fas lablas de vida v en estudios tedricos dentro
de tas funciones de las tablas de vida. Aqui, nosotros hemos utilizado ¢l
cdleulo de la fraccion a’x basdndonos en la distribucion individual de
muertes en dias dentro de cada intervalo.

L.a mortalidad infantil es mostrada por ao, v en este caso indica como
fa mayorfa de los animales mueren en el primer intervalo y dentro de éste
en los 3 primeros meses de vida, normalmente debido al abandono de la
madre o a debilidad de las crias.

L. es el ndmero de afios vividos por la coborte total en el intervalo {x,
x+1). Cada miembro de la cohorte que sobrevive en el intervalo de edad
(x, x+/) contribuye en 1 afio a I, mientras cada individuo que muere
durante el intervalo (x, x+ [} contribuye, como media, una fraccién a'x de
un ano.
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T 0 T es el nimero total de supervivientes més alld de la edad x,
Este total ¢s esencial para el computo de la esperanza de vida, y es igual a
la suma del mimero de ufios vividos en el intervalo de edad al comicnzo
de la edad x.

e _es la lfamada esperanza de vida en la edad x. Este es el nimero de
afos, de promedio, que todavia restan por vivir, a un animal gue alcanzé
la edad x. Cada e_resume la cxperiencia de mortalidad de los animales
s alld de 12 edad x. siendo esta columna la mds importante en las tablas
de vida. Normalmente como una regla, la esperanza de vida e decrece

segan incrementa la edad v a excepcidn del primer afio de mch donde

sucede a la inversa, debido a la alta mortalidad que ocurre durante el
primer afw. En general, eo representa la esperanza de vida de cada individuo
al nacer.

Capacidad innata de incremento de la poblacion

Las tablas de vida resumen ¢l esquema de mortalidad de una poblacién.
Nosotros debemos ahora considerar la tasa reproductiva de una poblacion
y und técnica que nos permita combinar estimaciones de la reproduccién y
mortalidad para determinar los cambios netos de la poblacion. La capacidad
innata de incremento {r ) ¢s una caracteristica de una poblacion v depende
de las condiciones ambientales y en parie, de una cierta cualidad innata del
animal en si mismo (Krebs, 1985).

Si nosotros deseamos estimai cuantilativamente la tasa en gue la
poblacién incrementa o decrece, nosotros encontraremos dificuttades debido
a la variacion que cxperimenta Ta tasa de nacimiento y muerte segin la
edad. Como hemos visto previamente, hemos expresudo el medio de
determinar la tasa de supervivencia como una [uncién de la cdad. EI
apartado de la rabla de vida empleado para calcular resl . ésto es como
vefamos, la proporcién de la poblacion superviviente a lu edad x.
Normalmenle sdlo son consideradas hembras que engendran mas hembras.

A partir de estos datos, podemos obtener ¢l estadistico R o tasa
reproductiva neta. R sc calcula a partir de 1a tasa de mwltiplicacion por
generacidn® y se obueﬁe multipticando juntos / y £y sumando ¢l resultado
de todos los grupos de edad (krebs, 1985). Ver tabla VIL

Puesto que K se obtiene como nimero total de crias hembra que un
animal hembra se espera produzca si llegara a sobrevivir su miixima
esperanza de vida, un pardmetro relacionade es la tasa anual de cambio ().
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S = R v
G o generacion puede scr definida comao:
G=EZx1b/XLb (Foose, 1980)

En nuestra cspecie, G tiene un valor de 3.5 y A es aproximadamente
1.1, Asi, segiin estos resultados, nosotros pedemos calcular rm como
explicdbamos anterormente:

¢ =1nh=0.096

Variabilidad genética

La variabilidad genética cs definida como el suceso d formas
alternativas de alelos (polimorfismo) dentro de una poblacidn. csta
variabilidad puede estar contenida dentro de una poblacion por individuos
que tienen al menos dos alelos diferentes (helerocigotos) o por individaos
los cuales poseen sdle on tipo alélico (homocigotos) pero no necesariamente
el mismo de aquetos en otros individuos (Chesser et al., 1980).

La poblacién fundadora cautiva de esta cspecie estd formada por 3
machos vy 6 hembras, Por lo tanto, nosotros podemos reconocer a estos
diez individuos como los tinicos fundadores de fa actual poblacion cautiva.
Obviamente. un problema es la pequefia base genética con gue CORlamos,
v por lo tanio con la pequefia cantidad de diversidad genética que es por 1o
tanto mantenida en el total de la poblacion cautiva. Sin considerar ¢l grupo
de Rabat, el macho 1 estd presente on la genealogia de todos y cada uno de
los individuos vivos reproducidos en cautividad.

La poblacidn de Gazella cuvier! estd creciendo segiin los pardmetros
demogrificos v tanto el coeliciente de consanguinidad comeo el ndmero de
generaciones desde los fundadores estd incrementando. Esto puede suponer
un aumento del riesgo de extineion de la especte sobre todo en tuturos
ambientes variables tales como el de lugares naturales para su
reintroduccion.

Gazella cuvierd es una especie poligama, donde estin presentes s6lo
unos pocos machos en fa reproduccidn, provocando una considerable pérdida
de genes. Séla el 12.1% de los machos han sido reproducidos y el 80% del
total de [a poblacion procede del 7.9% de la poblacion de machos. Seria
beneficioso incrementar Ny existen dos opciones de gestion para ello, las
cuales pueden mejorar suslancialmente la relacion entre tamafio efectivo
y censal de la poblacién. Tgualando el “sex-ralio” entre reproductores y
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minimizando la varfanza total en el tamafio de |a familia (Flesness, 1977;
Foose, 1980, Franklin, 1980}, ambas soluciones incrementaran el tamaio
efectivo de la poblacidn (Foose, 1980).

Mace (1986) indica que incluso en un amplio rango de vartacién del
sex-ratio en reproduccion, N /N cambia relativamente poco. En contraste,
si reducimos la varianza en ¢l tamafio de Tamilia, a0n conservando las
diferencias en el “sex-ratio”, obtendremos mejores resultados en la tasa N/
N. Hspecialmente por debajo de los niveles de variacidn existenie, un
incremento en N /N puede ser obtenido con una modesta reduccion en esta
varianza del tamano de familia. De hecho, cuando el tamaiio de 1a familia
es mayor incluso que una distribucion al azar, no llegard a exceder a Ny
se aproximard a 2N (Mace, 1986).

Las técnicas en la gestion pueden reducir las diferencias en “sex-
ratio” al rotar los machos en rebafos poligamos (¢.g. Wemmer, 1983), y
asi intentar equilibrar ¢l ¢éxito reproductivo dentro de los sexos y poder
obtener un método efectivo para incrementar N . Asi pues v finalmente,
éste tltimo puede ser considerado un método eficaz. para reducir la pérdida
de variacidn genética (Mace, 1986).

Por otro lado, el polimorfismo puede preservarse mejor cuando los
individuos son criados en ambientes heterogéncos mds que homogénens
(Levene, 1933; Prout, 1968; Decakin, 1966, 1968; Christiansen, 1974,
1975). Varios rebafios reproductivos (“Outbreeding™ segiin Chesser ct al.,
1980) o subpoblaciones en Centros diferentes permitirdn una diferente
pérdida de alelos (Chesser et al., 1980; Chesser, 1985), y éste debe ser uno
de nuestros objetivos. Asi por ejemplo. si precisamos de una partida de
individuos para reintrodaccidn, ésta debe cstar compuesta de animales
procedentes de diversas subpoblaciones, lo que permitird una mejor
conservacion de la variacién genética en la poblacién reintroducida v una
ks aliu probabilidad de éxito.

Conclusion y objetivos de la gestion

El primer objetivo de la reproduccién en cautividad de una especie en
peligro de extincidn es normalmente la reproduccion continnada de la
especie en cuestion. Sin embargo, la conscrvacidn de los niveles naturales
de diversidad genética y comportamental dentro de cada especie seria
también descable, especialmente si existe en mente Ia idea de re-establecer
una poblacion bajo condiciones naturales o scminaturales en el fuiuro.
Por lo tanto, intentar adaptar nuestros animales a la cautividad reducird
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las posibilidades de supervivencia de la especie en habitats naturales o
seminaturales (Flesness, 1977; Soulé, 1980}, por el contrario, serfa méas
conveniente adaptar las condiciones de cautividad y gestion a las necesidades
de cada especie. Dentro de cada una, existen diferentes capacidades
individuates a nivel genético para responder exitosamente a los cambios
ambientales, y &sto es de vilal importancia en los programas de conservacion
(Mace, 1986). Las técnicas de gestion deben estar enfocadas primero a
mantener esta variabilidad. lo cual puede ser realizado a través del
incremento de la tasa N /N, tal como velamos antes; y segundo, ¢l
mantenimiento del poiimofﬁsmo a través de disponer a los individuos en
ambientes heterogéneos mas que bomogéneos.

La tasa de crecimiento de nuesira poblacion cautiva es alta actualmente;
comparativamente con otras cspecies, mientras (4 tiene un valor de 3.5 en
Gazella cuvieri, en otras colecciones seglin Foose (1980), muestran valores
muy distintos. Asi, para el caballo de Przewalski G=11. 8,5 para el Gaury
9.5 para ¢l Okapi. 51 nosotros consideramos que el ndmero de individuos
necesitados para mantencr ¢l nivel de variacion gendtica decrece
exponencialmente segun la longitud de la generacion (Mace, 1956), la
pérdida de esla variacion s¢ incrementard con cada generacion. Ry r, son
menos diferentes en las poblaciones apuntadas por Foose.

Mieniras la maximizacion del valor reproductivo no es garanifa contra
Ia extingidn debido a un desastre demografico, €sto no es mejor cn el caso
de bases gendticas, puesto que no se obliene el miximo tamafio efectivo de
Ia poblacion (Foose, 1980). Una vez alcanzada por Ia poblacion de Gazella
cuvieri la capacidad de carga de cada centro, los niveles de superviveneia
y reproduccidn deben ser modificados con el fin de producir una tasa de
cambio donde aproximadamente R =1, =l y r =0.lo que s¢ ha dado cn
Hamar “crecimiento cero”. En términos demogrilicos, tal tipo de poblacion
se define como “estacionaria”. Claramente. el nimero de nacimientos serd
igual al ndmero de muertes, como puede ser el caso cn que cada animal
reemplace otro de la proxima gemeractdn (Foose, 1980). Si este
reemplazamiento uno-a-uno es seguido literalmente, el “desideratum”
genético de tamafio igual de familia serd obtenido automdticamente (Seal
& Flesness, 1979).

EI propadsito de la gestion demogrifica de especies 1 peligro de extingion
en cautividad es desarrollar y mantener una poblacién estable, lanto en
ntimero como en distribucion de edades (Frankel & Soulé, 1981). La
estructura de edades actual de la Gacela de Cuvier es cracteristica de una
poblacién gue ha crecido muy rdpidamente, ello conlleva junto con la
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tipica estructura social de la especie, ¢l que aparczca un sobranle de
machos jovenes. Esto implica importantes consccuencias para la gestion
de la especie en los proximos afios y ha de ser considerado. Las fertilidades
cn la poblacién pueden ser modificadas regulando 1a reproduccidn a través
de varios tipos de control de la natalidad y previniendo asi de incrementar
la poblacién. La supervivencia tambicén puede ser modificada, entresacando
ciertas clases de edad, que deber{an de otra forma haber sobrevivido en la
poblacitn, Unas veces, y afortunadamente, serd posible enviar estos
ejeruplares a otros zoos o utilizarlos cn translocaciones (ef. vuelta a habitats
naturales); sin embargo, en otros casos habrd que wtitizar la enranasia
como un mevitable método de regulacién (Foose, 19803,

En las especies en peligro de extincidn. demografia y genética pueden
proveer prescripciones especificas y recomendaciones que la gestién puede
emplear en conjunto con una informacion ecoldgica v comportamental.
Para obtener un maximo benelicio de estas téenicas. la coleccidn entera
debe ser considerada y manejada como una tinica poblacion (Foose, 1980).

Nosotros esperamos que este Studbook ayndara al control del nivel de
consanguinidad y permitird mejorar la variabilidad genética, suministrando
informacion y coordinando cl inlercambio de individuos entre Ios Centros.

DISENC DE UNA INSTALACION PARA GACELAS

En primer lugar, para elaborar el disciio de una instalacidn para un
programa de reproduccion en cautividad, debemos mantener un equilibrio
entre las siguientes condiciones:

1.- Permitir el miximo repertorio de comportamiento de fos animales.

2.- Mantener un periodo de acomodacion de los animales a su nuevo
ambiente.

3.- Una gestion funcional.
4.- Buena nutricion.
5.- Libre de enfermedades.

Todas estas consideraciones nos procurardn una Sptima reproduccidn
de las especics. El [actor mas importante para considerar ¢n ¢l disefio de
una bhuena instalacion para cualquier especie es tener un buen conocimiento
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de Ia biologia v comportamienio de esta especie. Obviamente el mejor
Tngar para obtener esta informacion es el de su ambientle natural. Sin
embargo, tal y como sucede en nuestro caso, no existe suficiente informacion
de esindios de campo, es por tanto necesario recopilar toda la informacidn
de cautividad. Los datos comportamentales han sido recogidos en los filtimos
anos por diversos autores (Escads, 1984, Escos y Adados, en prensa; Escos
& Gomendio, 1984a; Lscos & Gomendio, 1984b; Gomendio, 1984
Gomendio & Escos, 19844; Gomendio & Escos, 1984b; Olmedo et al.,
[985). Sin embargo, es titil considerar que toda esta informacién serd una
mezela de comportamientos asociados con problemas y Exitos en la gestion
de los animales.

Como nna regla general, una instalacidn debe permitir una exhibicidn
de animales saludables, mostrando todo su rango de comportamiento.
“Comportamicnio anormal” tales como movimientos estercotipados. estrés,
aburrimiento, ruting, hiperagresion,... nos indicarin defectos en el disefio
de una imstalacion. Normalmente un ambicnte inadecvado y estéril creard
defectos comportamentales y estrés lisiolégico, el cual a su vez incrementard
Ia susceptibilidad a Ia enfermedad v a a infeccidn de pardsitos, tanto como
cl tener significativos efectos en el éxito reproductivo (Escds v Gomendio,
1984b). Los animales salvajes tienen complejos repertorios de
comportamiento, los cuales son suficientemente flexibles y extensos para
equipararse a la diversidad de su ambiente natural (Barash, 1977). Por lo
tanio una contestacion a la complepidad que debe ser Hevada a cabo, puede
ser encontrada en la naturaleza. Animal y habitat son interdependientes.

Una regla importante para cualguier acomodacion es que 1a instatacion
debe ser flexible. Hay dos métodos esenciales v basicos para incrementar
la complejidad del ambiente cn una instalacion: espacialmente a través de
la adicion de objetos, v temporalmente a través de cambios periddicos en
el ambiente (Hancock et al., 1979). Los animales deben poder seleccionar
tanfas condiciones diferentes come sea posible. Incluse permitiéndoles estas
posibilidades cambien 2 o largo del ufio. Los animales deben ser capaces
de elegir entre sol/sombra, calor/frio, hierba/cemento, lugar secoflugar
hiimedo... Cuanto mds diverso sea el ambiente v mas estimules diferentes
reciban los andimales, mds nica serd [a respuesta y ello dard como resultado
un comportamiento mas saludable.

La composicion del alimento debe ser similar a la obtenida en su
ultimo lugar de captiverio durante los primeros meses de aclimatacion. La
provisidn de comida no debe sdlo tener un valor nutritivo y sabroso, sino
que deberia ser expuesio con interés hacia el animal. La comida debe ser
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gradualmente una dicta 1o mas nataral posible y dispersada lo mds
ampliamente posible. La competicidn es un hecho peligroso si se produce
en condliciones de cautividad (Escds y Gomendio, 1984). El alimento verde
y frutos pueden ser dispersados por el suelo, ésto permite la ocupacion de
los animales y su distraccién mientras buscan la comida por un largo
perfodo de tiempo e impide la dependencia del acceso a la comida a través
del orden de jerarquias. El comportamiento alimentario debe ser tumbién
una fuente de desarrollo det comportamiento de ingenio y exploracion.
Liegando a esparcir el alimento varias veces en el dia y diferentes productos
puede proveer un buen desarrollo del comportamiento alimentario y un
positivo estado psicoldgico.

Nosotros a continuacion explicaremos paso a paso las caracteristicas
de una instalacion. Nosotros esperamos que nucstra expertencia sea titil
para cualquiera que contemple la instalacion para gacelas,

Recinto exterior

El espacio no es cl factor mds importante en un disefio de instalacidn.
Es imposible dotar del mismo drea a los animales en libertad y ademds no
es neeesario. El rango patural es en sn forma primitiva para asegurar el
suficiente alimento, dado que ka comida estd dispersa, pero cn nuestro caso
¢l espacio puede ser mucho mds pequefio. El drea de la instalacidn estd
mds bien relacionada con el lamafio y la actividad locomotora de ios
animales. La principal idea de cualquier instalacion es ue los animales
deben ser mantenidos de tal forma que ellos no estén expuestos a4 una
exeesiva aglomeracion. Debe existir suficiente espacio para Jos animales y
cualquier error debe ser cometido hacia en favor de una menor densidad.
Un rebaiio mixto compuesto por ambos sexos de diferentes grupos de edad
puede ser mantenido donde machos v hembras estan en contacto constante
unos con otros, a lo largo del afio. El equilibrio entre drea y nimero de
animales puede ser controlado por la presencia y aspecto de la vegetacion,
en el suelo 0 mejor, este tamafo debe permitir & los animales mantener un
comportamicnto social normal, sin cualquier influencia externa, sintiéndose
seguros y bastante tranquilos, permitiéndoles la posibilidad de cvitar
problemas de competicidn o incompatibilidades intrasexuaies, permitiéndoles
ademds un comportamiento de huida y de juego. Las hembras prefiadas
encontrarian un amplio espacio para retirarse del grupo y poder parir, pero
permanccerian en contacto con los compaiieros del rebafio, lo cual cs
importanle para permitir una mdxima productividad (Dolan, 1976 en
Fungias, 1982).
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Un disefio poligonal de al menos cinco lados o circular (fig. 9), permite
la evitacion de rincones agudos peligrosos donde cualquier animal puede ser
atrapado y herido. Esto puede ser rodeado por una valla bien construida, ta
cual permitird una seguridad a los animales v controlando Ia presencia de los
visitantes. Dos metros de altura, de malla metdlica flexible con postes metalicos,
la cual debe ser visible a los animales. Esto puede ser hecho con objetos
opacos que ademds deben ser seleccionados desde el punto de vista de gue
los apimales intentardn siempre mordertos o comerlos.

Los ungulados de montafia, normalmente huyen cn direccion hacia
arriba de la montafia, por lo tanto seria ventajoso disponer el suelo de la
instalucion mds alto que la mirada def publico, los animales asi se sentirdn
mds seguros y tranqutlos.

Es conveniente dar a los animales diferentes superficies a elegir para
su acomodacion. Hsto puede ser un suelo duro v seco hecho con una
superficie abrasiva no deslizante y un suelo con hierba, el cual no dehe
nunca encharcarse y mantener un buen drenaje (fig. 9). También la paja en
el interior de 1a instalacion puede dotarles de una posibilidad diferente.

El acorralamiento por parle del pidblico debe ser evitado, existiendo
sdlo wn lado de vision para los visitantes (Mitchellmore, 1975). La
planlacién de un cinturén de arbustos alrededor de 1a mitad de la valla
permite 2 los animales controlar mds ficilmente el foco del posible peligro,
mejorando ademds fu estética de la instalacidn, que permite a los animales
reconocer {os limites del cercado, incluso de noche, sirviendo ademds de
proteccion contra el viento fuerte o la Havia y penmitiéndoles un excelente
punto de alimento.

Una combinacidn de drboles caducos puede producir mas sombra en
el verano y més espacio soleado en el invierno, Si estos drboles, tales
coma acacias producen ademds fratos comestibles, fos animales dispondrin
de un alimento extra. Los drboles deben ser protegidos contra el ataque de
los animales con una valla metdlica flexible o por medio de estacas. Los
arboles lambién serdn iitiles para desviar la agresion y realizar el
comportamiento de marcaje por parte de los machos,

Dado quc estas especies son “ocultadoras”, serd conveniente crear un
drea con arbustos o ramas para que las crias desarrollen este
comportamiento. También las ramas v material mévil de diferentes tamafios
permite a los animales emplear su energfa o desviar la agresion contra un
objeto o jugar, como en el caso de las crias. También puede ser ventajoso
disponer de mds de un nivel en la instalacidn o de grandes objetos en cl
suelo para permitir a los animales esconderse de otros compafieros del
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cercado o del publico. Esto beneficiara la salud de los animales cuando
cllos deseen estar aislados.

Un drea extra permuie acomodar antmales enfermos sin una pérdida
del contacto visual y olfativo, nuevas introducciones y otros sucesos menos
usuales. Sin embargo, un lugar como éste es un espacio hipotecado cuando
no cs necesario emplearlo. Los troncos de los drboles pueden scr empleados
como postes pard construir improvisados espacios extras, cuando sea
necesario. Uno de estos lugares pueden ser un drea regular de alimentacion,
donde se instalaria un capturadero desmontable. T.os animales aislados,
principalmente machos deberfan ser separados de la instalacién permanente
del resto de los animales con una distancia suficiente para perder el contacto
olfative v visual que pudiera producir estrés en los machos del grapo
principal.

Al menos deben existir dos poertas con la idea de que los animales
sean molestados minimamente. Todas las puertas deben ser dobles para
prevenir descuidos humanos que facilitaran Ia huida de algtin animal.

También si se abren hacia adentro, no permitirdn el no ser abiertas
bajo el empuje de cualquier animal para abrir la puerta. Una de estas
puerias debe ser lo suficientermnente ancha para permitir el acceso de un
vehicuio (ej. 310 cm de ancho). La otra puerta seria construida en un
tamatio normal en el lado opuesto de Ja instalacion, coincidiendo también
con el drea extra que proyectdbamos antes ([ig. 9).

Kecinto interior

Tsta zona es una parte de la instalacion donde los animales pucden
obtener comidy, tanto como relax o proteccion de los eventos meteoroldgicos
o de los compafieros de cercado. El tamafio debe ser suficiente para
mantener la distancia interindividual (fig. 10). Debe ser un edificio construido
de obra, preferibemente con materiales faciles de limpiar v que encajen 1o
mds posible con el entorno. Las constricciones de madera son muy estéticas
pero poco practicas al mantener entre sus intersticios actiimuio de suciedad
donde pueden vivir los microorganismos. Deben evitarse grietas y agujeros
en las superficies. Ef suelo es particularmente importante puesto que es el
lugar donde se acumudan gran cantidad de sustancias. Las excrecciones,
particularmente la orina, tenen un cfecto destructor v deben poder ser
eliminadas perfectamente con agua v desinfectantes. Cualquier material
empleado debe ser una superficie abrasiva y antideslizante, que permita
la desaparicion de los residuos animales.
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Debemos esmerar el cuidado en que la temperatura de la habitacion
sea acogedora tanto en verano como en invicrno. Las ventanas no son
imprescindibles vy si dan cara directa al sol pueden ser un factor dc
desequilibrio de la temperatura. Segin Twigg (1975) cualquier ventana
debe estar enfocada al norte, y debe estar cerrada con pléstico o cristal, el
cual actiie de cortavientos, v sirva para mantener bajo control Ia temperatura
y humedad.

La casa de los animales debe tener al menos dos puertas para permitir
una répida huida de cualquier animal sorprendido dentro por otro compaiiero
del cercado. Estas puertas no deben ser nunca construidas una en frente de
ofra, para prevenir corrientes de viento. La copa de an drbol pueden servir
de porche para proteger las entradas del calor, viento o Huvia. Otra puerta
con acceso al exterior del cercado puede permitirnos la introduccidén de
alimento y agua con una minima molestia hacia los animales. Esta casa
debe albergar los recipientes de agua y alimento seco, que deben ser de
suficiente tamafio como para permitir el alimento tanto a animales adultos,
corpo el acceso de los mds pequeiios al fondo del recipiente. Un comedero
¥ bebedero independicnles permiten un mejor acceso a los animales v una
mayor flexibilidad para su gestion (fig. 10).

‘Todo lo aqui expuesto debe ser utilizado considerando tas cambiantes
necesidades de los animales. Los cuidadores deben ser una pieza fundamental
en la deteceion de comportamientos supucstamente “anormales’ o cambios
en las necesidades de ¢stos. Un mantenimiento de estas personas permilird
un reconocimiento de por parte de los animales v una gestién mas sencilla
¥ con menos problemas de estres,
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Captured in wild
Dead (form 1973)
Alive

Total

Gucela cuviesd

Males
4

P10
39
149

Females
6

77

71

148

Total
10
187
110
297

Tahle I: Status of the Gazelle cuvieri population in captivity {Dec., 198%9)

Tabla 1: Siteacién actual de Gazellu cuvieri en cautividad (Dic., 1989)
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Dec. 1973/Dec. 1989.
Tabla III: Tasa anual de cambio de Gazella cuvieri en todas las instituciones. Dic. 1973/Dic. 1989.

55



Juan Escos Quilez

80
60
Ll
Ll
0%
T
LT
8T
61

(e

(1x 2de
Ao
uonedadxa
PaALsqO

grgercs .,

(DL

(DX) 28e puokaq
paat|sieak

o Jaquinu

oy,

— o
FRARE Yo m

(1181

((1+DX " (DX)
[easdunut
paal sieak
JO Jaquuny

080
o
980
670
0s0
€0
10
90

[ed

(D.e

Ao
[pasautade
58] Jo
uonoeLy

©
It
rl
15y
89
3%
[
£
s

p

((1+DX " (DX)
[eAsul

ur uikp
1quiny

(m
(DX
a8e e
Sutay

1quiny

(b

((1+DX DX
[eAIUL

ut Suidp
uoruodosg

8L
L9
o5
St

£

Tl

(1+DX o1 (DX

[earu a8y

Table 1V: Life table of G. cuvieri females in all institutions
Tabla IV: Tabla de vida de las hembras de G. cuvieri en todas las instituciones



Gacela cuvieri

0
Tl
Ll
61
s
I'T
0t
A
€l

(D2

(px 28e
Ao
uoneadxa
PSSO

~ -

€
(04

trl

(DL

(DX) 98¢ puokaq
paal| siak

Jo 1aquinu

®oL

~ e
— = e —

2R

[ita}

((1+DX (X))
[eAtIUL UL
Past] smalk

Jo Jaquuny

SF0
690
£0°0
6Y'0
0o
8’0
ST
€0
SI'o

(n.e

Ao
[pAsul 280
e[ jo
uonaesq

6l

SEE2a

I+t
8cs

(np
((+DX(DX)
[eAzIUL

ut Surdp
IaquInN

6l

3

6¢l
€T
ur
000t

(m

(DX
afe e
Suag
1quiny

£EE0
0sT0
£EE0
£EE0
000
000
0160
8IS0

(nb
((1+DX(DX)
[easut

ut Suikp
uotuodoigd

8L
L9
oS
v

54

ol

-0

(1I+DX 01 (DX

et ady

les in all institutions.

vieri mal

Tabla V. Tabla de vida de los machos de G. cuvieri en todas las instituciones

Table V. Life table of G. cu

57



Juan Escos Quilez

90
0’1
Ll
8l
1T
€T
€T
I't
9l

a»

(1)X 23e
Ao
uonmoadxa
pansQO

ERACx

9l
181
€87

(DL

(DX) 8¢ puokaq
paal| saeak

10 1aquunu

L

o1

eﬁﬁ;—awm

g

(a1

((1+DX (X))
[eAUTUL
paat|smalk
Jo Jaquiny

w90
o
S0
80
LS0
o
§To
€0
LI'0

(n.e

Ao
[pasau 28
188[ Jo
uonau1

[t
@
I
111
w
ss
88
€61

(139

e
((1+DX(DX)
[eAsalut

ut Juikp
quny

R

m

(DX
e
utay
1aquiny

1
000
0020
SLEO
£EE°0
F6T0
0ZE0
cito
0ES0

(b

((1+DX (X))
[eazaUL

ut Juikp
uoruodosd

e
£
Tl
10

(1I+DX o (DX

Az ady

1l institutions

ionin a

total populat

viert

Table VI: Life table of G. cu
Tabla VI: Tabla de vida de la poblacion total de G. cuv

todas las instituciones

ieri en



Gacela cuvieri

10°§=X"A

FLLLO
SLETO
SH90
8LLEO
01§+0
TL68'0
0L060
LIFS0
6000

XA
12nposg

It'1= =

98L0°0
LTE00
£960°0
0801°0
60010
LSSTO
009€°0
6E9E°0
86000

CAYqpue’|
J0 19nposg

EFILO
8I81°0
SLEYO
009€°0
LTLTO
LITSO
0L0S0
£16£0
£r100

(*q) mak sad
x pade a[eway
12d Fuudsyjo
ACWAY N

00110
0081°0
00ZT0
000£°0
00LEO
006+0
001L°0
00£60
6890

5,

1
a3y [moald

01 3utalams
uonuodolg

960'0="1
01 =epue]
95'¢=0

686
9L
SE'9
SES
L'y
ISt
T
[
160

X afy
moad
J1o rodpipy

dnosd a8y

Py

Fertility table for Gazella cuvieri female popuation in captivity
Tabla de fertilidad para las hembras de Gazella cuvieri en cautividad

Table VII
Tabla VII

.
.



60

Juan Fscos Quilez

¥ig. 1.- Primitive distribution of Gazella cuviert
Fig. 1.- Distribucién primitiva de Gazella cuvierf



CGacela cuvier

CUVIER'S GAZELLE
Gazella gazella

Pinifeifetny

£11e70 -79
B 1980 - 85

Fig. 2.- Gazetla cuvierd distribution in Moerocco {after Loggers, in a report fo 1LUCND)
Tig. 2.- Distribucion de Gazella cuvieri en Marrnecos (De Loggers en un informe a U.LLC.N,)
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62



Gacela cuvieri

ESTACION EXPERIMENTAL DE ZONAS ARIDAS (C.S.1.C)

General Segura, 1

04001 - Almeria. Espafia {Spain}

ESPECIE

Sexo

{Species)

NOMBRE VERNACULO
{House name)

FECHA DE NACIMIENTO,

{Sex)

LLUGAR

Nembre ...
(Scudbook name)

{Date of birth} {Place of birth)

POSEEDOR: DESDE;

{Owner} 1 Binee)
2
3
4

FECHA DE MUERTE

LUGAR

(Oate of death}

ANALISIS POST - MORTEM

{Place of death)

{Post - morcem findings)

UTILIZACION DEL CUERPO

{What happened with the corpse)

OBSERVACIONES
(Remacks)
PADRE
DESCENDIENTES (Descendants) (Facher)
Sexo Fecha Naclmiento Padre  Madre Nombre
(Sex) (Dste of birch) (Father) (Mother) {Name) Nombre
(Name)
1
2 NS
3
4 MADRE
; {Mather)
2
6 Nombrz
; (Name)
8
N° E—
9
10
1 Datos recogides por:
(Data collected by)
12
13
14 Garandzado por:
(Guaranteed by)
15
16
17 (Scudbaok Keeper)
18

Fig. 4.- Studcard used in the Studbook of Gazella cuvieri
Fig. 4.- Fichas empleadas el Studbook de Gazella cuvieri
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Fig. .- Monthly distribution of births of Gazetie cuvieri in Almeria
Fig. 5.- Distribucion mensual de partos de Gazelle cuvieri en Almoeria
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partums iin spring and avtumn cach year. The curves agree with the mean giving a value vne in
abscisas at the first year counsidered (1976 s antumn and 1977 in spring). The cquatinns are: Spring,
y=34.1 X308, R2=.74, p<0.005 Autumn, y=2099X.201, R2=.97, p<tL001 (after Olmedo et AL 1985).
Fig. 6.- Disiribucion de las fechas de parto hasta julio de 1984, 1. estrella indica ba fecha de llegada
de lns anjmales a Almerfa, cada raya representa 1 parto; y los circulos, las fechas medias de parto
en primavera y otofio de cada alio. Las curvas estdn ajustzdas a las medias dando valor 1 en abeisas
al primer afio considerado. (1976 cn otofio y 1977 en primavera). Las ccuaciones son: Primavera,
¥=54 1308, R2=.79, p<(.005 Otodio, y=209.9X.201, R2=97, p<.001 (De Olmedo ¢ al. 19585}
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Gacela cuvieri

Fig, 8.« Circular design of the enclosure,
Fig. 8.- Disefio circular de un cercado,
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Juan Escos Quilez

Fig. $.- Building design for the enclosure.
Tig, 9.- Disefio de i edificacién para un cereado,
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Gacela cuvieri

Photo I: Adults male and female resting.
Foto I: Macho y hembra adultos descansando.

Photo 1I: Adult female in alarm posture.
Foto II: Hembra adulta en postura de alarma.
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Photo I1I: Adult male.
Foto 111: Macho adulto.

Photo IV: Young male.
Foto IV: Macho joven.
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TABULAR SUMMARY OF FORMULAS USING IN THIS
STUDBOOK WITH PAGE LISTINGS

RESUMEN DE FORMULAS UTILIZADAS EN ESTE STUDBOOK
Y LA PAGINA DONDE SON UTILIZADAS

Page, pdgina

14,28
Al
CA: T
XA
15,33
MJL
g = A .
oA M,
15.34
d=1-q,
1634
Nuraber of duvs
, ¢ easzh animal
i :\':
16,34
L=1-Ld
¢ g 2 e
16,33
T=L +T_,

Symbol, Sirmbolo Reference, Referencia

Proportion in each (Foase, 198}
age class

Proporcion en cada

clase de edad

Number of animals living
at age x

MNumero de animales vivos
a la edad x

{Chizng, 1984)

Number of animals dying in

the interval (x, x+1) “
Némero de animales muertos

en el intervalo {x, x+1)

Fraction of the last year of “
life for age

Praccion de la dltima edad

de vida pary cada clase de cdad

Number of years lived by

the toat cohort in

ntervat (x, x+1)

Nimero de afios vividos por ¢l
iotal de la coborte en

el imtervalo (x, x+1)

Total number lives bevond age x
Nimero total de mdividuos vivos
mas alkl de I edad x
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Page, pagina

16,35
T
ez =2
{
E
16,35
r=1Lnd
"
17,35
Nimper nf female
offspring produced
R - — e
o temsale genersiion
17,36
i
A= R G
a
17,36
Klxomx
G=
lx.mx
18,36

F:(é) L(1+F)

18,36
4Nm.Nf

© Nm+Nf

Fuan Bscos Quilez

Symbaol, Sfmbole Reference, Referencia

Expectation of life at age x
Esperanza de vida a ta edad x

[mmate capacity for increase

Capacidad innata
de incremento

Maltiplication rate for generation
Tasa de muliplicacidn por
aeneracion

Annual rate of change
Tasa anual de cambio

Generation
Generacion

Inbreeding coefficien
Coeficiente de consanguineidad

Elfecciive number of total
population

Tamafio efectivo de la poblacidn
total

(Krebs, 1983
Foose, 1980)

(Krehs, 1985,
Foose, 198()

{Foose, 1980)

{Ballou, 1983}

(Frankel & Souie,
1981}



Gacela cuvieri

OWNERS OF Gazella cuvieri
PROPIETARIOS DE Gazella cuviert

Site Breeders sign Address
Poblacion Clave del centro Erreccidn
ALMERIA CASI Mr. Cassinello

Cjo. 8. Indalecio
Lomas de Acosta
04009-Almeria
SPAIN

ALMERTA EEZA Tist.lxp.Zonas Aridas (CSIC)
General Segura, |
04001 -Abmeria

SPAIN

MADRID ZOOMAD Zoo de la Casa de Campo
2801 1-Madrid
SPAIN

MUNICH T.HELLA T. Hellabrunn Ag. N.A.

Siebenbrunnerstr &
d-8000 Munchen 90
WEST GERMANY

RABAT PZN Parc Zoologique National
B.P. 13
Temara (Rabat)
MOROCCO
SAN DIEGO  SANDI Zoological Soviety of San Diego
P.0. Box 551

San Dicgo
CA 92112-0551
USA
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STUBBOOK FORMAT

1. Order of listing: Specimens are listed in the order that information
was received by the Studbook keeper from the reporting institution.

L. Orden de listado: Los amimales teciben un nimero segiin cl orden
de llegada de la informacion al Studbook keeper.

2. Std BK#: Studbook number: all individuals are given a number.
Studbook number should be used as the primary means of identification,
and the Studbook keeper encourages owners to name their animals.

2. Std N°#: Namero de Stadbook: cada animal recibe un nimero, el
cual debe servir como via principal de identificacion del animal.

3. Name: house name,

3. Nombre: nomibre familiar.

4. Breeder & Tnstitutions: the breeder number is a code which is given
each institution and the number following the code is the next number in
sequence of an ongoing count for each calf born at that institution. An
example follows: EEZAIO = the 10th cub rcported born at Hstacién
Experimental de Zonas Aridas in Almerfa. Institation: the last institution
where the animal is Tiving.

4. Reproductor: el ndmero de reproductor es un cddigo de cada
institucion co el niimero en secuencia del n° de cria. Un ejemplo es como
sigue: EEZAL0 = el 10° animal nacido en Ia Estacidn Experimental de
Zonas Aridas en Almerfa.

5. Birth: day.month.year. The year is the last two digits.

5. Nace: dia,mes,afio. El afio son los dos dltimos digitos.

7. Death: day.month.year. The year is the last two digits.

7. Muere: diames,afio. EI afio son los dos dltimos digitos.
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Gacela cuvied

The chart entitled “Institutional Tnventory and Individual Inbreeding
Coefficients” is a current inventory [or each iastitution and includes
individual inbreeding coefficients for each animal. Only live animals are
listed here,

The inhreeding coefficients were caleulated folowing the computer
program by Dr. Georgina Mace.

Old Y. The age is given in years {A) and months (M), update 31"
December ot 1989,

El apartado bajo el tiulo “Instituiional Inventory and Individual
Inbreeding Coefticients” es un inventario gue incluye solo a los mdividuos
“vivos con su coeficiente de consanguinidad.

El coeficiente de consanguinidad fue calculado gracias a un programa
de la Dra. Georgina Mace.

Edad A. Es la edad del animal dada en afios en fa fecha 31de Diciembre
de 1989,
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Tuan Facos Quilez,

INTERPRETATION OF ABBREVIATIONS IN THE STUDBOOK
INTERPRETACION DE ABREVIACIONES DEL STUDBOOK

76

*oT o=

?
00.00.00
NA.
1.2.3.

Male, macho

Female, hembra

Eartag, marca en oreja

Uncertain or unknown, Incierto o desconoctdo
Date not known, fecha desconocida

No answer, no contesta

One male, two females and 3 scx unknown

Un macho, dos hembras y tres de sexo desconocido
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Gacela cuvier

(mstirutionat inventery and Inbreeding Stieibosk 15 0ct 1992

Std 8roeder ko, Birch gk inbreeding
Bk Sex  Hame & Irsmitutions Date Sire  Dam Lozat i Cosf.
L H: cruce Fecna Nace Coct.
std Sexe Neaore & Institued Mocimientc Padre  Madre |pealizaeion Consanguinidad
106 M RATALLOW 06/04/83 36 197 CASSLAALMERIRA il
199 M RABAT 20406785 A 197 CASSI/ALMERIA

200 M TAZA 20703085 = 197 CASSISALMERIA

Ea =N} CASET-9 D2/02p87 G5 187 CASSIfALMERIA

247 H CRSSI-1L U587 198 122 CASS!/ALMERIA

227 M cagsi-1% 12701588 158 122 CASSISALMERIA

258 H CA3SL-12 1240188 158 122 CASSL/ALMERIA

288 H LAGAETLA CASSl-1D 01401788 198 204 CASSISALMERIS

Er R | CASSI-i6 16705289 158 122 CASSISALMER IR

90 M CAsgL-17 1670229 158 122 CASEI/ALMER(4

9T M TEFPRARA 09404785 165 206 CASSISALMERIA

292 M 02405789 198 258 CASE]SALMERIA

E53 1 IMPROVISH 10¢0508%9 198 04 CASRISELMERIA 0,762
M ABFLAkDRE 0z T 1 T EEZASALMERTA s}
22 H  RAGLEL RL4IRFTT 1 5 EEZASALMERTA £,2500
42 M RETHASADD 2Brtus TR 13 5 EEIASALMERTA a
&8 H  ALdAPA ALWIR -62 1371077 A 4 EEZA/ALMERIA 07,2500
er M RITO ALMER-63 1241078 Té 5 EETASSLMERIA 0.1250
&8 H LULEA ALMER-&4 ’eyTe 14 Y EEZASARLMERIA 60,1250
THOH FRANGISDA ALMER-67 24702780 i 28 /A MER A 0, 1250
B2 h SEUTLLA RLHIR -82 LF AR P20 L] 28 EEEASALMER(A 0,72%0
G4 K PONTEVEBRA RLMER-90 1970582 55 69 ESZASALMERIL 0,2500
0k SANTA ALMER -6 03724783 L 8L EEZarMMERIA o, i58%
E W HaRCoE ALMER- 110 26/ 04/83 &0 53 ER LA n,1563
ALK ADELFA ALMER-*14 18/ 11283 & 53 EREasaibERis 4,156%
22 F CENIZA SipER B2rasrdh w2 94 EEZASALMERIAL 31,1787
2% M ROSENDO ALIER 030384 57 L EETACMMERIA 20,1875
130 . BASILISA ALWER- F26 2370484 5 0 CIAPALMER LA 0,171%
131 M ACAClA ALMER- 12T 2570484 1 116 ASREPER 0,7875
TN M AGAPITD RLVER-Thl 2440385 L] ¥ shLiER A a,158%
155 ¥ PARCELY ALbER 50 OF 8% GE &9 B PALMER | & 0,771%
189 ® rsces ALMER - 54 16705788 El ac AL ALMER A 0,187%
139 = EmA Aire-155 16,0585 &1 86 8 ALMER LA

157 H FASTORA ALWER-153 12785 95 M CEZACALMERTA

170 4 HAMDREDS, ALFER- bk 14702/8% a1 B T ARIALMER DA

207 ® BERNARIC BLMER- (BT WO SBE 97 IG5 SEZASALMERTA

[ ALMER 18T 271G G5 0T EETAsALMER (L

2B W PARITTA AER- 1% 307 W B N 80 S SALMER L

32 R A L ALWIR- 197 a8 rer @1 7T EETASALMERTA

212 H RAMNA ALPER 230 Map Lo BT 7 703

221 N AISHA ALMER- 207 2r03re7 w5

224 B FANIDA 1o 05787 95

227 H seluasd ALKER- 2068 3upL3saT a5 ETZACALMER A

i K BAGUIRA RLFER 2P A TArtras 128 EEZAALMER [A

729 H O OSHUEYIRE ARLR 210 EAFEIr 125 EETAALMER (4

231 H FAT(MA AFLR-212 96 4 BT 2 Y EEZASALMERIA

237 W SAKEN ALFER- 213 22/L4 087 . i A ALPER A

234 W SALEG soprr-A7 ST 190 ag SALMERIA
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Juan Escos Quilex

rnstitutional Inventory and [rbrecding Gszella cuvier: Siudbook 15 Oct 1592
Std Brauder No. Birth Birth Encread:pe
Bk Sex mame L ImsTitUtions Sate Stre  Dam Lneacion Coef.
N2 ¢ cruce fecha Mace
Std  Sexo Nombie & Jnstituciones Nasirientc Padre  Madre Locaidzacién cguini cag
23T H GRARA RIMER-218 19/05/87 A+ 7 EEZA/ALMERIA 2,153
242 K AGRA ALHER-227 16/ DERYT ¥ 05 EEZA/RLMERIA 0,178
LT K TUANA N:MER-223 29/ 16,87 200 2'8  EEIA/ALMERIA AT
253 5 HASSENA ALMER-224 : 1011787 199 166 EEZA/ALMERIA C, GESS
255 H ALCAZASA ALMER-228 19/0:2/88 200 17T EEZASALMERTA 0,672
A58 M TASSILE ALHER-227 0203700 % 103 ERZAALMEREA T, 6625
251 H TAWGA ALMER-229 TRJON BB 200 226 EZ28/ALMEREA [oN )
b4 K JALIL ALMER-232 10405788 199 ihG  EEZA/ALMEREA [rle ]
25 H O JALTHA ALMER- 233 1CG/05/B8 el 184 EEZASALMERIA G, 085
265  H  WURIA ALMER-234 13708418 200 O SLRR/ALMERLA £, 0850
268 H MIELA ALMER- 256 30/05/88 200 182 EFZA/ALMERCA 6,078
269 W MEMBRILLD ALMER=237 CT/NRrER 26 B3 EEZAJALMERLA
20 H ALEA ALMER- B8 20/09/88 260 T EREA/ALMERIA
271 # GlERA ALKER-Z3% 23/09/88 159 103 EEZA/ALMERTS
V2 W JDAGLLN ALMER=Z40 28/07/8% 200 1% BEZASALMERIA
273 R ANGE!A ALMER-24% 0T/02/89 2u0 182 FEZAFALMERIA
274 H ROsA ALMER 242 Grp2ra9 sl 182 EEZAFALMER1A
278 M TEMPORAL ALMER- 243 24702789 kel 210 EEZAsALMENLA
2Y% 1 TORMEKRTA ALMLR Zad dL/02/8Y Ao 21%
280 H  RADTA ALMER-Z4K 13795789 193 242
281 4 ALBANALA ALHER -2ha 22703089 195 253
284 b CRAD ALMER-2LD 28403189 195 13
298 # TIKG SLMER-255 1241190 Pt 108
08w COoSPE ALMER - 258 1973210% 114 173
313 4 {eLice ALMER -26 10405191 114 70 EEZAFALMSRTA
1L W BERAS ALMER 250 167037% 12 22T REZAFALM
317 K ANDRES ALkER-258 2AUT YL 114 236  ELZA/ALMERIA
321 K EMARe APER-Z72 28,07 /%" 129 16¥  BEZRSALMERLA
202 H ZAIDA ALMER- 273 e 131 EEZA/ALMER &
33 R ZTRAIDA ALMER- 2R 179 131 EEZA/ALMERIA
326 M ANDRESO ALMER- 277 2340592 e 218 CEZA/ALMERIA
F27 W TEREZA ALMLR 278 ViR 769 280 EEZAFALMERIA
T8 d ABAIGAR ALMER - 272 VT0202 il 280  EERASAMERIA
326 # OLGA ALMER- 250 W62,52 269 242 EEZACAMERIA
338 M DELGROO ALMER- 231 18702/%2 28D 26D TEIASMBERIA
33 R OISABE ALMER- 287 ZaridsFe 27 6T RLRASALMERIA
333 OM awTONIG ALMER- 284 02057 269 E0L EEZASALEERIA
334 M RGUIRRE AbME R 2B 2502792 8% 2BL  EEZASALMERIA
H ®¥AGUEITA ALME G- FRE paTy e atrd 275 226 EETALALMER (A [, 1396
M POLIEEND LMITR 2B 23/62/7% PEY 271 CEZALALMERIA L, 83
#GALATER SLMER-7R8 2562/7E 259 271 EEZAMELMERTA 0,336
338 M HIGUEL ALMER- 8% ZTIRNZ 28% 270 EEZASALMERIE G, nasn
33% M CuEIC ALMER =250 2T 267 P79 ELZASALMERTA C,nae
1 x PilAR WLMER- 252 L LEe 278 25F  CEZASALMER(A C,508
343 B OKURIA ALMER =254 Gl 8592 vy 270 EL2AJALMERTA £,648
3 M Johce ALMER-2G8 Qo792 278 B27  EFJASALMERIA G, 621
S M JUAN ALMER-247 205000 154 2955 EEZASALMER (4
T OF JULIA AIRER - 260 25[H 9T 154 205 BELASALMER (S

80



Gacela cuvieri

Irstitutional Inventory and Inoreeding Gaze, |a cuvieri Studbosk 15 Dot 1992

dtd Brecdor No- @irth girth Inbresding
Bky sex Name & Institutiong Date sire  Dam Location cont.

LY Me cruce Fechs kare Coef.

5td  Sexs Hombre & Instituciones Macimienio Padre Madre Loeatizacidn Cansanglsnidad
35 K OTATI ALMER-299 1108/92 26% 213 EEZA/ALMfRLA ¢, 1455
e OH HAZA ALMER-300 11s08s%2 269 215 EEZAJALMERLA ¢,1455
330 H RAMONA ALMER-301 F1/08s92 125 273 EEZASALMERIA 0,1424
3531 H JUNWY RLMER-302 3108492 ik 275 EEZA/ALMERTA 0,7484
359 H sAloA ALBER-505 10709792 256 226 EEZA/ALMERIA

350 H 1001A ALRER-306 10/09/92 256 728 EEZASALMERLA

357 H REMADA AlMER-30F 16409492 125 266  EEZA/ALNMERLA

342 H DHEBA ALMER-308 16/08/92 ] 285 EEZA/ALMER1A

363 H DJERBA ALMER-300 F1/09782 254 131 EEZA/ALMERTA

Isd H ZERELS RLMER-310 2109492 256 131 EEEA/ALMERLA

0w FIN-7 02702/89 FZNFRABAT [y
31 H PZH-8 50289 P2W/RARAT i
3 ow P2H-9 29/05/89 FZN/RAEAT o
303 A T2H-10 25/03/89 PENFRABAT o
WHOH FIH-12 3/06r90 PZN/RABAT 0
19w HELLA-1 16410761 0 D TP.HELLAAMUKICH 0
193 W HELLA-2 21/0378% bl O TP.HELLA/MUNICH 0
1w H HELLA-3 26/0L784 0 B TP.HELLA/HUNICH 0
288 N MANOLO HELLA- & 18410481 L D TPNELLASPUKICH il
249 H CARMEN HELLA-B CR/09/8% [a] T TPOHELLA/MUNIEH 0
250 M LUGIAND HELLA-6 2007085 ] ¢ TR.HELLAsPMUNICH 0
257 H  ROSALLA HELLA-F 2R/0PFEE [ % TP.HELLASMUNICH il
252 K CHARLOTTA HELLG-8 16412486 o D TP.HELLA/MLNICH 0
354 R MADR1-3 uyrusson a4 231 ZoosMmnRIG G,1362
355 o MADRI-4 170492 264 231 200/MADRID 0,3362
356 M HADRI-Y T/01/9% 2 %31 EDCFHADRIE C.1362
275 M 10/08/88 [+ & Zoosresar 0
27 H 1670388 o 0 Z0O/RABAT i
X r 18707088 H 0 ZCO/RASAT 0
EULI 14/08488 192 194 Z00/SAN DIEGC 0
263 M 802787 192 194 Z00/SAN DIEGE 0
FLI SANDI- 18,702,887 192 194 200/SAN DIEGD 0
255 M SANDL -4 2R/0687 192 195 20078k DIEGC 0
288 W SANDI-T 28708287 192 194  ZO0/3A% DIEGC 0
198w RAZAT-Z g 0 3
259 RASAT-3 Q G 0
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Juan Fscos Quilez

Gazella wuvieri Stedbesk 15 Ot 1992
Std Beed=t He. Birth girtn Fegth
G Sex Name £ Instifutions Date Sire  Dam Lacation Loocet on
HE K" cruce Fecha Haie Huerr: Muerse
Std  Somo Nombre & Imstitucienes secimientc Padre  Medre lesalizacion Fecha Leeaitzacién
1 ¢ ranstRoR Sk i 0 ShdARA/GCCIC 20/05/78  EEZAJARMIRIA
2 H CHRISTIANC SAllaR- 2 8 0 SARARA/GGGID C7F10#78  EEZARLMERIA
3 A CUERND ROTO SARAE-3 il 0 SARARA/CETID 12/08/80 EETASAEMERIA
& H O AlDA . ALMER-1 clp TS 1 2 FlasaLMER(R 21405781
3 A LiLCERD ALMER-2 Br17s 3 % EZZA[ALMERIA 18452702 ZSZASALMERIA
4 M VIETGR SARKAR -4 o C SAHARM/OCTID AFAUFATY ESTASALMERIA
71 GUINIELRA ALMER-3 03407/ TE 1 2 EEZASALMERIA 0106789  EFZASALMERTR
£ # ARROZ ALHER -4 BAPITE 1 2 CEZA/RMERIA 2G/07478  EEZALALMERIA
? M FERIANTE ALMER-% 23008/76 1 3 EEFA/ALMERIA 2T/02/%% EELA/ALBERIA
10 H MARTA ALHER-6 0740RSTT 1 4 FEZAFALMERTA 15405784 EEZAfALMER (A
" H FARTA ALMER-T OFr02e7TT 1 4 EEZAFALMERIA BR/URVP EEZAAALMERIA
17 M LLCERD I BILMER B8 TL02pFF 1 5 EEZASA A 1o/t T EEZRAALMERIA
13 M PATAS BLANCAS ALMER- % FHRPTT 1 S EETA/ALMERDA /36778 EEZA/ALMERIA
6 M ABELARDG ALMER-0 (BFOESTT 1 & ERZAALMERLA
L H ELOISA ALMER-17 IO 4 1 2 EEZAfALMEIRIA 1POTsTY FEZRAALMER)A
6 M CASTOR ALMER-12 i ET e 1 3 CEZAFALMIRIA TEORIGT RFZASALMER A
TN POl ALMER-15 11/03077 1 4 EC2A/ALMERTA GE/ORET  EFFASALMERDA
i H o SAN MNTCRID ALMER- 14 3067 1 7 EEAAJALMERIA Tess/TT EERAZALMERD
9 M Sk ALMER-15 13708577 1 & EEZASALMERIA TESERST EEZAALMER!
20 R SUSENA ALMER- 165 2103777 1 4 EEZALALMEREA FESSBS SE2AfAUMER A
21 H CASTA ALMER-17 21008777 1 3 EEZA/ALMEREA D2PCR/TT EEZAJALMERLS
22 H RAQUEL ALMER-18 Eariil=ras ! 5 EEZA/ALMEREA
23 W PILI ALMER-19 0270477 B 2 ECZA/ALMERIA ZBGESTE ECZAMLMERLA
4 H o MILI ALMER=2D 224 10/TF 1 Z  EEZA/ALMERIA TO/CE/RS ECLAJBLMIREA
25 MOSN ALHER-21 22JGT/TR a T EEZAJALMERIA JEAEsTE O FETASAMERGA
2& 0 REYES ALMER:22 02,0778 £ I EEZAJALNERIA PROORA EEJRRMEREA
27 M RUBIQ BLHER-23 25GE/ VT 8 4 EEZAJALMERIA G4#04sTA EEIR/ALMERIA
B # MELERA ALKER-2L 230278 g G BEIAJALMURIA 26/32/83  EEZR/RLMERTA
29 & SH 1803478 8 15 EEVA/RE 10703778 BEIAGALMERIA
I M MAKCHADO 18,92/ 78 3 S EFTAJAEMERTA 02709778 EEZAJREMESIA
31 % NORMAL TBSA%ITE 8 5 EEZASREMEALA 22701753 EEZA/AEMEAIA
Tx B MELI ALMER-28 070578 8 3 EEZA/REMERIA 02F12/82  200/SAM DIEGC
33 H ELISA RLMER-29 ZO705/TR 8 3 EEZASALMERIA L2727 T
3 OH SOLA ALMER =30 A28/ TR 8 10 ZEZAJALMERIA C5/03:79 EASRLMERIA
35 H JEAREITE ALMEA=R ZA/03/TE g 2 TZhSALMER A G87%8/81 2ASHLMER (A
34 M PRCO ALMER-3Z WETITE 8 ¥ ATALMER 15 0,088 {FALMERIA
IT OH MAR ALMER-33 WOTTE 8 7 2 ALMER A 13/CT/TE EELAPALMERIR
38 B CUMBRE ALMER- 34 a0/ TR A Lo EERsACMERA a8, 16/UC EEZACSLMERTS
3% R TiMA ALMER-35 P4/08/78 g2 4 ESCAJALMERIA 25/08657%  EEZAMALMER(L
46 M AGUJCTAS & ME2- T8 06/ 0,78 a 5 EELASALMERIA 26/03/82  LEZASALMERLA
&1 M ARARRD ALMER-3T o S EEZAAMLMERIA ZE/0RITY CEZAZMLMERLA
42 M RETRASADD Al MER- 3R 2545778 o3 3 EEZASMLMERIA
P ] SLPER-33 [ Yk & Z2  EEZASALMERIA 16022475 FEEAAAL
ET I | ALMER- 3 23402779 & 20 EEZA/ALRER1A ZolBfTT  FERA/ALMS
4% B LEY] ALWER-&) 24r0217S & 2 EETA/ALMERLA TFOB/BT BEZASALMERLA
46 4 BLANCA ALMER 4.2 03/03,7¢ 14 7 EEZA/ALMESIA 21707779 EEZA/ALNERIA
47 H  ALRTCRA BiLMER-4T 017037 14 T EEZAFALMERIA EAR/8T LEZAsal
45 ¥ SN ALHER -4i 05403479 14 2% LEZA/ALMERIA G4/U3/7F  ELZA/ALMERIA
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Gacela cuviern

Gavelis cuvieri

Soudboek 13 por 1992

Stc Greader No. Sireh Birth Death Death

8k Sex Neme & Inatitutions Datz Sire  Dams wocation dats Locat ior

n %* ecruce Facha Hace Muerte Huerre

5td S=o Nombre & Instituciones Facimiento Padre  Madre Lecaiizacicn fecha Localizacion
L9 M MERCURIO RLMER-65 16703479 17 10 EEZAFALMERIA 12409479 EEZASMMERIA
S0 M VEWUS ALMER=45 1620304 ¥9 7 13 EEZASALMERIA 10405700 ETZASALMERIA
21 B JURITER ALHER-4¥ 16703779 14 &4 EEZA/ALMER!A 14408080  ESZAZALMERIA
32 M SATURND ALMER-GB 10/03/79 14 24 EEZRSALMER[A 1B/10/B0  SEZASAMMERIA
53 1 DEBQRA ALMER-39 13703579 17 2B EEZAZALMER{A 2r/0er/84 EASRLMER TA
EL I 1 ALMER-50 16703079 17 31 EEZA/AIMERIA 14/05/¥5F  EEZALALMERIA
§5 M s ALMER-51 15/03/79 14 28 EEZAFALMERIA 1603479 SETASALMERIA
56 M 8N ALMER-52 20705779 17 32 EEZAJALFERIA 22703779 #FZASALHERIA
T OH sw ALMER-53 23/03/79 7 23 EEZASAiMERIA 23/05/79  FEDASLHERIA
58 M 8K ALMER =54 29:0%/79 Ta 4 EEZA/ALRERIS, 29/03/79  EEZASALMERIA
38 M BLANCO ALMER-53 25004779 14 3 EEEAFALMERIA 15705787 EEZAJRIMERIA
60 M NEERO ALMER -3 26/04/78 h 3 EERAfMLMERIA 26792483  EEZASALMERIA
6T M g0lD ALHER-5T 27/08778 14 5  EELASALMERIA CY/08/79  EEZASALMERIA
B2 M OHANSES ALMER-58 20709, 78 14 7 BEFASALMERIA 13702781 EEZAJRIMER(S
65 4 CRETEL ALMER-D% 20409570 14 7 EEZAfALMERTA 290648 EEZAJALMERYA
G W ABAR ALER 60 29709779 14 A% EEZAALMER(A Q401780 FEZRSRLMERTA
45 ¥ W ALWER-E1 ERTA e % 3L EEZESALMERIA 3210779 EEZR/ALMURIA
65 ¢ ALNAMA RLNER &2 120 1 & ESZNLALMER (R

T 1] =+ ALFER-53 120173 T4 H

45 W LUISA AUHER &4 1271179 b §  ZEZASALMERIA

a9 H  BARBARS ALMER- 43 2245 )TR i3 3 EELN/ALMERIA 50409488 EEZA/ALHEREA
bl H- PACHK ALRER- 54 24702783 i 28 EE2ASALMERIA CL/D9/80  REZA/ALMERLIA
7E W FRANZIETA A MER- 57 Ch /02780 16 2B SEDASALMERIA

T2 O MARTIRIO ALMER- 58 27 LB 1 47 EFZASAMERIS /11788 EEZAJALMEREA
T3 K KhR[n ALBER- 55 08 rarsa 16 53 EEZASMMERIA ThRAD4SEE BEZE/AUNEREA
s f ENDARNR ALMER- 7D FRSO SR 18 20 EEIASALMERTA 27 /088G EEZA/AMERLA
MM SUIRRDO MNER-T1 #0/05%0 17 3 EEZAJAEMERIA 390142 EEZAJALKERES
Te M NICD Wb 168D 16 28 EETASAEMERIA 0505781 EEZA/ALMERIA
Tr oM Fo 22102781 18 5% ELZASREMERIA 14407/80  EEZAJALMERIA
LT - ] 22/m2/81 15 3 EEZAJALMERIA D5/0L/82 SEZAJALMERIA
% M RLBACETE B/03/EY 17 47 EEZR/ALMERIA D2/04/81  EERAJALMERLA
a0 H ERKA ALMER - T TGS i5 28 EEZRJAIHERIA DISHARG FE2R/ALMERLA
81 M iLORGHA ALMER-VT 8500, 51 17 T2 EEIA/AILMERIA 2TAOPSAT EZZRJALHERIA
B2 M CEMENTC ALHER - 78 2R05/80 17 4 EEZR/ALMERIA YPCO/RT EETAZALMERIA
8 A HORMIGEH ALMER-TG 25735483 17 & EBEZA/ALMERIA 22 GE /R EERASNLHER DA
B4 5 0ALSA ALMER-B0 1179881 1w 53 EEZASALMERIA FS/GE/BE EEZRJALHER A
85 A UURDUBA ALMER-D a7t 16 28 EEZAJALMER!R 15767791 EEZA/ALMERLA
B& 4 BEVILLS RLMER-02 37,11/81 1& 20 EEIA/ALMEREA

87 A4 GRANADA ALMER- 83 09712787 114 5 EEZA/ALMEREA 13/05/83  BEZAFALMERIA
A8 % JREM BLHRR- B4 24702782 6 Tt EEZAJALMEREA 2erea/me

g% i MALAGA RLMER-RS 24/02/82 16 T FEASALMEREA 18/G4/87

90 M PEDRAUAS R MER-B Jb/03/82 T2 ERZA/ALMERLA 22091783

91 B PHIESD ALMER-87 I6/03/82 72 EEZA/ALMEREA 15/16/8%

g2 M LUDD ALMER B8 oT/nE/8E T3 EEZAJALMEREA TIf12/B3 EEZARLMERIA
93 M QRERSE ALMER-8% 3782 T3 EEZAJALMERCR 207UB/BZ EEFA/ALMERA
9% M PONFEVEDRA ALHER-92 11/03782 4% EEIA/ALMERIA

95 M JAVE ALMER-21 19/03782 ‘B 53  ECZAFALMERIA E5011/8% EERASALMER A
¢ i 3EREA ALHER-92 19703782 e 53  EZIA/ALMERLA 512788 CL2ZA/ALMERTA



Juan Escos Cuilez

studbsox I Oy 1962

§td Broedes Mo, Birth Birth Death deatd

Bkf Sex uame & Institutioms Date Sir: Dam Location Date Location

He H& cruce rrgha Mace Mueela Muerce

std  5exo Nombre Institueiones Hasimicomte fadre Madre Localizacidn Foorna Lecacbzacidn
OF M CANTANTE RLMER-93 07y 06482 14 28 CLZAFALMERIR 1A/ D6/BB EEZAFALMERIA
S8 M NOTOR ALMER -%ih 09706782 17 S EEZAALMER! 28/03/87  EEZASALMER]A
e M R0 ALMER-T% (9706782 i7 3 REZAFAL TAMARET  EEZASRLMERIA
100 M MENUSVALIDD ALMER-96 13790482 14 53 EEZA/ALMER: ta10/82  ECZAFRLMSRIA
1L R OCAPILLA ALMER-GT 26711782 5% &2 REZASAIMERTA A4/0T/87  CASSEAALMERIA
102 HOLWUISA TL RLMER-98 14702483 59 20 EEZA/ALMERIA A2/01/85  EFIASALMERTA
103 H AKTONMIA ALMER-99 16702483 L 20 EEZA/ALMERIA /7S EEZASALMERLS
04 K 8K AlLMER- 10 25/02/83 14 2% fhZA7ALMERIA 2E7UZ/E3 EEZA/ALMERIA
105 H o SM ALMER-10T 23,/02/8% 16 28 EEZA/ALMERIA SROZES ELZAALMER LA
16 M MATED 1 ALMER- 02 27702783 16 T3 ZEZA/ALMERLA TESU3S0T EEZAMALMERLA
167 M 8N ALHER- 103 270283 18 T3 EEZR/ALMEREA CASG27BR ECZA/ALMERLA
108 M JAVEER ALMER- 104 25403483 ) T EFZAJALMERER FTOT/BL ZZINJALMERTA
109 M GUSTAVOD ALMER-105 #5/03/83 4 Ll CREZA/ALMERTFA 1265 8 EEERSALMERLE
110 K BANTA ALMER- 104 07/08/83 5¢ B =ZEZA/ALMERER

111 M S ALMER-10F (5/06/83 59 &5 ESIASAIMERTA [0 P AALNERLA
M2 M OEK ALMER-1C8 27,/0L/83 5% B&  EEIA/ALMEREA Far fBY EZZAJALMERTA
115 M MATED [T ALMER-109 26/06/83 0 53 ESZA/ALKERCA O5/C&/8%  SE{R/ALNERLA
11 M MARCOS ALMER-TTL 2o/0a/03 ] 73 EEIA/ALKEREA

118 M Luces ALMER-111 2T/05/83 g & ZIBJALHEREA Q6T S CEZA/ALNERLA
e M JueN ALMER-112 27405783 17 &% EEZA/ALMERIA FR0Z/8% EEIAJALMERES
117 # JARA ALMER- 113 18/17483 )] 53 EEZA/MLMERIA UerO4/8e  EEZA/ALMEREA
118 H  ADELFA ALNER-1154 18711/83 & 53 ERIA/ALMERIA

118 H CARPA ALKER-113 Z3/CR/aL R 71 EE{A/ALMERIA BIpIB/BE EETR/ELMEREA
120 4 SH ALHER-116 202706 Y &5 EEZAJALMERIA D505 04 EETR{MERIA
121 M CANDIDOD ALRER-147 a2/C3r00 92 o EETA/ALMERIA Ja/EIAs, EEIAJALMERIA
122 K CENMIEA ALKER-11R az, & 9 P4 EEZAJALMERLA

125 W MELITON ALMER-139 a47/G3/84 9z B EEZA/ALMERILA 0R/03284  LEZASALMERIA
124 M EULDGIO RLHER-120 /0584 ki B BEJASALMERIR 11708783 EESAJREMERLN
123 W ROSEMDO RLMER-121 3B 9 20 EEZR/AEMERIA

126 # OLCUARID ALMER-122 19703084 N &7 EEZASAEMEY 0B/0BFBY  EEZASRESEAIA
127 4 IGSEFINA BUBER- 123 /048G 21 #5  EEZAJREMER: 2L/07/B4  EEZAJREMERIA
128 R MAROLO RIMER-124 RERCY 95 PO EEIAJAEMI 1782 EEZAJAEMERIA
12 K SANTI REFER-125 14007 84 ¥ 108 EXZASREMD 27F0TFYY EEZASRLMERIA
133 H BASILISA RiKER-126 23704788 95 19 EEZAJAEMERID

131 % ACACEA AiMER-2F 265/00 785 21 11D FEZAZRLFERSE

132 K MARCELINO 26,484 93 T OEETASREMEXIA Y18 EEZASALMERIA
133 K LOPEZ 13/85/84 97 5T FFZASRRMERIS 01485 EEZASALMERIA
135 M FACAL 13/95/84 97 53 EEZAJREMERIA TB/05/B4  LLTASMLMERIA
135 5 ARTEFLCIAL ER-131 017008 71 89 EEZA/ALMERIA Cor08/8L EZZasALMERIR
134« WAKIMA AiMER-13D 0l 84 §1 71 EEZASALMERIE 25702785 EETASALMERIRE
137 ™ PERDIDD ELMER- 133 % B 91 84 LEZASALMERTA 20709786 EEZACALMERIR
13% M EDUARDD ALMER =732 pxTak ey 25 -1 ATALMER (A 20705785  ECZASALMERIA
132 M SIMOH ALMER - 135 29713784 97 20 ASALMER LR, ILAOTIES LT 2AZALMERTA
14D M GODOFREDD ALMER-13¢ CE /B 95 oL AIALMER A 280878 LEZAMRLMERIA
w1 B SN ALMER-137 18711784 31 80 19417784 EEZAAALMER A
th2 B AKDREA ALMER- 148 ZTS B g1 L 120787 VETERMLRCIA
143 M LEONOR ALMER- 139 2202/83 Prg 0% 24703485 ELZA/ALMERIA
e M JUSTG ALMER- 40 2602/8% v T8 EEZAJALMERIA 28432485 ELAASALMERIA
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Gaeceia cuvieri

Gazella Studbeck 15 Oct 1992

std Broeder e, Birth Eirth Ceath Death

B fgx dume & irsTitutions oare sire  Dan Escation Data Location

w2 N5 sruce Fecha Kace Fueite Muerte

f1d  Sexn ¥ & Imstituciones Nasimients Padre  Madre Localizaci Fecha Localizacidn
143 H RUFINA ALMER- 1417 A/ TER 7 I3 FEZA/ALMERLA 280285 EEZAFALMER 1A
W& M BIENVENEDD ALMER- 762 22/03/85 21 FIG  EEZR/ALMEREA 25/06/85  CEZA/ALMER|A
eF M OTORIBIT ALMER- 143 23703482 w3 el EEIAJALMERIA 25703787 ERARFALMERIA
148 M AGRPITO ALMER- 154 240585 ] 7 EZIAJALMERIA

P49 K ORNUMLIA ALMER- 45 24703485 9 7 ECIA/ALMEREA 23/05/8%  EEZA/ALMERIA
50 W BRAULIC ALMER- 168 2B/03/85 o 53 EEZA/ALMEREA G5/06/%5  EEZAFALMERIA
%1 M RUPERTO ALMER-157 28/03/85 97 53 EEZA/ALMEREA GA/B6/55  ERAAMALRER 1A
52N FINTT ALMER- 140 28/03/82 F1 7{  EEZA/ALMEREA CA/AT/IT ECZASALMERIA
"3 M Jolas ALMER-T1R9 22/05/85 1 7T EEZA/ALMEREA CS/AT/87  EE247/ALMERIA
54 M MARCELD ALRER- 150 87704785 5 &% EEIA/ALMERLA

hooM 8 ALMER-131 BT/04/8% % &% ERZA/ALRERER 10784 sAS EEZAFALMERTA
1% = BENDITA BiPER-152 15764485 w5 122 EEZA/ALMERLA 15/04/88  FEZE/ALMERIA
157 & SERNRA ALMER-153 #R/05/85 kAl 1'% EEIAJALMERLA Ze/09782  EEZAFALMERIA
5B M RSNOS ALMER-154 14/C5085 bl a0 CEZA/ALMEREA

185 8 IHHA B MER- 185 16/05,/85 91 B ESZAALMEREA

16 R FRIMAVERR ALWER-156 /05782 = S4  EEIAJALKERIA Th/10/BE  BEFASALMERIA
141 ke JEsus AiRER-T87 867 /85 9% 8 CZIAJALMEREA C5/05/B7  EEZA/ALMER|A
142 SN BIHER-158 1507785 9% a8 EEJA/ALMERIA 13/A7/85 EERA/ALMERIA
163 ¥ GEMED ALkER-15D Hy11485 o e CLZAFALMERER G5/05/88  EEZA/ALMERI&
144 ¥ FELEPE RLMER-150 o87/17/85 b 53 EEZA/ALMEREA T/OF/88  EEZA/ALMERIA
16> M ALFONSO B HER-153 A7/1780 L 95 EEIAJALMEREA 2T/OLED  EEFAFAILMERIA
166 H LLUVIA ALMER-182 14711485 s W8 EEIAJALMERES ATSOLIPT EEZAFALMERIA
147 4 PASTORA ALHER-163 a1/12/85 w5 107 EEZRJALMERLA

58 M RAINMUNDO BLMER-104 Rrdgiayy:l] a G EEZA/ALMERIA 2T/03/8)  EEFAAIMERIA
69 K VALENTIN ALRER-1585 14y 02008 M B ECIAJALMEREA 2T/O1/9T EEZASALMERIA
TG CHAMORADA ALKER- 166 T8,G2/85 9t 80 ES2A/ALMER(A

WM HERIUND ALMER-167 1TICE/0E o5 &7 EEZRJALMERTA GrAT /BT EEZASALMER A
177 M PLUTON RLMER- 158 T2/ 95 &F  EZZRJALMERIA 12/04/87  LEZAALMERIA
WiooMo8W ALMER- 169 1ILEr8s -] T EEIA/ALMERIA 17702488 ECZAAALMERIR
T4 W Lie ALMER 1700 1762485 G5 7 ZE2A/ALMERIA 25711790 FEZAFALFER A
W5 M LED ALMER-371 1403788 L3 122 ZEZA/ALMERLA TTI0&IBD EEZA/ALMERIA
10 N TAURD ALMER-172 o1/0%s85 ok 122 SCEZNALMERIA 2B/O7/BT EEZAFALMER|A
f7 W Lisah ALMFR-17S 0503785 7 110 ZEZA/ALMERIA 1400789 ERZAFALMERIA
178 W VIRGO ALMER- 174 Rn%80 0T 0 EEZA/ALMERIA TRI0G6/BE  EERASMLFERIA
14G M CHAPARROW ALMER-175 CE/N3/80 L2l 8o ZLZAAALMERIA T0/03/88  BEZASBLMERIA
180 H &M ALMER-174 16703788 17 1P CEZASRLHERIA 20/03/86  EEZAFALPERIA
18T HULRTANA ALMER-TFT 19703786 iT 119 EE2A/ALMERLA P06 EEZASALMER|A
82 HoRoCTa ALMLR- 178 22703786 17 8 BEZA/ALMERIA 3000051 BEZASALPER IR
183 H  MARTSHa ALMER-179 z2/08/86 17 115 EEZA/ALMERIA 29707490 ZDO/RAGRIN
The M Sk ALMER-18C 12400486 B 156 ELZAFALMERLA 12/04,/88  EEZAJALMERIR
T85 HOEN ALMER-18% OLyBE o5 184 SEZALALMIRIA 12/06/86  EEZASALPER(A
s M GULIG ALMER- 142 2704785 125 3% ERZAFALMERLA 20/04/86  EEZAFALMERIA
WY " GULiA ALMER- 183 12/06/85 e 300 RSRASALMERTA Q208,88 HEZAFALMERIA
188 M ALIRk ALMER- 184 1607786 5 TG FEZASALMERLA 1EI0L/BS  EEZASALMERIA
iBG M PID ALMER-185 EDFhIST:T 57 53 GEZA/ALMERTA 05/04/8%  GEZASALMER A
TW0OH PIA ALMER-188 3C/06/88 o7 5T  EEZA/ALMERIA T6/0T/88  EEZR/ALMERIA
9T H HINA CASS:-1 B u £E/12/85  CASSE/LMERIL
LA HELLA-1 10470088 L] U TRURELLASMMICE



Fan o5 Quitlez

Gazelia cuyieri Studbook 13 Cct 1992
Std Bresder He, Birth Birih Geath Death
Bk¥ Sex Name & Inatituriens Date Sire  Dom Lozstion Nate Location
2 M2 ocruce Fecha Nace Hucrte Huarie
s5¢d 5exo Aorbre 8 Institueisoes Netliolento Padre  Madre Logalizacige Fecha Lovaliz:
193 M HELLA-Z 29703084 a 0 YP.HELLA/MCMIEH
WL H HELLA-3 2470484 c 0 TP.HELLA/MGMICH
%5 H RABAT-% o il 13402788 PENSRARAT
9 N RABAT-2 [ 0
W7o CASSI-2 Q7 /07 rER 5 181 CASSI/ALMERIA /01786 CASSIAAIMERIA
188 M BATALLDN CASSL-3 05404283 5 191 CASS[/ALMER[A
3G9 M RABAT CATE[-4 20704785 198 197 CARSLAMLMERIA
200 M Taza GASEL-S 2070k sBS 198 197 CASSEfAIMERIA
207 M RAMON ALKER-T8BT 0700786 1 71 EEZAFALKERIS PHI06488 EEZAFALMERIN
202 H PILAR BL¥ER AR 10705,86 @ ¥1  EEZAFALMERIA XTI EEZA/MLPERTA
203 ¥ BERKARDD ALMER- 89 18795786 rg 103 EEZAJALMERIA
206 H Az ALMER- 150 27/06/8¢ bl 101 EEZA/ALMERIA
205 M LORENZZ ALHER =51 1070886 125 Fa EEZA/ALMER A /1486 FEZA/ALMER | A
208 M SANDI-1 14/08786 19 194 200/ AR IESD
207 ¥ ALRELID ALMER-192 20709786 Ll B&  EEZA/ALMER)A 51287  EEZA/ALMERIA
200 B FAQUITA ALMER- 9% 1041078 21 B0  EEZA/ALMERIA
209 ¥ ROMEO BLMER- 194 300086 L7] ¥ EEZAFALMERLA D5/11/86  EEZA/ALMERIA
210 & JULLETA ALMER-195 3010786 s 7 EEZAFALMERIA X1/09/B9 FLZACALMER |4
211 ¥ CELOSA ALMER- 196 12712086 H 10 EEZAFALMERIA 12/03/87  EEZAFALBERIA
212 ¥ yusuf RiMER-1ET 29701 /87 ot 71 EEZA/ALMER]A
213 F ALAHA 8 MER - 108 29701487 91 71 EEZA/ALMERLA 10403487 EEZAFRLMER|A
214 M sl ALMER- 1037 00787 Lrd 103 ERZAZALMERIA ITAN1BT EEZAZALMERIA
215 & NaMMa ALMER-Z0D 0470287 o7 108 CLZA/ALMERLA
15 # CAESL-6 3071186 S 122 CASSE/ALMERIA 03/03/88  CABSI/ALMERIA
217 H CASS[-T 30711786 o5 122 CASSE/ALMERLA 30/11/86  CASSE/ALMERIA
218w Cassi-a Dagozrar ES 131 CASSC/ALMER LA DLAOZ/80 CASSLAaiMERIA
219 K TASSL-9 Uzrozrev ] 101 CASSE/ALMER):
220 ¥ LASHEM ALMER - 261 1240587 @5 149 EEZAJALKERLA 2P/ 03/90  EEZAFALMER!A
221 R ALSHA RLHER-Z02 12/33787 o 149 EEZAFALMERTA
222 K 3K AukER-263 RETLETE:rd g 165  EEZAFALMERLA 1T/03/BT ELEASALMERDG
223 # =m ALHMER-Z204 1379387 or 166 EEZASALMERTS 16/0348T7  EEZAFALMERLA
224 FAKIDA ALHMER - 200 16703787 o5 118 fCZA/ALMIRLA
283 8 K ALHER 205 16703787 % 118 FEZR/ALMER DA TSN G BEZAFALMERLA
226 M BASHIR ALMER -207 2o/UBPET 5 176 EEZAFALMIR{A O3/21/90 EEZA/ALMERIA
227 % SATMABU AR 205 30705087 95 77 EEDAFALMER A
228 H SAGUIRA ALWER-Z0Y 3 3rET 12 131 BEZA/ALMERIA
229 #  SGUEYERA ALMER-210 3170587 125 131 EEZA/ALMERIA
230 ¢ HAMEED] ALMER-211 0570487 ¥ 167 EEZAFALMERTA JI/OG/RE PEZASALMERIA
231 4 FATIMA AMER-Z212 05/04r87 8 183 CEZAZALMERTA
252 b LAKEM AMER-Z13 2270487 199 B&  EEZAFALMERDA
255 4 RAMMUHA BUMER 214 204 8T 23 182 EEFA/ALMER[A ISSO7/FT EEZA/ALRER) N
FECRE A ] ALMER-21F 01705787 192 162 EEZA/ALMERIA AL/ P5/87  EEZASALMERIA
5 ¢ SALEK ALMER-214 19705087 199 B8] EEZA/ALMERLA Qi 38/88  ECZAFALMERIA
235  H Salka ALMER-21T 14706787 199 & ELZRFALMERTA
P37 0 chaka ALMER-218 1979587 9 7 ETEZAFALMIRIA
233 H CSEBKA BIMLR 219 NZHFYE TS 9% T EEZA/ALMERIA 30T
239 K M BLMER-220 0B/ 0687 55 115 EEZR/ALMERIA “0/08/87
247 K PEDINA ALMER-Z21 08/06,87 Ead 11F  EEZA/ALMERIA IT/UA/ET  CE2A/ALMERIA

80



Gacela cuvieri

Studbook 12 Oct 1992

gid Breeder No, Birth sirth Death Death
SK#f Sex  Womo a Enstitutions Date Sire  Dem Locaticn Pate Lecazion
b R= eruce Fechez Niewe - Mierte Muerie

Std  Sexo Nombre B Instifuciones Nacimiznte Padre  Madre Localizesion Fecha Leead fzacidn

CASSI-10 5706437 193 122 CABS[/ALMERIA

261 H

42 H AGEA ALMER-Z22 18408787 o7 103 EEZAAMLMERIA

203 M SANDI -2 © BYO2rET 19z 194 2ZDO0/SANDIESD

264 H SANEL -3 02,87 192 196 ZDO/SANDIESD

240 M AL -4 2870887 19z 195 Z00sSAEDIEED

264 H SANDEI-T PB/0BFET 192 194 ZLOFSANDIEGD

2AT R TUAMA ALMER-222 99/10/87 200 218 EEZASALMERIA

B M MANOLO HELLAG 308 o U TP.HELLA/MUN!IEE

249 H CARMEN HELLA-S 08409783 o 0 TR.HELLA/MUNI|CH

o0 M LUTIANG HELLA-O 20/N7 483 o O TP.HELLASMGN BN

281 1l ROSALIaA HELLA-F 2870286 a 30 TP HELLA/MENICK

252 M CHARLOTTA HELLA-8 6492786 a O TP.HELLA/MSMICE

o3 0 HASSENA ALMER =224 18711787 195 188 HER/ALMER 1A

284 W TAMMAT 29731787 200 183 EEZAfALMERIA 22412491 ZOO/MADRID
255 HALCAZARA 180288 240 177 EEZA/ALMERA

256 M TASSILL G2/0%/82 199 193 EERA/RLMERIA

257 W CASSi-11 12701788 198 122 CASSEAALMER)A

258 M CASSI-12 12/01/88 135 122 CASSI/ALPERTA

E-CI 3 b3

a6l M ARBOL 27703708 199 213 EEZA/ALMERIA 25/03/88  TEEASALMERIA
261 H  IANGA G804 783 203 Z2a EEZA/ALMERIA

P62 #H DJIEREL 18r04488 20 231 EEZAFALEERIA 10/04/87  EEZASALMERIA
263 "o 18s04r 88 2 731 EEZAFALMERLA G4 41029% Z00/RAORTD
266 H n0/05/88 192 166 FEZA/AMERTA

285 M "0/05/88 155 168  LEZA/ZALMERIA

26 13405788 208 113 CEZASALMEE!A

6T M 15,/05/88 0 227 EEZAPALMERIA 26/12/8%  EEZA/MLMERIA
L] 30/05/08 200 BZ EEZA/ALMERCA

& M MEMERILLR CF/09/88 200 183 EEZAFALY 5

270 I ALEA ALMER-238 ZL/09/88 200 177 BEPA/ALMER!A
25 B GUZRA ALMER-239 25/09/88 199 103 EEZAFALMERIA
€72 M SOATUIN ALMER-240 28/01/89 2on D EEZA/ALMERTA
273 H  ANGELA ALMER- 241 G1/02/8% 260 1BZ  EE2R/RLMERIA
2731 RDEA ALMIR-242 &1/02/08 200 162 EEZA/ALHERLA
3T oW PIH-4 16403788 .8 O AOOZRABAT
e H P2M-3 16/03,88 H O IDDFRABAT
FLOE | PEN-& TB/O7rBE i 3 Z00fRARAT

272 M4 TEMPORAL 2a702/8% 1595 215 EEZA/ALMERIA

EFFH TDRRENTA 24/02/59 199 215

280 H  HADYA 13/03/89 159 242

287 H o ALEAHACH 22/03/89 152 03

283 H SIRa ALMER- 247 22/03/89 i LY 100630 EEZAAALPERIA
243 H NEERA ALMER-248 26403709 09 B3 EEZAFALMERIA Q7019 EEZASALMERIA
2B6 H 3RAD ALMER- 249 76/03/8% 0% 105 EEZA/ALMERLA

287 W OBRERD ALMER-25C G1/03/89 bl 265 EF2ACALMERIA G706/ EEZAALMER)A
286 M 3K CASSI-13 26406438 598 206 CASSIJALMERTA iT/09/E2  CASSE/ALMERIA
287 M 8x CASSI-14 CB/0B 88 103 (22 CASEI/ALMERIA SB/0B/8D  CASSE/ALMERTA
288 H LAGARTLZ CASSI-12 01/67/48 G2 206 CASSIJALMERIA
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St Ereeder Ho. Bieth Birth Death Peoath

Bk Eex Nawe & Institutions Date Sire  Dam Locatfon Lets Locatisn

H: ‘® cruge fecha Nata Higarte Muerte

5td  Sexo Wombre & ipstituciones Nacieiento Padre Madre Localizacicm Fecha Lacalizacisn
289 CASSI-16 16F03/89 198 122  CASSIfALMERIA

290 M CASS:i-17 16703789 198 122 CASSI/ALMER|A

29T H TEMPRANA CASSI-18 09704189 198 204  CASSL/ALMERIA

292 W GASSI-1% 02795789 198 258 CASSL/ALMERIA

29% W IMPROVISA CASSL-Z0 10703789 198 204 CASSISALNERIA

294 M ILIF ALMER-25) D2/ 10789 199 186 EEZASALMERIA THINAEY EEZA/ALMERIA
298 H ILIFA BLMER 252 02/ 10/B% 199 186 FEZASRLMERIA 0&/12/89  EEZA/RIMERLA
296 W SN ALMER-2323 6 s8R 19y 215 EEZAJALMERIA 07710789 EEZA/ALMERLA
WP M K ALMER-254 36210,/8% 199 215 EEZAJALMERIA 09410436 EEZA/ALMERIA
B M TND ALKER- 255 LETARFL . 1.1 166 EFZA/ALMER:N

299 4 SN ALPER- 25¢ CEmIzse e 202  EEZA/REMERIA N2pIZ194 EEZA/ALMERTA
ElC £IR-T . 05/02/89 PIN/RABAT
308 H FZH-B Ca/02/80 PIN/RABAT
i .| PZN -3 2OrU3/ES PIN/RABAT
v B | PZN-13 /03,89 PIN/RABAT
506 A PIN-11 /03750 PIR/RAZAT IT/GE/90 FEZN/RABAT
E- T ] PIN-12 36,790 PZH/RABAT
306 B SRZORLA ALMER-207 TA2Ey M 114 8% EEZA/ALMERIA T2/08/  LEZN/ALMERIA
TN sk ALMER- 268 13192/ T4 $7C EEZAJALMERIA ZC/A2791  EE2AFALMER LA
365 M coseE ALMER-259 19/04/91 1 176 EEZA/RLMEREA

309 M LORIe ALMER-260 220U Th BS  EEZA/ALMERIA 13/91/91 BEZAZALMERTA
310 W Guioa BRiMER-261 04,/03/97 T4 ¥a%  EEZA/ALMERLA 16707791 EEZAFALMER LA
311 M sH LHUR- 262 /0BG 114 15%  EEZA/ALMEREA G?/03/91  EEZA/ALMER |4
Mz & SN BiMER-DAY A70E497 129 221 EEZA/ALMERLA QA0 EEZAFALMERIA
T3 M ocolaco ALWER-266 10/53/9% 134 170 ESIA/ALMERLA

514 K SEBAS ALMER-262 184063791 i 220 CEZAJALMERIA

3E M JosE ALMER- 266 19405491 P29 228 EERAFALMERIA 2/0T/TT EEZAAALMERIA
e HosN ALMER-267 19/03/91 20 278 EEZAsALMER!A 20/0%/91  EEZASAIMER{A
37 M AUDRES ALMER- 268 Zei03s91 114 2346 EE2AZALMER'E

B H s ALMER-25% 227039 LS 235 EBRA/ALNSRIA 27093491 EEZA/ALMERJA,
319 W 8N ALHER~ZTEL 23,0591 e 142 EEZA/ALMERTA D4/05/91  EEZASALMERIA
RECI ALMER-271 13407491 122 237 EEZA/ALMERTA 13707791 EEZASALMERIA
321 K ENARA ALMER-272 28707791 129 167 EEZAfALMERIA

322 H ZAIDA ALMER 273 127 131 UEZA/ALBER 1A

421 H IORAIDA ALMER-Z74 129 131 EEZA/ALMERIA

EGTO -] ALMER-2TH 0609791 129 150 EEZASALMERIA 08409791 EEZASALMEREA
5 MM ALMER -27E 03/12r9% 114 170 EEZAFALMERIA 05712451 £EZASMLMERIA
325 ANPRESD ALMER-ZTT 230102 269 215  EEZAfALMER!A

327 ¢ TERESA ALMER-Z78 3770792 25 280 EEZASALMERIA

328 R ABAIGAR ALMER -Z7% 17/0ER2 AG 280 EEZASALMERIR

32 OH OLGA ALMER  2E] 18702792 269 242 REZASMLRERIA

130 M DELGADD ALMER-221 180282 6% E42  EEZALALMERIA

32 W IFABEL ALMEK: 282 PAr2FOD 278 267 ESZAALMERIA

332 6 SN ALMER- 283 L2 27e 261 EEZAJALMERIA 28702/92  LEZAJREMERIA
IEE M ORNTONIQ ALMER- 284 35200 269 284 ZEZASALMERIA

334 M ABUIRAE ALMER- 28> 2SpO2ER 268 286 EEZASALMERIA

335 % PAIITA ALPER- 258 B3R 92 278 226 EEZASALMERIA

36 M PGLIFEMD ALPER- 28T 25702752 259 271 EEZB/ALMERIA
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Studbeok 15 et 1992
5td Braoder Mo. Birth Birsh Deati
gk# Sex Nome & Imsritutions Jate sire  pem Lazation anre Lazasjan
H H* cruce Fecha Hace Mugrzte Huerte
st Sexa Nombre & instituciones Kacimisnte Padre  Hadre ieealizacidn Fecha Localizacidn
337 H GALATEA ALMER- 288 23702792 269 271 ZEZASALMERIA
338 M MIGUEL ALMER- 259 2702752 269 279 EEZAFALMERIR
L I 1] PLUER- 290 RISOLFR 269 TR {ETASSLNERIA
340 m oSN MLMER 701 T4 10332 ars LT FEIASALMERIA 04703292 £2ZALALMERIA
341 # PILAR ALRER- 292 D4 fO3 /52 278 255 EE2AZALMERIA
342 M M MMER- 293 24/03/%2 278 70 EEZASALBERIA F3/03/82 FEZASALMER(R
343 A NURTA ALKER- 294 04405792 278 270 EEZASALMERIA
344 Rk OSH ALBER-29% Q&/03 /%2 T8 227 EEZASALMERIA 06/03/92 EERAfALMFRIA
343 B JORGE ALMER-295 3640552 278 227  EEZASALMERIA
406 K OJUAN ALFER-237 2e/05/%2 154 233 EEZAZALMERIA
TE7 R MLIA ALPER- 296 2608752 18 283 EEZAfALMERIA
348 H TATI ALKER-257 91,0892 259 15 FEZAFALMERLA
349 H HAZA ALBEIR-S00 11708292 269 212 EEZAFALMERLA
FE0 4 mAMOda AcwER - 30 330852 125 273 EEERSRLMERLA
ELY I V)4 ALMER 362 31708792 125 273 EEZAFALMERLA
352 ® MBORE-% 2570391 2 25F  HOO/WADRID 20/03/91 IC0/WARRID
353 MATRE-2 QR/N4431 26 254 I(K/HADRED 16704791 Z00/MADRID
5L H MADRL-3 07705491 2 231 IOO/MADRED
EEE HALAL 4 1Tini2 2 231 2U04MADRED
356 H MADRE-S /01492 2bk 231 200/MADRED
EETEE ALKER 303 Cors0¥r92 D 248 EEIASALMERIA QIUE/FE 0 EEZASALMERLA
38 H sk ALMER-TT4 GTe09/92 (i 2T FLIAJALMEREA OFMS/52  EEZAJALMERLA
559 H SAIGA ALMER-3TS 1609792 256 228 CE2RJALMERIA
360 H IDOIA ALMER-30& 16408492 256 Z2B  ERZAJALMERIA
367 N REMADR ALMER-307 16405792 125 26k EEZA/RLKERIA
362 H DHEBA ALMER-308 1809792 12% 2t EEZAJALMERIA
38T K DUERBA ALMER-309 21059492 250 151 EEZA/ALMERIA
364 H 2ERZIS hLMER-3%0 21706792 TR 3 FETA/ALMERIA
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La gacela de Cuvvier es una especie mds en peligro de extincidn de nuestro planeta.
Esta publicaciin se enmarca dentro de los "Tnternational Studbooks” de los
programas de cautrvidad coordinados por la ULCN. y sigue el formato
recomtendads por dicha institucidn. La informaciin que encierra es wna recopilaciin
de todo o que se conoce sobre la especie tanto en libertad como en cautividad, asi como
un listado de los ejemplares cautivos, base de todo programa de recuperaciin de una

especie. La Estaciin Experimental de Zomas Aridas de Almeria ba sido pionera en el
mantenimiento de niicleos reproductores de esta gacela cuyos fundadores fueron
traidos de su drea natural. Este libro quiere ser también un bomenaje  las personas
que ban becho posible el salvament de esta especie para conocimiento de futuras
generdaciones, y representa una esperanza de que, llegado el momento, pueda vokverse
 recuperar esta especie en su fugar de origen, en el norte de Africa.
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