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RESUMEN: Se describe la evolucion en la concentracion de los iones de Pb, Cr, Cd, Cu, Mn, NH3, NOz, N3, P(ﬁ,
asi como la de Oxigeno disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de Oxigeno de las aguas

de la Albufera de Adra (Almerfa), durante el perfodo comprendido entre noviembre de 1984 y octubre de 1985. Los

valores encontrados se interpretan en relacién con posibles procesos de eutrofizacion en las aguas.
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SUMMARY: "Study on the eutrophyzation of the lagoons of Adra (Almeria)". The evolutién in the
concentration of the ions Pb, Cr, Cd, Cu, Mn, NH3, NOZ, NO3, POZ: of the O.D., D.B. O.,D.Q.0., of the waters of
the Lagoon of Adra (Almerfa) is described during the period from November, 1984 to October 1985. The
encountered values are interpretated in relation with possible proccesses of cutrophyzation of the waters.
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INTRODUCCION

Las albuferas de Adra se encuentran situadas en el
extremo suroccidental de la provincia de Almeria, en el
término municipal de Adra, a la altura del Km. 67,5 de la
C.N. 340. La superficie ocupada por las charcas es de 42
Ha., de las que 13 corresponden a la albufera Honda, 29 a
la Nueva y menos de 1 a la Litoral. El drea presenta una
altura de unos dos metros sobre el nivel del mar y constituye
el cierre de una extensa llanura deltaica a levante del rio
Adra. En la zona no existe ningtin curso regular fluvial y
s6lo ocasionalmente la rambla de "La Estanquera” y el
barranco de "Las Adelfas" pueden portar agua proveniente
de alguna precipitacion torrencial. Las precipitaciones
promedias para el sexenio 80-85 fueron de 170 mm./afio
repartidas en 40 dias. La cota piezométrica del acuifero es
la del nivel del mar.

Los suelos de 1a zona son del tipo AC, con un horizonte
A de textura arenosa, ricos en P y pobres en materia
orgénica, N y K. Se clasifican como Arenosoles élbicos,
mientras que en la clasificacién americana se encuadran en
el grupo de los Torripsamment, AGUILAR y col. (1987).

Las aguas de las albuferas son clorurado-
sodicas,diferencidndose de las del resto del delta que son

clorurado-sédicas cdlcico-magnésicas. El andlisis cluster
de las mismas revela como grupo al formado por sulfatos,
bicarbonatos, fluoruro y calcio, iones que se relacionan con
la presencia de aguas de infiltracion del rio Adra que drena
materiales calizo-dolomiticos con intercalaciones de yesos
y mineralizaciones de fluorita, MARTINEZ VIDAL y col.
(1987).

El inventario de actividades realizadas en el entorno
revela la ausencia de sistemas de evacuacién de aguas
residuales, asi como de residuos celuldsicos procedentes de
la actividad agricola, que generalmente se queman. La
frecuencia e intensidad de los tratamientos agricolas (abo-
nos y fitosanitarios) es notable y en muchos casos con
productos que no son los mas adecuados a las caracteristi-
cas de los suelos y de las aguas.

MATERIALES Y METODOS

Disoluciones. Todas las disoluciones preparadas lo han
sido a partir de reactivos A.R.

Aparatos. pH-metro y potencidgrafo Metrohm Heri-
sau, modelos E-605 y E-576, respectivamente, espectrofo-
témetro Spectronic 2000 con cubetas de 1 cm. de paso de
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luz, electrodo de oxigeno disuelto ORION y espectrofotd-
metro de absorcién atémica Perkin Elmer 305-B.

Redes de observacion. Con una periodicidad mensual
se han tomado muestras en 10 puntos de la albufera Honda
(8 situados alrededor de la orillay a5m. de éstay 2 en el
centro), 8 en la albufera Nueva (6 de ellos a5 m. de la orilla
y 2 en el centro) y 1 en la albufera Litoral. Asimismo, con
periodicidad trimestral se han analizado las aguas de 5
pozos situados en el entorno de las albuferas (Figura 1).

Procedimientos. Las determinaciones analiticas se han
realizado por los métodos propuestos por ASTM (1980),
RODIER (1981) y CENTRO DE ESTUDIOS HIDRO-
GRAFICOS (1971). Las muestras se han tomado en bote-
1las de pldstico y conservado segiin se indica en bibliografia
RODIER (1981).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los pardmetros determinados han sido Oxigeno Di-
suelto (O.D.), Demanda Quimica de Oxigeno (D.Q.0.),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (D.B.0.) NO3, NO3,
NHzy POZ Enla Figura 2 se representan los valores medios
hallados de entre todos los puntos de cada albufera mues-
treados mensualmente. El periodo de estudio se extiende
desde noviembre de 1984 hasta octubre de 1985.

La evolucion de O.D. presenta un minimo acusado en
septiembre de 1985 (con valores de 1, 2 y 4,7 ppm. para las
albuferas Honda, Nueva y Litoral, respectivamente) y un
méximo en mayo delmismo afio (con contenidos de 7,6; 8,8
y 7,2 ppm.). Los resultados encontrados en septiembre
corresponden a porcentajes de saturacion del 10; 25y 55%,

MAR MEDITERRANEOQO

LITORAL

H-1 a H-9 red de observacién de la Albufera Honda. N-1a N-8 de la Albufera Nueva. L-1 red de la Albufera Litoral. Ad-6, Ad-12, Ad-

48, Ad-65 y Ad-CP red trimestral de pozos.
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mientras que los relativos a mayo son del 85; 93 y 83%,
respectivamente. Por ofra parte, en las muestras analizadas
hemos encontrado valores altos de D.B.O. y D.Q.O. en
otofio e inferiores en primavera. Las oscilaciones halladas
han sido parala D.B.O. en laalbufera Litoral entre 40 y 200
ppm. de oxigeno, en la Honda entre 15 y 40 ppm. y en la
Nuevaentre 15y 30 ppm. Enlo que respectaala D.Q.O. las
oscilaciones halladas han sido entre 500 y 8000 ppm. de
oxigeno en laLitoral, de 50 a 100 en la Nueva y de 50 a 160
en la Honda. Los valores de 1a D.B.O. estdn comprendidos
entre un 5 y un 40% los de la D.Q.O.

Las variaciones habidas en estos pardmetros habria que
relacionarlas con los procesos bioldgicos y quimicos que se
producen en las albuferas a lo largo del afio. Asi, el
incremento del porcentaje de O.D. en las aguas durante la
primavera estarfa motivado probablemente por el creci-
miento de la poblacién de algas que tiene lugar durante esa
época del afio, debido a la actividad fotosintética de las
mismas. La caida en el contenido de O.D. a final de verano
podria ser imputable a procesos de oxidacién de la materia
orgénica que durante la primavera y verano ha ido acu-
mulandose en el fondo, resultante del ciclo natural de
evolucion del plancton. Estas reacciones de oxidacion
consumen oxigeno, pudiéndose alcanzar situaciones de
anorexia, HUTCHINSON (1957), MARGALEF y PRAT
(1979). Paralelamente, a finales de verano, se observan
aguas malolientes probablemente debido alaemanaciénde
H,S. Podria pues decirse que las variaciones en los conte-
nidos de O.D.,D.B.0O.y D.Q.O., encontradas en el periodo
anual estudiado estd intimamente correlacionada con los
procesos de produccion fotosintética/respiracién bacteria-
na en el fondo de las albuferas. Es de notar ademds que
durante todo el ciclo se encuentran bajos contenidos en
O.D. y muy altos de D.B.O. y D.Q.O., lo que impide
describir el comportamiento de las aguas de las albuferas en
términos de un lago natural, y que nos indica la existencia
de un aporte continuado de materia orgénica y/o de produc-
tos quimicos, de origen antropdgeno, que demandan per-
manentemente oxigeno a fin de que se produzcan los
procesos de oxidacién de estos compuestos. Como es
sabido, la introduccién directa de materia orgdnica en un
lago supone una causa grave de eutrofizacién, VOLLEN-
WEIDER y KEREKES (1980).

La evolucién del i6n PO? durante el perfodo estudiado
indica valores méaximos hasta la primavera y descensos en

su concentracidén durante el verano, si bien con valores
siempre superiores a 1,0 ppm. PRAT (1980) considera que
contenidos en este idn superiores a 0,096 ppm. son suficien-
tes para causar problemas deeutrofizacién en lagos. La
evolucién anual de P parece sugerir un papel importante del
sedimento como captador de P durante el verano (especial-
mente en la albufera Nueva), cuando hay menos oxigeno,y
una liberacién del ién en otofio cuando se vuelve a oxigenar
el fondo, correlacionado con fenémenos de oxidacion del
ferroso a férrico.

El patrén de evolucién de nitratos, nitritos y amoniaco
es irregular, en cualquier caso parece 16gico, en funcién de
1o ya discutido, el mdximo de nitratos en primavera, espe-
cialmente en la albufera Honda, con minimos en los conte-
nidos de nitritos y amoniaco.

La relacién atémica N:P permanece superior a 14
précticamente durante todo el afio en las tres albuferas, lo
que configura al P como nutriente principal de control del
sistema acuatico. Ambos nutrientes, en mayor medida el P,
reflejan en sus altas concentraciones problemas de enrique-
cimiento de nutrientes en las aguas, como resultado de la
actividad humana. En particular el P es un indicador de la
llamada eutrofizacién cultural, VALLENTYNE (1974).
Su presencia en las aguas de las albuferas parece imputable
al uso de abonos y plaguicidas organofosforados.

En la Figura 3 se representa la evolucién en la concen-
tracién de fosfatos, nitratos, nitritos y amoniaco en pozos
del entorno de las albuferas. Puede observarse altos conte-
nidos en estos iones en todos los casos, especialmente de
nitratos con concentraciones del mismo superiores a las
halladas en las albuferas debido a los sucesivos procesos de
empleo de agua para riego y subsiguiente percolacién a
través del terreno, lo que hace aumentar el contenido salino
de las aguas.

En el estudio realizado sobre la presencia de cationes
metalicos en las aguas de las albuferas no se ha detectado
Cd (1), Cr (III) y Fe (III). (Limites de deteccién en ppm.:
Cd = 0,03; Cr = 0,15 y Fe = 0,08). Si se ha encontrado
Mn (II) en contenidos comprendidos entre 0,02 y 0,03
pmm. en las tres albuferas, Cu (II) entre 0,02 y 0,05 pmm.
y Pb (II) entre 0,2 y 0,4 ppm. La presencia de Pb (II) se debe
probablemente a la proximidad con la C.N. 340 mientras
que la de Mn (IT) y Cu (I) al empleo de abonos y fitosani-
tarios.
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Variacién de la concentracién de PO34' NGOz, NOZ, y NH3s en los pozos de 1a red trimestral.
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