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INTRODUCCION

Somosierra constituye el extremo monta-
fioso oriental del conjunto orografico que se
ha dado en llamar Sistema Central. En reali-
dad esta denominacion no corresponde nada
mas que a uno de los macizos, el mas occi-
dental, en cuyo limite se encuentran el puerto
y la poblacion del mismo nombre (Somo-

sierra significa Alto de la Sierra). Pero desde

el punto de vista geomorfoldgico los materia-
les de Somosierra son, en su comportamiento,
en todo semejantes a los de las Sierras de
Ayllon, Alto Rey y de La Bodera, denomina-
ciones de tramos locales. Preferimos nosotros
entonces llamar a todo este bloque paleozoico
Somosierra, s.L

Constituida en su mayor parte por materia-
les sedimentarios y metamorficos antiguos
(con un grado variable de metamorfismo que
oscila desde los neises tipo «Ollo de Sapo»,
en Hiendelaencina, hasta los metasedimentos
del extremo Oeste) antehercinianos, de litolo-
gia esquistosa y gfauvaquica dominante sobre
las cuarcitas y areniscas silicicas, esta Sierra
fue cubierta por las incursiones marinas creta-
cicas (calizas de Tamajon, sobre un amplio
arrasamiento previo), y elevada durante la

orogenia alpina. El terreno de edad nedgena
se depositd en los bordes Norte y Sur, aunque
a veces (como ocurre en las inmediaciones del
embalse de El Vado) -estos sedimentos des-
bordan su cuenca y montan sobre los terrenos
antiguos de la Sierra, penetrando a lo largo de
grandes golfos Norte-Sur, por los que hoy dis-
curren las grandes arterias fluviales que dre—
nan el macizo.

Desde el punto de vista geomorfologlco Ia
fuerte desnivelacion actual de las:cumbres
(situadas a 2.262 metros en su cuspide) res-
pecto del techo de la sedimentacién neogena,
comporta mas de 1.000 metros y constituye
una energia potencial ‘que, unida a unas condi-
ciones climaticas favorables, asi como en
relacion con’ algun accidente tecténico con-
creto, han permitido el despliegue de: abun-
dantes materiales de pie de monte, a los que
llamamos rafias. Estas formaciones se carac-
terizan por las siguientes notas:

1) Topografia: llana, ligeramente incli-
nada hacia los fondos de valle de los grandes
colectores; localmente puede haber sido muy
destruida, lo que ha originado apenas colinas
0 «cerros-testigo». Otras veces aparecen vas-
tas Ilanadas, de planta palmeada, por las digi-
taciones de los arroyos que las disecan.
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2) Litologicamente se trata de una forma-
cién conglomeratica gruesa, compuesta por
canturral de cuarcitas y cuarzos, subangulo-
sos, dentro de una matriz arenosa gruesa y
empaquetada por un alto porcentaje de limos
y arcillas. El espesor nunca es elevado, no
sobrepasandose los 3-5 metros. Heterometria,
caodtica disposicién, han llevado a los diferen-
tes autores a considerarla un fanglomerado.

3) Estratigraficamente se trata de un
material detrifico continental azoico deposi-
tado sobre diferentes substratos: desde los z6-
calos —en cuyo caso se encuentran profunda
e intensamente alterados— hasta los sedimen-
tos de relleno de las cuencas terciarias (paled-
geno, mioceno e incluso plioceno). Su crono-
logia apunta hacia un Villafranquiense, en el
transito del Plioceno al Cuaternario; su edad
absoluta en torno a 3,2 (+ 0,2) m.a.

4) Presenta un suelo tipico, el planosol,
esto es, un suelo lavado, en superficie con un
horizonte blanquecino por eluviacion, y en
profundidad arcilla iluvial, que provoca unos
procesos de hidromorfismo notables (motea-
dos rojiblanco de pseudogleyzacion) que se
han interpretado por algun autor como carac-
ter tropicaloide (segregacion plintica). Los
cantos de la raiia por procesos edaficos han
sufrido una alteracion muy intensa, existiendo
patinas rojinegras en los de superficie, o bien
un mimetismo rojiblanco respecto de la matriz,
en profundidad. Localmente se han descrito
pisolitos de hierro y manganeso.

El problema fundamental lo constituyen las
condiciones genéticas: la mayor parte de los
autores opinan que es un sedimento transpor-
tado por el agua, pero fluyendo ésta sin
encauzar (faltan las estructuras sedimentarias
ad hoc). Los cantos se suponen de origen frio
por algunos autores, si bien la mayoria opina-
mos que no hay datos suficientes para tal
afirmacion.

LOCALIZACION DE LAS RANAS
ESTUDIADAS

Las rafas que hemos estudiado se sitiian a
lo largo de los grandes colectores fluviales que
drenan la Sierra. Son éstos los valles de los
rios Riaza y sus afluentes al Norte; tramo me-
dio del Lozoya, Jarama, Sorbe y Bornoba, al
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Sur. Seguiremos este orden para su descrip-
cion.

a) Rarias al Norte de Somosierra: Co-
menzaremos por decir que se pueden estable-
cer dos tipos diferentes. En primer lugar, las
del conjunto Riaza, Riofrio de Riaza y esta-
cion de invierno de La Pinilla, nacidas a gran
altitud y de planta palmeada, extensas llana-
das de piedemonte. Las segundas, mas reduci-
das, estan disecadas, aisladas y se sitdan en
torno a Alquité, Madriguera y El1 Negredo.
De las primeras mencionadas es preciso ano-
tar las siguientes caracteristicas (fig. 1): s
manifiestan como dos abanicos independien-
tes, teniendo sus cabeceras a diferentes altitu-
des. La rana de La Pinilla tiene su apice a
1.500 metros y nace en el punto en que el
Arroyo Serrano se aproxima mas al rio Cere-
zuelo. La divergencia entre estos dos cauces
que originariamente tendian a confluir es pre-
cisamente efecto del enorme cono de derru-
bios. Su maximo desarrollo longitudinal lo
alcanza en Las Matas de Bacigano, junto a
Sotos de Sepulveda, donde se encuentra a
1.140 metros. Desciende, pues, 360 metros
en 10 kilometros, a razén de 3,6 por 100. Su
perfil es fuertemente concavo. Esta profunda-
mente incidido por una red de arroyos diver-
gentes, lo que pone de manifiesto que se trata
de un cono, con el maximo de altitud en el
radio «central», Efectivamente un corte trans-
versal, desde Loma de los Hoyos (1.200 me-
tros) hasta la Pradera del Rio Serrano (1.180
metros), atraviesa por lomas de mas de 1.220
metros. Contrariamente a lo que se ha suge-
rido para otros lugares donde se ha estudiado
la rana, aqui practicamente no existe un anfi-
teatro o una cuenca de recepcion capaz de
generar tan vasto cono. En una primera apro-
ximacién podemos calcular la superficie con-
servada del abanico en 17,3 kilometros cua-
drados. Si estimamos de promedio 3 metros
de profundidad del sedimento, obtenemos un
cubicaje de 5,19 hectdmetros cubicos. Su
maxima anchura es de 4 kilometros, y pre-
senta maxima extension hacia el Noroeste.

Caracteristicas muy semejantes a las men-
cionadas pueden asignarse a la rafa de Riaza
(figura 1). Esta vendria separada de la ante-
rior por el Arroyo de San Benito. Su culmina-
cion, en la Dehesa de Riofrio, roza los 1.280
metros y desciende, tras un trayecto a vuelo .
de pajaro de 15 kilometros, hasta la altitud de
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1.020 metros. Ocupa una superficie de 46,5
kilometros cuadrados y su supuesto cubicaje
arroja 140 hectometros cubicos. Es de desta-
car la planta digitada, acompafiada de nuevo
por una red centrifuga incompleta, que denota
un abanico diferente, mas bajo y mas abierto
(anchura de la base 17 kilébmetros). Como
botén de muestra de un corte efectuado en el
transformador del kilémetro 118,7 de la
Nacional 110, puede decirse que estas rafas
ofrecen el siguiente perfil: horizonte superfi-
cial de unos 20 centimetros decolorados,
compuesto casi exclusivamente de arenas.
Algunas veces cantos de cuarcita disemina-
dos, fragmentos subangulosos, con patina o
corteza rojinegruzca. Por debajo existe un
horizonte rojizo, fuertemente arcilloso, como
corresponde a la eluviacién del superior. Apa-
recen cantos de cuarcita y arenas englobadas
en la matriz mencionada. La base del sedi-
mento, aestratificado, cadtico, en el que no se
tocan los cantos entre si, esta constituida por
un conglomerado de cantos de cuarcita y
pizarra, a veces profundamente alterada, con
moteado rojo-verdoso. Se trata seguramente
de la coexistencia de areas de reduccion (ver-
dosas) junto a otras de oxidacion (rojizas). La
presencia en profundidad de cantos de pizarra
diferencia claramente las capas superiores (la
rafia propiamente dicha) del substrato mio-
plioceno (?). El espesor de la rafia no es supe-
rior a los tres metros. Ademas, conforme nos
alejamos de la sierra, la rafia, de composicion
homogénea, se apoya sobre litologias arcillo-

sas, con intercalaciones de canturral. Frente a =

la continuidad de la rafa, son frecuentes los
cambios laterales del substrato, lo que sugiere
procesos genéticos diferenciados. Este aba-
nico de Riaza tiene su cabecera a la salida del
rio homénimo de la Sierra, pero se expande
como prolongacion del anfiteatro del Collado
de la Quesera. Aqui si que ha podido existir
un accionamiento torrencial, a partir de una
cuenca de recepcion determinada (de 23 kilo-
metros cuadrados aproximadamente de exten-
sién, de los que se estiman un 20 por 100 de
superficie de la cuenca ocupada por las cuar-
citas —es de tener en cuenta que las medidas
de superficie se refieren a la proyeccion hori-
zontal de la misma y no al area real—).

Los restantes afloramientos rastreados en
el Norte de la Sierra son dispersos, salvo
aquéllos, del Morro de la Ermita de Hontana-
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res. A su pie, y desde los 1.240 metros, se
expande un piedemonte detritico hacia la
poblacién de Cincovillas. Aqui tampoco existe
receptaculo que haya podido evacuar los sedi-
mentos. El pequeno retazo de Alquité se ins-
tala a la salida del rio Vadillo, que nace en el
Hoyo, a 1.900 metros. Restos menores, entre
Madriguera y El Negredo, estan aislados en
forma de mesa. '

b) Las ranas al Sur de Somosierra: En
primer lugar veremos las que aparecen a lo
largo del cauce medio e inferior del rio Lo-
zoya. Son éstas ocho mesas aisladas y dos
manchas adosadas, desde Paredes hasta Cer-
vera de Buitrago, todas ellas en la margen
izquierda de los embalses de Puentes Viejas
hasta El Atazar. Es de destacar: :

1.0) La falta de homogeneidad respecto
del substrato: asi todas las del Norte se apo-
yan sobre un material metamorfico (micacitas
y pizarras, preferentemente) profundamente
alterado.

2.0) Uniéndose todos los manchones se
dibuja clara superficie que desciende desde
los 1.122 metros en Paredes a los 1.028 me-
tros en que culmina Valdecornoque, el mas
sureno. Es un trayecto de 9,7 kilometros, lo
que implica un suave declive de 0,9 por 100,
valor compatible con la rafia (aunque pueda
tratarse de un perfil transversal).

3.0) La altura sobre el rio no es cons-
tante, ya que oscila desde -+ 170 metros,
hasta 4+ 220. Con esta simple medida no cabe
confundir estos afloramientos con los groseros
de pendiente o «pseudorrafias», que, segun
Vaudour (1979, pags. 303, 309 y 331), deben
corresponder al Cuaternario medio. Méas ade-
lante veremos que por otros caracteres tam-
bién pueden atribuirse a las rafias.

Estos mismos depositos siguen el cauce del
rio Lozoya hasta que éste atraviesa el macizo
paleozoico de El Atazar, donde vuelve a
yacer, esta vez sobre material mioplioceno de
facies Torrelaguna. Aqui ya se encuentra col-
gada a + 250 metros (fig. 2), lo que implica
que la red fluvial cuaternaria se va encajando
paulatinamente en ellos. A la salida del rio
Lozoya de la garganta de su tramo final, para
afluir al Jarama (sector del embalse del Pon-
ton de la Oliva), aparece, culminando un
material mioplioceno en el Cerro de Mingo
Negro (vértice Guadarrama), otra rafia (figu-
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ra2). Aqui vuelve a ofrecernos las formas
digitadas, a modo de abanico disecado, desta-
cando mas de 270 metros por encima del
cauce del Jarama. Este depdsito practica-

"~ mente enrasa con el retazo de El Atazar, pero

no debemos olvidar que las rafas tienen focos
de emisién locales, por lo que pueden consti-
tuir aparatos individualizados. Conviene ad-
vertir que a lo largo del tramo final del
Lozoya, una falla Noroeste-Sureste, en parte
aprovechada por el trazado del rio (Presa de
la Parra), ha debido desempeiiar un papel pri-
mordial en la fragmentacién de las cuarcitas,
y por ende en la localizacion del depdsito.

Las ranas del rio Jarama ocupan todo el

profundo regolfo que se sitia entre las Pue-
blas de Belefia y de Vallés, y Campillo de
Ranas. Aqui aparece uno de los hechos méas
interesantes del estudio: la sustitucion de una
rafia alta por otra baja, fendmeno que se efec-
tia precisamente en las inmediaciones de
Puebla de Belefia. Hacia el Sur de esta pobla-
cion se entra en la maxima expansion de este
sedimento, que ocupa superficies de cientos
de kilometros cuadrados. Este defrrame surefio
ya ha sido estudiado, por lo que intentaremos
nosotros ocuparnos preferentemente de las
areas mas septentrionales.

Un primer conjunto de mesas aparece aguas
arriba del embalse de El Vado. La rafia, en
retazos mal conservados, de perfil tabular se
mantiene en torno a los 1.150-1.120 metros.
En todos los casos monta a materiales conglo-
meraticos, de cantos exclusivamente de cuar-
cita, no alterados, engastados en una matriz
arenoso-arcillosa roja, que algunos datan
como mioceno y otros como plioceno. En
todos los casos es conveniente indicar como
existe una clara relacion entre estos depositos
miopliocenos y la red de fracturacion (Norte-
Sur, combinada con la Este-Oeste aproxima-
damente), que impone su sello a la comparti-
mentacion del paisaje. Es preciso senalar
como la rafna, que sobremonta a estos conglo-
merados, se distingue netamente por la tonali-
dad mas clara, una mayor cantidad de arcilla,
asi como por los cantos rojiblancos o «pali-
dos», pseudogleyzados; en definitiva, ostenta
una alteracion edafica que la hace inconfundi-
ble. Los manchones pierden altitud a partir de
la presa de El Vado, descendiendo desde los
1.112 metros de Loma Rubia, a 1.084 de Val-
delacasa (junto a Retiendas), a los 1.049 me-
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tros del Alto de la Muela (La Mierla) hasta
los 1.001 del Cerro de la Muela. En dicho
trayecto se han invertido 14 kilometros (pen-
diente media de 0,8 por 100, valor igualmente

...caracteristico). La Loma del Navajo, a pesar

del material desperdigado sobre el suelo, no
constituye la rana. Llegados a este punto es
preciso advertir que 40 metros por debajo del
Cerro de la Muela se extiende, ya sin solucion
de continuidad, el inmenso derrame de la raia
mejor conocida, donde se ubica Casa de
Uceda, El Cubillo, Mesones o El Caser de
Talamanca. Debe destacarse cdémo existen
dos tramos, uno mas antiguo y mas alto, a
cuyo pie se ha desarrollado vigorosamente el
mas extenso derrame de la rafa baja. No
existe distincion alguna, salvo la diferencia de
altitud. Esto significa que durante la etapa
generatriz de la rafia se produjo ((solo local-
mente?) un reajuste en el borde meridional de
Somosierra, que origino el reciclaje del mate-
rial antiguo, su desmantelamiento y dispersion
hacia aguas abajo. Con ello ponemos el énfa-
sis en las necesidades de tipo tectonico para
tal fenomeno. El transito de la rafa alta (Con-
de Monjarruz) a la baja (Lagunas Chica y
Grande) se efectiia mediante un suave glacis,
en el que se desperdigan los cantos alterados
de la rafia. Como de la alta no quedan sino
restos no hemos podido observar diferencias
de suelos. La tectonica ha funcionado con
posterioridad a la rafia baja, como puede
observarse en los fuertes desniveles (alineados
de Nornoreste-Sursuroeste) entre los kilome-
tros 18 y 20 de la carretera de Cogolludo a
Casas de Uceda. El basculamiento de la do-
vela serrana produjo posiblemente la reduc-
cion de la pendiente original del tramo supe-
rior de la rana.

Como viene siendo habitual (Lozoya, Jara-
ma), las raflas del Sorbe se sitian también
preferentemente en la margen izquierda del
rio, y se concretan al Noreste de la presa del
embalse de Belefia (fig. 2). No obstante, en la
margen derecha existe un largo interfluvio
entre los arroyos de las Presas y de los Cana-
les, al Este de Almiruete, donde la raia
corona un depdsito miocénico de cantos fuer-
temente angulosos. Bajo este material se en-
cuentra un paleorrelieve de montes-isla cuar-
citicos (el Cerro de Tondilla, de 1.073 metros).
La rafia presenta una fuerte inclinacion, pues
practicamente se apoya sobre los contrafuer-
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tes del Pico Ocejon: un valor del 3,5 por 100.
Tras algunos pequefios retazos se llega al
Llano del Trapero, con vértices situados a
1.077, 1.075, 1.085 y 1.067. Las cifras abo-
gan por la planitud del depésito. Tiene planta
digitada y parece haberse generado como
abanico.

Existe otro area de rafas en torno a los rios
Aliendre y Bornoba. Precisamente el interflu-
vio aplanado entre ambos en la transversal
Cogolludo-Membrillera ofrece en la Loma de
la Jarilla, asi como en La Mesa, dos buenos
ejemplos de pendientes bajas (1,1 por 100 en
el tramo bajo, junto a Membrillera; 0,7 por

ciento en los que descienden desde Sierra

Gorda), aisladas reliquias que buscaban el
que luego seria el nivel de base del Henares.
La extension no es grande (12,3 kilometros
cuadrados). El substrato es muy cambiable:
desde mioceno detritico de borde hasta paleo-
geno yesoso.

Pero las rafias propiamente dichas del Bor-
noba tienen tendencia centripeta hacia Zar-
zuela de Jadraque, procedentes de todos los
rebordes montanosos de la Hoya de Hiende-
laencina: Sierra Gorda-Morequero al Oeste,
Alto Rey al Norte y la Serrezuela y el Otero
al Este. De la primera citada parte la rana de
Arroyo Fraguas, El Ordial, Navas de Jadra-
que, que se continuan con la que, naciendo en
La Atalayuela, genera la Loma de la Mesa
del Pino Casi subhorizontal este tramo (0,6
por 100 de pendiente), esta directamente sobre
una superficie de aplanamiento, de profunda
alteracion. Otro ramal se extiende al pie del
Alto Rey y desciende desde Gascuefia de
Bornoba a Villares de Jadraque, a razéon de un
2,8 por 100 de inclinacion. Estas rafias po-
seen entre la base de las mismas y el subs-
trato de micaciatas intensamente alterado una
lamina de mioplioceno conglomeratico. Final-
mente existe otra loma, la de Hiendelaencina,
de semejantes caracteristicas a las descritas
(10,1 kilémetros cuadrados de extension, 1,1
por 100 de pendiente). La alteracion de los
neises y micacitas debajo de la fina pelicula
de mioplioceno ha permitido el desarrollo de
una superficie de aplanamiento fosilizada por
estos materiales. Infimos restos de raiia ado-

sada a los relieves montaftosos pueden reco-

nocerse junto a Robledo de Corpes, al Sur y
Sudeste de Cerro Otero (1.356 metros) y en

las inmediaciones de la Sierra de La Bodera.
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ANALISIS DE LAS RANAS

a) Andlisis planimétrico: Las rafas que
hemos descrito previamente pueden agruparse
en dos tipos fundamentales, atendiendo a las
trazas que adquiere su representacion en un
mapa. O bien se trata de depdsitos adosados
a una pendiente serrana, o bien aparecen a
modo de grandes abanicos, a cuya figura con-
tribuye la red fluvial en los cursos de 6rdenes
inferiores. Y somos de la opinién de que no se
trata de una «apariencia» (Mufoz Jiménez,
1975, pag. 162) resultado de la diseccion de
la rafa por la red hidrografica actual, sino
todo lo contrario: la realidad de unos depodsi-
tos en abanico aluvial ha desencadenado una
red fluvial centrifuga. En el segundo caso, los
abanicos rara vez se encuentran adosados,
sino que existe falta de continuidad respecto
de las laderas montafnosas, lo que ha impe-
dido un desarrollo ulterior de los mismos liga-
dos a las vertientes. Este hecho es importante,
porque también somos de la opinion de que si
se trata de sedimentos adosados ha habido un
deposito de ladera posterior que enlaza las
vertientes con las rafias mediante un perfil
concavo.

La prueba fehaciente de la existencia de
abanicos puede realizarse con facilidad: utili-
zando los restos de rafas conocidas se dibu-
jan curvas envolventes de las diferentes lineas
isohipsas, para encontrarnos con un modelo
repetido: estas envolventes son abombadas
hacia el valle, lo que equivale a decir que se
trata de conos de muy baja pendiente, o bien
de abanicos (Gehrenkemper, 1978, pag. 23).
Los abanicos habrian de ser perfectos semi-
circulos en un medio isotropo, si no existieran
obstaculos locales que lo impidieran (Riaza)
(figuras 1 y 2). En el analisis planimétrico
también debemos destacar el enorme desarro-
llo longitudinal de alguna de las rafias mencio-

~ nadas, especialmente de la baja del Jarama,

por las especiales condiciones tectonicas que
han ocurrido en su génesis, asi como por la
excepcional cuenca de recepcion de este rio
hasta el embalse de E1 Vado (365 kilometros
cuadrados). La rafia baja es acorde con esta
cuenca, de unos 200 kilémetros cuadrados, lo
que significa aproximadamente 600 hectome-
tros cubicos de material (a 3 metros de espe-
sor). Recordemos que este volumen equivale
al agua represada en todo el curso del rio
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CUADRO 1

i Altitud  Altitud  Longiud ~Fendiene ; Pendiente :
Nombre de la rana . apice base (en im ) lon(i;tu%z)nal ’3;2’;’;1 | trc;:;v(%’jal Tipo raria
Estacion de Pinilla . . ... 1.500 1.140 10 3,6 1.200 2 Medio abanico
Riaza................. 1.270 1.020 15 1,6 1.180 2 Medio abanico
Lozoya............... 1.122 1.028 9,5 0,9 — C Piedemonte
~ Cerro de Mingo Negro. . 992 880 2,5 4,4 920 4,8 Abanico
Jarama alta ........... 1.120 1.002 17,5 0,7 1.060 . 2,1 Abanico
Jarama baja........... 965 760 21,5 0,7 918 - 1,0  Abanico
Almirvete............. 1.170 1.072 2,75 3,5 o — Piedemonte
CJocar. ...l 1.081 1.040 2,25 1,8 1.040 2,7  Abanico
Membrillera. .......... 991 931 5,25 1,1 927 1,3  Abanico
- El Ordial-Zarzuela de J.. 1.233 1.124 6,5 - 1,6 — — Piedemonte
Gascueia de B.-Villares : ’
delJ........... voen. 1260 1.146 3,5 e —  Piedemonte
1,1 - — Piedemonte

Hiendelaencina ........ 1.144 1.074

Lozoya (desde La Pmﬂla al Ponton de la

Oliva).

b) Andlisis altimétrico: He ‘aqui un cua-
dro resumen de las pendlentes de las raiias
estudiadas. :

Las diferencias de pendiente que se obser—
van pueden ser impuestas por los diversos
substratos (existencia de conos rocosos' pre-
~ vios), los movimientos posteriores (caso del

J arama) la proximidad a la cuenca de recep-

cion, etc. Un analisis detallado escapa a la
sumaria presentacion actual.

¢) Andlisis sedimentoldgico: Las rafias se

nos aparecen como sedimentos cadticos detri-

ticos gruesos, con una enorme heterometria:
abundan los componentes de tamafio canto
hasta los finos (arcillas en altas proporcio-
nes). Esta mezcla ha sido considerada por
muchos autores como un fanglomerado [pala-
bra derivada de «fan», abanico, pues es en su
apice donde fue descrito (Novo y Chicharro,
1957, pag. 630); o bien «Fanger» (Stéblein y

Gehrenkemper, 1976, pag. 412)]. Los cantos-

presentan habitualmente una fuerte y diferen-
cial alteracion, de la que ya ha hablado uno
de nosotros (Sanz Donaire, 1980) sobre datos
morfométricos. Por ello, aqui nos vamos a
centrar sobre las curvas granulométricas de
arenas y tamafios inferiores. Véase la figura 4.
La proporcion de finos (tamahos inferiores a
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0,037 mm) es alta en todos los casos, osci-
lando entre un 58 por 100 y 25 por 100, salvo
en la muestra R;, tomada en la rafia de Mem-
brillera; esto es, a una gran distancia del area
madre.  Este hecho parece decirnos que con-
forme nos alejamos de la Sierra el acciona-
miento es mas favorable ‘a la movilizacion
arenosa (procesos fluviales), mientras en las

“cercanias de la Sierra existe un taponamiento

por finos, propio de masas solifluidales o
coladas de barro. A consecuencias semejantes
han llegado otros autores. La Rs, muestra

"tomada a 60 centimetros de profundidad, pre-

senta una altisima proporcion de.finos, como
corresponde a la iluviacion de arcilla de los
planosoles. Sin embargo, a 2,5 metros de pro-
fundidad, 1a R; muestra ya valores mas nor-
males. Las formas sigmoidales de las curvas
ponen de manifiesto una acumulacion libre a
través de un transporte en el que los materia-
les son arrastrados en suspension mecanica y
posteriormente depositados por exceso de
carga. Se han distinguido ademas las rafias de
los substratos mediante el analisis granulomé-

‘ trico del mioplioceno (M) infrayacente, que

muestra -mucha mas variabilidad (cambios
laterales de facies).

d) Andlisis mineralégico: Con el fin de
conocer la naturaleza mineralogica de la frac-
cion arcilla de las muestras se han estudiado
mediante la técnica de espectoscopia de ab-
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sorcion de rayos infrarrojos. Los resultados
han sido muy uniformes (fig. 5). Todas las
rafias presentan caolinita. Es de destacar que
ademas, tanto en las muestras del mioceno
infrarrafia como de los substrates de micacitas
profundamente alteradas (mas de 20 metros),
se ha reconocido el ion carbonato, lo que hace
presumible que se trate de calcita. Ambas

muestras se localizan en las inmediaciones de

Gascueiia de Bornoba. Suponemos, pues, que
se trata de una alteracion tropical en clima de
dos estaciones, semejante al detectado para la
facies Torrelodones del mioceno de borde ma-
drilefio, o para las alteritas graniticas de Son-
seca (Toledo). ’ ‘

CONCLUSIONES GENERALES

De todo lo que llevamos estudiado se pue-
den deducir las siguientes consideraciones:

a) La rafa es un sedimento predominan-
temente grueso, que se encuentra al pie de las
sierras de constitucion litologica cuarcitica y
de pizarras.

b) No aparece ubicada a lo largo de todo
el piedemonte, sino en lugares determinados,
lo cual no es fruto sino de que no se deposito
nada mas que en emplazamientos privilegiados.

c) Los restos que quedan en la actualidad
poseen en su mayor parte forma digitada, por-
que originariamente eran abanicos aluviales o
fueron desparramados sus depésitos por accio-
namiento fluvial.
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d) Para que pudieran depositarse fue pre-
cisa una etapa tectonica anterior, que fracturd
las cuarcitas y desnivelé los bloques, gene-
rando una energia potencial. La fracturacion
debi6 de ser local. Durante la sedimentacion
del deposito volvio a actuar la tectonica, origi-
nandose dos series de conos (rafa alta y baja),
lo que redujo la pendiente de las rafias su-
periores.

e) De los andlisis granulométricos pode-
mos - extraer que la cabecera se movio de
manera solifluidal, empastada a modo de una
colada de barro. Es posible que también lo
hiciera la base arcillosa del sedimento, aun-
que parece mas légico pensar que el acopio de
finos se debe a una intensa iluviacién de arci-
llas. Sin embargo, el proceso fue fluvial en los
bordes delanteros del conjunto.

/) Las condiciones para que se pudiera
mover este sedimento debieron ser de lluvias
espasmodicas, lo cual no necesariamente im-
plica aridez (nada mas que estacional).

g) La caolinita reinante en el sedimento
nos habla de un intenso proceso edafogenético
posterior, muy activo, lo que se corrobora al
observar las intensas alteraciones de los can-

. tos de cuarcita. En especial llama la atencion

la removilizacion del hierro.

h) El substrato de la raia ha sufrido
igualmente un proceso caolinitizante profundo,
al que localmente puede acompaiiar calcita,
evidentemente posterior, pero que tal vez abo-
gue por unas condiciones tropicales de doble
estacion.
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