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RESUMEN

En el territorio almeriense la actividad econdémica se ha polarizado, de manera determinante,
en el desarrollo del actual sistema productivo de la agricultura intensiva que, casi en exclusividad,
representa hoy el doble papel de pilar y motor de la economia almeriense.

Este desarrollo, que ha permitido a esta provincia salir de una situacion econdmica endémica
de marginacién, dentro del contexto nacional, presenta ahora serios problemas cuando se plantea la
disponibilidad futura real de recursos hidricos para sostenerlo.
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ABSTRACT

In the Almerta Province, the economy has been concentrated decisivily on actual development
of intensive agriculture, that is both prop and motor of this province economy. This development, that
has permitted leave the endemic economic state of abandonment inside the national context, has serious
problems to remain, because of the real future availability of water resources to support it.
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L- INTRODUCCION

Cuando se plantea la disponibilidad futura de recursos hidricos en el territorio
almeriense, como elemento fundamental para el sostenimiento del nivel de desarrollo
alcanzado en las tltimas décadas -gracias al «milagro» de la agricultura intensiva como
pilar y motor de su economia- cabe hacer, entre otras, las siguientes consideraciones:
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*

El agua utilizada en la provincia de Almerfa proviene, esencialmente, de sus
acuiferos subterrdneos.

La cantidad total de agua subterranea y superficial utilizada en la actualidad (De-
manda, 1.992) dentro de la Cuenca Sur Oriental, es del orden de 430 hm/afio.
De esta cantidad, la parte que procede de los acuiferos se sitda alrededor del
75% (unos 320 hm*/afio); y, de estas extracciones subterrdneas, voliimenes muy
importantes han sido y siguen siendo reservas no renovables de muchos de es-
tos acuiferos.

Por diversas circunstancias, entre las que destaca la escasez o inexistencia de
recursos hidricos en otras zonas almerienses, la extensién de las zonas regadas
no ha variado mucho en valor neto durante las dos dltimas décadas, con la ex-
cepcidn del Campo de Dalfas. Esto supone que el consumo anual de reservas
en muchos acuiferos almerienses es un proceso cronico (aunque muy desigual-
mente repartido), que en términos aproximados se viene produciendo ya desde
hace veinte o mis afios, y que sélo ha aumentado notablemente en el Campo de
Dalfas por el crecimiento continuo de la demanda agricola y urbana, incluyen-
do en ésta la de Almeria capital.

Gran parte de los acuiferos almerienses estdn sufriendo un proceso de pérdida de
sus reservas y un deterioro casi siempre de la calidad del agua de las mismas. Se
encuentran en esta sitvacion todos los acuiferos del Campo de Dalias (excepto el
Superior Central); casi todos los compartimentos acuiferos de borde y profundos
del Medio-Bajo Andarax; todos los acuiferos de la Comarca de Nfjar y Bajo Aguas-
Almanzora y algunos compartimentos carbonatados del Alto Almanzora. Diversas
circunstancias, relacionadas con su naturaleza y el uso, también producen limita-
ciones por la calidad a la utilizacién de algunos acuiferos de cobertera: aluviales
de los cursos medios y bajos de los rfos Almanzora, Aguas, Andarax, etc.; mate-
riales con permeabilidad media a baja (poco lavados) de las llanuras o cubetas
intramontafiosas o costeras, etc.. En algunos casos, incluso se ha llegado ya a un
grado de salinizacién de las reservas que se venfan bombeando que las hace poco
0 nada tolerables para la demanda (dreas de La Gangosa-El Viso de los acuiferos
de cobertera y Escama de Balsa Nueva en el Campo de Dalias, algunos
compartimentos profundos en el Bajo Andarax, etc.).

Ante esta situacién, que es progresiva e imparable en las condiciones ahora existentes
de ausencia o escasez de otros recursos a los que acudir, parece razonable considerar el
problema que se plantea de cara al futuro. Es decir, habria que planificar, adecuando la
demanda futura, razonablemente evaluada, y la disponibilidad real de recursos hidricos para
dotarla. Este seria el objetivo principal que se plantea la planificacion hidrolégica.

En consecuencia, por una parte habria que determinar el volumen de demandas fu-
turas y, por otra, el volumen total de recursos entonces disponible. Por razones obvias
de rentabilidad econdmica y social, de perspectivas de mercado de los productos de la
agricultura intensiva, etc., suele haber mayor aproximacidn en la evaluacion de la de-
manda futura. Por el contrario, en la estimacién de los recursos disponibles es donde se
pucde cometer los mayores errores de cdlculo. Uno de estos errores, bastante frecuente,
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consiste en trasladar la «disponibilidad rcal actual» dc agua subtcrrdnca hacia cl futuro,
lo cual no podra ser cierto, como se deduce del estado de sobreexplotacion sostenida de
muchos de los acuiferos almerienses, y el régimen de funcionamiento, contaminacién
salina, etc. al que se ha llegado en los mismos.

Siguiendo los criterios establecidos para este calculo por el Organismo responsa-
ble de la planificacién hidrolégica, sélo se puede considerar un recurso actual como
recurso futuro, cuando esté asegurada su existencia en cantidad y calidad para cual-
quier horizonte; es decir, indefinidamente.

El procedimiento de célculo de estos «recursos disponibles futuros» para un acuifero
sobreexplotado, partiendo de su situacién de funcionamiento actual, consiste en estimar
qué volumen de agua ahora bombeada habria que dejar de extraer («déficit efectivo»),
para que el resto de lo bombeado pudiera seguir sacdndose del acuifero, indefinidamen-
te, con garantia de calidad y cantidad.

En las figuras 1 a 8 que se adjuntan (Gonzélez et al., 1994), se presentan las eva-
luaciones que, con este criterio de planificacion, ha llevado a cabo el LT.G.E. sobre los
recursos propios disponibles, partiendo de la situacion de los acuiferos en 1.992, para
el caso de los recursos subterrdneos, y de la situacién de regulacion, para los superfi-
ciales (incluidos los incrementos de ésta en un futuro inmediato). Estas evaluaciones se
han realizado como apoyo al Plan Hidrolégico de la Cuenca Sur (Sector Oriental,
Almeria), en lo sucesivo P.H.C. Surc. Borrador del Proyecto de Directrices, Nov.1993).

En dichos cuadros y grificos adjuntos se sefialan estimaciones de:

* Los recursos naturales (estimacién del P.H.C. Sur) de todo el subsistema,
inclufdas las unidades hidrogeoldgicas o conjuntos de acuiferos de cada
subsistema (no sobreexplotadas o sobreexplotadas). Para cada unidad
hidrogeol6gica también se indica 1o que se estima como entradas o recursos
medios, pero s6lo como orientacion, dada la dificultad de su cuantificacién y el
hecho de que no son utilizados para la evaluacién que ahora nos interesa.

*  Los recursos propios realmente utilizados en la actualidad (sin contar los de pro-
cedencia superficial no regulada, con muy baja garantia) en Jos que se incluyen
los recursos superficiales regulados ya y los de inminente regulacién (Beninar/
Acuifero de Fuente Marbella), asi como los recursos de procedecia subterrdnea
o explotacién de todas las unidades hidrogeolégicas, sobreexplotadas o no.

* Las demandas, al afio 1.992 (segun criterios del P.H.C.Sur, con pequefias ac-

tualizaciones de detalle).

Los recursos propios disponibles, tanto superficiales como subterrdneos (con el

criterio sefialado de disponibilidad indefinida), cuya comparacion con la demanda

actual proporciona un valor tedrico del déficit local «actual» (no el real actual)
obtenido como base para las estimaciones del déficit futuro.

¥

Para facilitar la comparacion con los valores aportados por los documentos exis-
tentes del Plan Hidrolégico de la Cuenca Sur, se ha hecho una distribucidn de los datos
por Subsistemas de explotacién. En algin caso (Subsistemas IV-1 y IV-2: Andarax y
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SUBSISTEMAS DE EXPLOTACION
IXX-4 CQuencas del Adra,Campo de Dalias+Almeria capital

@Unidad IV-1 Cuenca del Ancarax
: : 16gica Iv-2 Quence del Caupo de Nijar - Alguian
zdﬁgao: V-1  Cuencas del Aguas y Rambla Carboneras

R.N.= Recursos Naturales R
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FIG. 1.- Subsistemas de Explotacion de la Cuenca Sur Oriental, méds Comarca de los Vélez.
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FIG. 2.- Subsistema II-4.- Afio 1992.- Cuencas Adra-Campo de Dalias - Almerfa Capital.
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Leyenda comin a las figuras 2, 3, 4, 5y 6

(1) Por embalses y por regulacién conjunta

(2)  S6lo de escorrent{as superficiales de permanencia garantizada

(3) Presas y regulacién conjunta en construccién o realizacién inminente

(4) Obras en proyecto, en estudio o sin estudio; a decidir, considerfndolas conjuntamente con los incrementos
posibles de explotacién subterrdnea. Se incluyen los proyectos de regulacién conjunta

(5)  Por precipitacién directa y desde escorrentfas superficiales o subterrdneas que alcanzan la unidad. No son
siempre sumables los de las distintas unidades.

(6) Bombecos y captaciones de manantiales existentes. S6lo se refiere al bombeo cuando la captacién de manan-
tiales es nula, o la informacidn sobre ésta es insuficiente; estas circunstancias se indican entre paréntesis, con cero
-en el primer caso- 0 un valor estirnado de las surgencias conocidas, en el segundo.

(7)  Valores orientativos de incrementos minimos aceptables de regulaci6n subterrdnea (nuevos bombeos o apro-
vechamientos de manantiales) complementarios a ia regulacion superficial o subterrdnea existente 0 en curso; a
decidir, anglizdndolos conjuntamente con los incrementos posibles de (4) recursos superficiales.

(8) Eslasumade (1), (2)y (3)

(9)  Eslasura de Ja explotacion de las unidades hidrogeolégicas menos el déficit efectivo en las sobreexplotadas.

C. Nijar, respectivamente) la demanda refleja esta delimitacién, pero no los recursos
utilizados (y los disponibles) que se refieren a la delimitacion cldsica; es decir, los Lla-
nos de La Cafada - El Alquidn se consideran también incluidos en la Cuenca del Andarax
y no en la Cuenca de Nijar, con lo que aparccen distorsionados en éstas los déficit lo-
cales, (en menos y en mds respectivamente).

Haciendo ahora s6lo un comentario global sobre los resultados que se obtienen para

toda la Cuenca Sur Oriental, en 1.992, se puede seflalar lo siguiente:

*  Como se ve en la Fig. 8, el «déficit local» (tedrico) para el afio 1.992 en la Cuen-
ca Sur Oriental, resulta ser de 226 hm*/afo.

*  Siguiendo los criterios que se han utilizado para evaluar la demanda agricola
futura en relacién con esta parte de la Cuenca Sur (en el Proyecto de Directri-
ces del Plan Hidroldgico de esta cuenca -Doc. n° 3-) la suma de las demandas
agraria, urbana e industrial para el horizonte del 2.012 alcanzaria un valor del
orden de 495 hin*/afio, que representa un incremento de 60 a 65 hm*/aiio sobre
la actual. Por otra parte, la estimacién de recursos (convencionales) disponibles
propios, en dicho horizonte futuro, se evalida en unos 230 hm’/afio, suponiendo
ya realizadas en aquella fecha todas las actuaciones orientadas al ahorroy a la
regulacién méaxima de los recursos subterrdneos y superficiales de esta Cuenca.
De la comparacion de estas estimaciones se obtiene un primer valor del déficit
futuro, del orden de 265 hm*/afio, para esta parte oriental de la cuenca.

* Existen espectativas de actuaciones, més 0 menos concretas, para la generacién
de recursos no convencionales en esta provincia, de los cuales pueden conside-
rarse como posibles «nuevos recursos futuros» los provenientes de la regenera-
cién de aguas residuales de Almeria capital y del Poniente Almeriense (en total
unos 25 hm*/afio), as{ como los procedentes de plantas desaladoras de agua del
mar para el abastecimiento a poblaciones costeras (hasta 40 hm’/aiio, en un
supuesto de muy notable aplicacion de esta fuente de suministro). Con tales
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espectativas hechas realidad, el citado déficit futuro quedaria en unos 200 hm?/
afio, como segundo valor que puede barajarse.

* No obstante, considerando -entre otras razones- que los criterios aplicados an-
teriormente sobre la evaluacion de la demanda agricola futura en la provincia
de Almeria (tomados como se dijo del Proyecto de Directrices de la Cuenca Sur)
pueden resultar, al menos, poco realistas -ya que suponen por ejemplo la con-
gelacién de la superficie regada en el Campo de Dalias para todos los horizon-
tes del Plan-, cabe pensar que el déficit global antes sefialado resulta estimado
muy por defecto, y que el déficit futuro real podria ser tanto mayor como lo
fueran las dotaciones necesarias para los incrementos reales actuales y eventua-
les futuros de regadios en el Poniente almeriense, as{ como los que pudieran
producirse en otras zonas como El Alquidn, Tabernas, Carboneras, Aguas, etc.
que ahora estan excluidas de la posibilidad de practicar esta agricultura intensi-
va por falta de recursos.
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FIG. 3.- Subsistema IV.-1 Ao 1992 Andarax-Almeria

(a) Inchuidos llanos de La Cafiada (El alquidn.
) Incluyendo !8 hm* de reutilizacién de aguas residuales urbanas regeneradas, en curso.
(20) Cifra conservada del borrador (Julio 93).
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FIG. 4 Subsistema V-2 Afio 1992 Campo de Nijar
(c) Bxcluidos llanos de La La Cafiada/E!l alquidn.
(d) Correccién del déficit estricto y calidad deteriorada.
(&)  Considera adoptadas medidas relacionas con la recarga de acuiferos (presas, reutilizacion de agoas regenera-
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FIG. 5 Subsistema IV-2 Afio 1992 Aguas-Carboneras
(a) Considera adoptadas medidas relacionadas con la recarga de acuiferos (presas, reutilizacién de
aguas regeneradas, etc).
(20) Cifra conservada del borrador (Julio 93).
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Finalmente, como resumen y conclusion de lo que antecede, podrian quedar estas
propuestas para el andlisis del problema real, en lo que se refiere a la situacion de los
recursos hidricos en el futuro, en relacién con los criterios que se adopten sobre el de-
sarrollo de la demanda:

Con criterios extremadamente restrictivos de crecimiento de la demanda de riego,
el déficit hidrico futuro de la Cuenca Sur Oriental puede ser del orden de 265 hm/afio,
considerando sélo los recursos convencionales propios y la aplicacién efectiva de me-
didas de ahorro. Este déficit, con el empleo de criterios quizds mds realistas, puede
sobrepasar los 300 hm*/afio en el horizonte del 2.012.

Para eliminar este déficit se podria considerar la posibilidad de obtener hasta un
volimen del orden de 30/40 hm'/afio de agua desalada para el abastecimiento de pobla-
ciones costeras y de hasta unos 25 hm?¥afio (efectivos) de aguas regeneradas, proceden-
tes de las residuales de los principales agrupamientos de poblacion. El resto tendria que
provenir de trasvases desde el exterior.
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FIG. 8.- Cuenca Sur Oriental. Afio 1992
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diponibles propios. Horizonte 1992
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