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La depuracién y reutilizacién de las aguas residuales urbanas en el campo de Dalias se
enmarca por un lado, en la necesidad de solucién de los problemas sanitarios y medio ambien-
tales de las aguas y por otro en la necesidad de incrementar al maximo las disponibilidades
del recurso, en una zona con unas demandas presentes consolidadas muy superiores a los re-
cursos hidricos naturales, debiendo contemplarse en el ambito territorial junto con las cuencas
afines, extendiéndose asi a todo el poniente almeriense desde Aguadulce hasta Adra y desde
Berja, Dalias, Enix y Felix hasta la zona costera.

Desde el punto de vista del saneamiento urbano, la solucién corresponde a los ayunta-
mientos, con la posibilidad de acogerse a las ayudas técnicas y econdmicas bien del Plan de
obras de la Excma. Diputacién Provincial o al Programa de Inversiones de la Junta de Anda-
lucia a través de la Direccién General de Obras Hidraulicas de la Consejeria de Obras Publi-
cas y Transportes, que tiene asumidas las competencias en materia de abastecimiento y sanea-
miento, o de la Consejeria de Medio Ambiente, considerado como uno de los aspectos propios
de sus competencias generales.

Al considerar la necesidad de incrementar el recurso cabe ademads la posibilidad de acogerse
a los auxilios estatales a través del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente,
quien a su vez puede canalizar en su caso, los fondos econémicos que se destinen a tal fin por la
Comunidad Econémica Europea, dentro de los programas de Ayuda Comunitaria.

Dado el riapido desarrollo de la mayor parte de los nicleos urbanos y la carencia de
infraestructuras sanitarias, el problema se fue abordando conjuntamente dentro de los planes
de obras provinciales de la Diputacién Provincial y de la Consejeria de Obras Publicas de la
Junta de Andalucia, propicidndose en el afio 1985 un borrador de estatutos para el consorcio
de los municipios de Roquetas de Mar, Vicar, La Mojonera, El Ejido y Adra, para la gestion
de servicios locales de tratamiento de agua para abastecimiento, abastecimiento de aguas, sa-
neamiento y depuracién y vertido de aguas residuales en conjunto con la entonces Consejeria
de Politica Territorial de la Junta de Andalucia.

Posteriormente en 1986 se redacté el avance del Plan Director de infraestructura sanitaria
de los niucleos urbanos de la provincia de Almeria, donde se establecia la conveniencia de una
entidad supramunicipal que abarcase los municipios del poniente Almeriense, donde se incluian
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Adra, Berja, Dalias, El Ejido, Enix, Felix, La Mojonera, Roquetas de Mar y Vicar y por otro
lado se contemplaba una mancomunidad de los municipios de la Alpujarra Almeriense donde
ademads de Alcolea, Bayarcal, Darrical, Fondén, Laujar y Paterna del Rio, se volvian a con-
templar los de Dalias, Berja y El Ejido.

En 1987 se redact6 el estudio previo del abastecimiento y saneamiento integrados del
Poniente Almeriense, partiendo de las dotaciones para abastecimiento de agua potable especi-
ficadas en el Plan Director de Infraestructura Sanitaria que son:

Hasta 1.000 hab. minimo 100 1/dia deseable 150 1/dia
Entre 1.000 y 5.000 hab. « 150 « « 200 «
Entre 5.000 y 15.000 hab. « 175 « « 250 «
Entre 15.000 y 50.000 hab. « 225 « « 300 «
Entre 50.000 y 250.000 hab. « 275 « « 350 «
mas de 250.000 « 350 « « 425 «

En las que se incluyen todos los usos urbanos incluso el correspondiente a pequefias in-
dustrias auxiliares, excluyéndose las de consumos significativos que tengan que abastecerse
de forma independiente aunque sea de la misma fuente.

En el estudio, la poblacién de los nueve municipios comprendidos, Adra, Berja, Dalias,
El Ejido, Enix, Felix, La Mojonera, Roquetas de Mar y Vicar, se cifr en:

Afio 1985 Ao 2015
Poblacién de hecho: 108.456 221.740
Poblacién estacional: 47.970 94.552
Poblaciéon TOTAL: 156.426 316.292

Lo que suponia una tasa de crecimiento anual del 1,39% y total en el periodo del 51,50%.

En cuanto a las demandas, tomando en el afio 1.985 la dotacién minima y en el 2.015 la
deseable, para los habitantes se considera que los estacionarios solo cuentan tres meses, y para
los caudales puntas se incrementan en un 26% los del 2.015.

Afio 1985 Ano 2015
Dotacién minima Dotacién minima Dotacion deseable
m3/dia Hm3/afio m3/dia Hm3/afio m3/dia Hm3/afio

Demanda punta: 26.735 7,7 60.702 17,05 82.763 23,27
Caudal punta m3/dia: 72.842 99.316
Caudal punta 1/seg. 874 1.192

Pudiendo apreciarse la distribucién por municipios en los cuadros adjuntos, C-1, 2y 3

Asi mismo en el citado estudio previo del abastecimiento y saneamiento, se estudiaba las
distintas alternativas de saneamiento, adjuntidndose plano esquema de la solucién propuesta
entonces, y se analizaban las distintas formas de gestién de los servicios, proponiéndose la
creaciéon de una Mancomunidad de los municipios implicados que tendria entre sus fines la
explotacién de los servicios en cuestion, creando una sociedad mercantil cuyo capital social
permanezca integramente en la Mancomunidad que seria la encargada del mantenimiento, con-
servacion, mejora y explotacion.
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GRAFICO DE CAUDALES PUNTA (Litros/segundo) ANO 2.015

CENTRO 1o 100 200 300 i
TERMINO MUNICIPAL | DE 400 500 sunTs
CONSUMO
134,96 1/
ADRA ADRA ", SE %
49]86 (/s
BERJA lis %
BERJA 73,611/
BALANEGRA | 23 78|'/s s
2,00(%
1,451/
DALIAS DALIAS 3 0,96 %
415,591/
EL EJIDO EL EJIDO se. o7 bh
LA 53,044 1/s
LA MOJONERA MOTONERR 4 bt
PUEBLA TR,29 I/8
DE VICAR 5,07 % 13,55 Ve
VICAR ' e e:w “
VICAR ' X
0,08 %
5,011/
FELIX FELIX 0,42 %
1,74 1/
ENIX ENIX oI5 %
ROQUETAS 278,201/ 1
DE MAR 23,34 % {
ROQUETAS DE MAR " 42:.:;;.
AGUADULCE 14451 (/3 3847
12,|31 %
CAUDAL PUNTA TOTAL 1.191,80 L/seq 8,4 16,8 28,2 33,5 42,0 % DEL
TOTAL
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GRAFICO DE VOLUMENES ANUALES (Hm®) ANO 2.015
VOLUMEN
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 : 3
TERMINO MUNICIPAL ANUAL Hm
AD 3,/02 Hm3
RA 1298 %
1|47 Hm3
BERJA Ny M
{] 0,25 Hm]
DALIAS 3 107 %
8,63 Hm?3
EL EJIDO 3709 %
A MOJONERA h{38 Hm3
LA M NE 5,80 %
1,84 Hm3
VICAR 191 %
0,08 Hm3
FELIX 0.34%
0,03 Hm3
ENIX 0,13%
6,60 Hh?
ROQUETAS DE MAR 20,369
VOLUMEN TOTAL 8,59 17,18 25,77 34,36 42,95
ANUAL 23,27 Hm/3 :/:nolix.

CON DOTACIONES

DESEABLES
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En las previsiones de depuracion solo se contemplaban un nivel 1 para la depuracién de
los pequefios municipios de menos de 1.000 hab. equivalente a una depuracién parcial y un
nivel 2 para los superiores correspondientes a una depuracién hasta secundaria o bioldgica.
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El costo de las mismas se calculd en 1.621,56 Millones de pesetas siendo el costo total
previsto para el saneamiento de 3.454,64 M. y la diferencia, para emisarios terrestres, emisa-
rios submarinos y automatizacion

Por lo que respecta a la necesidad de incrementar la disponibilidad de recursos hidricos,
en los datos recopilados y estudios bésicos del borrador del Plan Hidrolégico de la Cuenca del
Sur, los recursos propios disponibles medios de la zona y las demandas al afio 1992, eran para
el denominado subsistema III-4 que comprende el delta del Adra, Las Alpujarras de Adra, Rio
Chico de Berja y el Campo de Dalias, incluyendo el abastecimiento a Almeria Capital.

Afio 1992
Recursos disponibles Demandas Balance Hm®.
Subterrdaneos 75.0 Urbanas 31,9
Superficiales 43,0 Regadios 161,8
Otros 0,0 Otras 1,4
118,0 195,1 -77,1 (Déficit)

Considerandose como necesario para paliar el déficit la reutilizacién de las aguas depura-
das del Campo de Dalias estimadas en 12,2 Hm?.asi como la impermeabilizacién del embalse
de Beninar lo que permitiria mejorar la regulacién media de los recursos superficiales en unos
27 Hm?.con lo que el balance sin aportaciones externas, estimando que se aprovechan los re-
cursos subterrdneos en 1 Hm®.mds consecuencia de mejoras en su explotacién y actualizando
las demandas al afio 2012 serfa:.

Afio 2012
Recursos disponibles Demandas Balance Hm?/afio.
Subterrdaneos 88,2 Urbanas 41,4
Superficiales 70,0 R. Agricolas 161,8
Otros 0,0 Otras 2,6
158,2 205,8 -47,6 (Déficit)

Se adjuntan gréficos de ambas situaciones.

El déficit de 47,6 Hm3. habra que tratar de compensarlo con otros recursos, bien de apor-
taciones de excedentes de otras cuencas o con desalacion de agua de mar. Este déficit es es-
tricto, y si se quiere reponer la sobreexplotacion efectuada hasta la fecha al acuifero en el pe-
riodo previsto, habria que sumarle otros 30 Hm?/afio.

A la vista de los datos anteriores, se lleg6 al acuerdo de que la Consejeria de Obras Publi-
cas y Transportes de la Junta de Andalucia se haria cargo de los emisarios terrestres y emisa-
rios submarinos y por parte del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente
se realizarian las obras de depuracion necesarias de la zona, en terrenos que facilitaria la Junta
de Andalucia.

Asi el Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente a través del Real
Decreto Ley 3/1993 de 26 de Febrero, por el que se adoptan medidas urgentes sobre materias
presupuestarias, tributarias, financieras y de empleo, declara como obras de interés general en
su anexo III, al sistema de depuracién del Campo de Dalias (Almeria) dados los problemas de
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agua existentes en dicha zona y las posibilidades de reutilizacién del agua residual que com-
portaria su depuracion.

Dadas las caracteristicas de este tipo de obras, en que cada casa especializada dispone de
equipos y modelos propios, se estimé como mejor procedimiento, la contratacion de las obras
mediante concurso, el cual fue realizado por la Direccion General de Calidad de las Aguas del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente en 02 de Junio de 1.993, con un
Pliego de Bases para el Concurso de Proyecto y ejecucion de las obras de interés general del
Campo de Dalias (Almeria), aprobado técnicamente en la misma fecha.

En el pliego de bases para el concurso, se definieron los datos de partida puesto al dia,
para el afio 1994 y horizonte de un periodo de 20 afos, es decir al 2014, definiéndose un es-
quema inicial de la ubicacién de las estaciones depuradoras y zonas de servicio, segiin cuadro
adjunto en péagina siguiente.

La dotacién para los efluentes de aguas residuales se toma en 200 1/hab/dia, tanto para
invierno como verano, y para las cargas contaminantes se toman los siguientes datos:

DBOS 70 gr/hab/dia
S. S. 75 gr/hab/dia
NTK 12 gr/hab/dia

(Nitrégeno total Kendall)

Se considera el caudal de verano durante los tres meses de verano mas los fines de sema-
na y puentes, lo que se cifra en un total de 140 dias y el resto caudal de invierno 225 dias al
afo.

Las lineas de pretratamiento se dimensionaran para el doble del caudal poblacional para
poder tratar la mayor cantidad de agua posible en caso de lluvia antes de evacuarlas al mar.

Igualmente se dimensionara para el doble del caudal méximo poblacional el by-pass de la
depuradora, la impulsién al aliviadero de emergencia y el propio aliviadero.

El tratamiento del agua primario (decantacién primaria) y el secundario (tratamiento bio-
16gico) se dimensionard para el caudal maximo de verano.

Dado que la legislacion no permite el riego directo de las aguas residuales depuradas en
cultivo de productos de consumo humano en crudo, se ha previsto la mayor parte del trata-
miento terciario para la inyeccién del efluente en el terreno en condiciones fisico quimicas
mejoradas y libre de gérmenes mediante osmosis inversa para un volumen de 24.000 m*/dia,
tratando por filtracién rdpida y ozonizacién solo 4.500 m?/dia, que se estima se podran utilizar
en riego directo de los cultivos, como pueden ser los arboreos. pastizales, lo que supone un
volumen inicial de 10,4 Hm?/afio, que serd susceptible de ir aumentando paulatinamente se-
gln las demandas de cada tipo.

Las caracteristicas exigidas para los efluentes depurados con tratamiento secundario se-
ran:

D B 05 <25 MG/L, s s < 35 mg/l, 6 reduccién superior al 90% del agua bruta, siendo de
claridad suficiente para no detectarse su vertido en el cuerpo receptor y no tendrd olor des-
agradable.
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En el tratamiento terciario por osmosis inversa el agua depurada tendra las siguientes ca-
racteristicas:

T O C <25 mg/l

Turbiedad < 20 N T U

TDS < 1.500 P.P.M.

Temperaturas max 30° C y min 25° C

Contenido total en sales en disoluciéon no mayor de 500 gr/m? con una conversién mini-
ma del 75%.

La ozonizacién debera oxidar todo el hierro y manganeso existente, asi como todo el res-
to de material oxidable que quedara en el agua depurada por el tratamiento secundario y el
ozono residual en el agua a la salida de la cdmara de ozonizacién deberd ser inferior a 0,25
mg/l.

En los fangos se debera conseguir una sequedad (% en peso de solidos secos) mayor o
igual a 22.

En el pliego de bases se definia una linea de tratamiento de oferta obligatoria, sobre la
que se podian efectuar variantes con una serie de condicionantes exigibles.

La linea de tratamiento de agua deberia constar de:

- Pozo de llegada y recogida de gruesos.

- Elevacién de aguas residuales a pretratamiento.

- Pretratamiento con dos lineas para caudal punta, con desbaste de gruesos, finos y
desarenado-desengrasado, para Roquetas de Mar, Adra y El Ejido, y en el resto una sola linea.

Ademads los caudales superiores al punta hasta el maximo de 2 Qp se les dard un simple
pretratamiento medio.

- Tratamiento primario, para las salinas y Aguadulce de Roquetas de Mar, con dos lineas
de decantacion y by-pas para poder dejar fuera de servicio el tratamiento bioldgico.

En las demds no se considera necesario, en unas medias por tratarse de aireacién prolon-
gada y en otras pequefias por ser procesos simples.

- El tratamiento bioldgico serd por proceso de fangos activados en Roquetas de Mar y
constard de 2 reactores bioldgicos 2 decantadores secundarios y recirculaciéon de fangos,
dimensionandose para trabajar como proceso convencional a media carga en verano y baja carga
en invierno.

En el resto de los casos se dispondrd un tratamiento bioldgico del tipo de fangos activa-
dos en aireacion prolongada, excepto para los pequefios nicleos donde los procesos seran tipo
lechos bacterianos o de turba, o mas simples tipo fosa Imhoff en los pequefios.

Se dispondra un depésito de almacenamiento de agua tratada, impulsion de agua tratada a
tratamiento terciario en su caso, aliviadero de emergencia y by-pas general y de los procesos
unitarios de Coagulacién-floculacién, decantacién primaria y tratamiento biolégico.

La linea de tratamiento de fangos en las plantas con procesos bioldgicos de tipo de fan-

gos activados, se llevard a cabo en una linea que contard con los siguientes procesos y opera-
ciones unitarias:
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- Espesamiento de fangos primarios por gravedad y bioldgicos por flotacién.

- Acondicionamiento de fangos.

- Deshidratacion de fangos mediante filtro banda o centrifuga.

- Estabilizacion quimica de fangos mediante cal

- Almacenamiento final para evacuacion.

En los demas casos con procesos mas sencillos se podra disponer eras de secado.

- La linea de tratamiento terciario para reutilizacion del agua depurada deberd constar
de:

- Bombeo e impulsion del agua tratada a reutilizacién.

- Pretratamiento del agua procedente del proceso bioldgico.

- Tratamiento terciario por osmosis inversa para los casos de recarga de acuiferos o me-
diante dosificaciéon de ozono para el caso de riegos permitidos.

- Depésito de almacenamiento.

Caracteristicas exigidas a los procesos unitarios

En cuanto a los procesos unitarios, se fijan una serie de prescripciones para el disefio y
dimensionado de las obras y equipos, asi como las motorizaciones y automatismos exigidos
para el funcionamiento normal como parcial en caso necesario de los distintos tipos de planta,
entre las que cabe sefialar las siguientes:

En obra de llegada, se dispondra de un pozo tronco piramidal con una reja de separacion
entre barrotes de 70 mm, siendo la extraccién de s6lidos mediante cuchara bivalva sustentada
sobre puente grua o similar.

La elevacion del agua residual bruta se realizard preferentemente mediante bombas su-
mergidas de paso integral, justificindose el nimero de unidades para el caudal maximo y dis-
poniendo de una de reserva. Se dispondra de automatismo para arranque, parada y alternancia
del funcionamiento de las mismas en funcién de los caudales a elevar a la arqueta de cabeza.

El tiempo de retencién méaximo en el depdsito previo, serd de 2 horas y tendrd una capa-
cidad suficiente para almacenar el agua bruta durante 20 minutos.

En el pretratamiento para poblaciones de menos de 10.000 hab se dispondréd de tamices
estaticos autolimpiantes. Para poblaciones mayores se dispondra:

- Desbaste formado por al menos dos canales para el canal punta, cada uno con reja grue-
sa y tamiz, mas un sistema de rejas tipo medio para los caudales por encima hasta el 2 Qp.
Siendo los pasos 15-25 mm, 10-12 y 3-6 mm para las rejas gruesa, media y tamiz, el espesor
de barrotes de 15, 10, 3 mm respectivamente, con limpieza automatica y velocidad minima en
los canales de 0,8 m/seg.

La desarenacion y separacion de flotantes se realizard en los mismos recintos, debiendo
disponerse compuertas motorizadas para su aislamiento. Se disefiardn para el caudal punta con
un tiempo de retencion minimo de 10 minutos, garantizando la eliminacién de arenas de 0,2
mm o mas con un contenido en materia orgédnica inferior al 5%.

El desengrasado dispondra de aireacién y tranquilizador de superficie, eliminandose me-
diante vertido.
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La carga de trabajo no superara los 25 m*/m?/h a caudal maximo, con una velocidad maxi-
ma transversal en la zona de desarenado de 0,4 m/seg.

El suministro de aire no sera inferior a 8 m*/h/m? de superficie de ldmina de agua.

La extraccién de la arena serd por medios mecanicos automaticos con capacidad minima
de 25 I/m’.

Medicion de caudal. En las extracciones para menos de 10.000 hab se dispondra de una
medicién del caudal total por sistema electromagnético en tuberia y en las de mayor capaci-
dad por ultrasonidos sobre la ldmina de un vertedero posterior al desengrase.

En el tratamiento primario, la solucién base serd de planta circular con carga hidraulica
inferior a 2,5 m?*/m%*h a caudal maximo, equipadndose de recogida superficial de espumas y
flotantes. Ademads de un sistema de extraccion de fangos regulable y automéatico dimensionado
para realizar la operacién en un tiempo méaximo de 8 horas.

El vertedero de recogida del agua decantada serd de acero inoxidable, con tornilleria del
mismo tipo.

El tratamiento biologico serd mediante proceso de fangos activados y contendra reactor
bioldgico, decantacion secundaria y recirculacién de fangos. Siendo el sistema de aportacién
de oxigeno mediante difusién de aire por burbujas al menos en la planta de Roquetas de Mar
y en los de aireacion prolongada mediante turbinas.

El disefio permitird operar la planta en temporada baja como aireacién prolongada con
carga maxima inferior o igual a 0,10 y en temporada alta 0,25.

El tiempo de retencién hidraulico en la cuba del reactor serd al menos 4 h a caudal medio
en temporada alta.

La concentracién de sélidos en suspension (s.s.) serd inferior a 3.500 mg/l en temporada
alta, pudiendo llegar a 4.000 en los casos de aireacién prolongada.

La concentracién de oxigeno en la cuba serd superior a 2 mg/l. Tomandose como deman-
da tedrica minima 0,9 Kg de O2 por Kg de DBOS eliminada en temporada alta en el proceso
normal de fangos activados y 1,5 kg en el de aireacién prolongada.

En los equipos de inyeccién de aire por burbujas, la presién del aire en los difusores serd
1,25 veces su calado y al menos 0,25 k/cm?, fijandose la pérdida de carga en los difusores
nuevos entre 0,10 y 0,20 K/cm?.

En la aireacidn por turbinas, estas deberan garantizar un rendimiento de 1,3 kg de O2 por
Kw.h y los reductores deberan tener un factor de servicio de 2,5 y una vida qtil al menos de
100.000 horas.

En la recirculacion de fangos los célculos de dimensionado se haran para que la concen-
tracién del flujo no sobrepase los 8.000 mg/l si el decantador es de extraccién y 6.000 mg/1 si
es de succidn. Su capacidad serd al menos el correspondiente al caudal medio diario y se dis-
pondra al menos de dos unidades con control y regulacién cuenta-horas y medidor de caudal
con totalizador.

251



MiGUEL ANGEL GUTIERREZ FERNANDEZ
|

La extraccién de fangos en exceso se efectuard como minimo con dos unidades, (una de
reserva) y tendra capacidad para efectuar la extraccion total diaria en 4 horas, pudiendo incor-
porarse al sistema de espesamiento y a la decantacion primaria.

La decantacion secundaria, se dispondra en dos lineas en el caso de Roquetas de Mar,
Adra y El Ejido, pudiendo en los demas casos disponerse solamente de una.

Seran de tipo circular con sistema de barrido superior de puente movil y rasquetas de fon-
do con velocidad de desplazamiento méxima de 1 m/min.

La velocidad ascensional serd menor de 0,7 m*/h/m?. a Qmed.

La carga de sélidos menor de 2,5 k/h/m? a Qmed.

El tiempo de retencién a caudal medio superior a 3,5 h 'y

El caudal unitario en el vertedero menor de 12 m3/h por m.1.

El vertedero de agua tratable serd de acero inoxidable y las rasquetas de fondo irdn pro-
vistas de labios de goma sintética.

El deposito de agua tratada sera cerrado y tendra una capacidad suficiente para almace-
nar al menos el volumen de 1 h del caudal médximo.

En la linea de tratamiento de fangos la extraccion del decantador primario se realizard
como minimo con dos unidades con capacidad para la extraccién total diaria en 4 horas, sien-
do una de reserva. La concentracién de los fangos extraidos, a efecto de célculo, no serd supe-
rior a 30 mg/l.

- El espesador por gravedad tendrd como limites:

Carga de sélidos inferior a 70 k/m?/dia.

Carga hidrdulica inferior a 0,90 m*/m?/hora.

Tiempo de retencién superior a 24 horas y resguardo minimo 0,50 m.

- El espesador por flotacién tendra a su vez los siguientes limites:
Carga de sdlidos inferior a 96 Kg/m?*/dia.

Carga hidraulica inferior a 3 m*/m?/hora.

Calado en vertedero superior a 2 m.

Los sobrenadantes de fangos en ambos casos serdn conducidos a cabeza de la instalacion.

- El dep6sito de almacenamiento de fangos espesados dispondrd de sistema de
homogeneizacion, para evitar el estratificado, serd cubierto y tendrd tratamiento de la atmds-
fera existente en su interior.

- La deshidratacion por medios mecanicos se dimensionard para funcionar 8 h diarias 5
dias a la semana, acondicionando el fango previamente por procedimiento quimico, con alma-
cenamiento de productos para 15 dias.

En las depuradoras de menos de 10.000 hab se utilizardn eras de secado.

- La estabilizacion quimica se hard mediante cal y a efectos de disefio de los equipos se
tomar4 al menos 0,12 kg de Ca(OH)2 por kg de M.S en el fango.
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- El almacenamiento de fangos secos se efectuard en tolvas con capacidad de almacena-
miento para dos dias en verano, disponiéndose para la evacuaciéon mediante camiones.

En la linea de tratamiento terciario se incluira :

- El bombeo de agua tratada desde el depdsito de almacenamiento del tratamiento biold-
gico a la instalacién para el tratamiento para reutilizacion tendra la capacidad fijada en cada
caso disponiéndose de una unidad de reserva, sistema de automatismos de puesta en marcha,
parada y rotacion.

- Pretratamiento de agua residual procedente de la depuracion biolégica en los casos de
osmosis inversa para eliminar la turbidez y los sélidos en exceso, ajustar el pH y la temperatu-
ra, inhibir y controlar la formacién de compuestos que puedan precipitar en las membranas o
conductos, e impedir los crecimientos bioldgicos en el sistema.

Se incluirdn los siguientes procesos: bombeo, cdmara de mezcla, desinfeccion, dosifica-
cioén de coagulantes y polielectrolitos, decantacion correccién del pH, bombeo, intermedio, fil-
tracién dosificacion de bisulfito sédico y anti-incrustante y filtracién sobre cartuchos.

En la osmosis inversa, se instalardn tantas bombas iguales como lineas de tratamiento
mas una de reserva y deberdn ser de carcasa partida construidas en acero inoxidable 316 L al
igual que sus tuberias.

Las membranas semipermeables serdn homologadas, de arrollamiento espiral, de acetato
de celulosa o poliamida aromadtica, debiendo garantizarse durante cinco afios con un cuadro de
reposiciones. Estas irdn colocadas en el interior de un recipiente resistente a la presion de las
bombas, incluso a vdlvulas cerradas y a la corrosion.

Para ser admitidas las membranas deberan eliminar o rechazar un 92,5% de sales mini-
mo, dando un plazo de dos meses para recuperar las que alcancen mas del 90% hasta el 92,5%
y rechazando las de menos rechazo.

Se dispondra de un equipo completo de instrumentacién para control de todas las condi-
ciones de todos los pasos asi como de verificacién para medicién de caudales, paso de sales,
pérdida de carga, lavado y tratamiento para recuperacion de cada membrana individualmente.
También se instalard un grupo electrégeno a fin de evitar problemas por falta de corriente.

Las bombas para inyeccién en el terreno serdn también de acero inoxidable 316 L para
los caudales fijados, disponiendo una de reserva.

La ozonizacion constard para cada fase de produccién de ozono, de produccién y trata-
miento del aire, ozonizadores, sistema de refrigeracion, difusién del ozono, destruccion o di-
lucién del ozono sobrante y equipos de medida, control y seguridad.

Las dosis admitidas serdan min 0,5 p.p.m., medio 1,50 y mdx. 3,00 p.p.m. con unas pro-
ducciones maximas de 0,125 gr/h. por m?/dia mediante dos ozonizadores de 0,50 Kg/h cada
uno.

Todos los elementos del ozonizador serdn de acero inoxidable 316 L.

La difusion del ozono se efectuard mediante dos cdmaras de preozonizacién con rendi-
miento superior al 95%, fijandose un tiempo de contacto minimo de 3 minutos y ldmina de
agua de 5 m, con compartimento adicional para redaccién del posible permanganato y tiempo
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de retencion de 1 min, disponiéndose de un resalto hidrdulico de 0,5 m a la salida para favore-
cer la desgasificacion.

El hormigén de las cdmaras se realizard con cemento AC3 de bajo contenido de alumina-
to tricélcico, el arido serd calizo y el recubrimiento minimo de las armaduras serd 4 cm.

El presupuesto base era de 6.000 millones de pesetas y el plazo de ejecucion de 30 me-
ses.

De las ofertas presentadas fué seleccionada la presentada por una Unién Temporal de
Empresas formada por Auxini, INI Medioambiente, Pridesa y Proyectos con un presupuesto
de 5.290 millones de pesetas y un plazo de ejecuciéon de 30 meses.

La solucién presentada consta de un total de 11 plantas depuradoras, con las caracteristi-
cas principales que se resefian seguidamente y se resumen en cuadro de pagina 34, aprecian-
dose su ubicacién en plano de pag 35 y sus esquemas en las paginas posteriores.

1.- E.D.A.R. DE ADRA

Con capacidad de tratamiento para 29.600 y 34.800 habitantes en verano e invierno res-
pectivamente al afio horizonte, se sitia en el término municipal del mismo nombre para depu-
rar las aguas residuales de las poblaciones de Adra, Puente del Rio y La Alqueria.

El tratamiento se efectia mediante el sistema de fangos activos, con aireacion prolongada
y deshidratacién mecdnica de los fangos estabilizados.

Incluye ademaés tratamiento terciario, mediante filtracién rdpida y ozonizacién con capa-
cidad para tratar 4.500 m*/dia de agua depurada para reutilizacion en riego agricola.

El tratamiento biolégico consta de una cuba de aireacién de seccion rectangular de 32,00
x 41,30 m , con dos zonas, la andxica y otra anaerobia, ambas con 6,50 m de altura y dos
decantadores de seccién circular de 19,00 m de didmetro y 3,00 m de profundidad.

2.- ED.A.R. DE BERJA

Servird a una poblacién en el afio horizonte de 7.800 habitantes en invierno y 10.000 ha-
bitantes en verano.

El tratamiento se efectia por aireacion prolongada, con secado mecdnico de fangos
estabilizados.

El tratamiento 1° consta de un canal de oxidacién de tipo carrusel de planta semirectangular
de 60,00 x 20,00 y 3,51 m de altura, y el tratamiento 2° lo integra un decantador de seccién
circular de 14,00 m de didmetro y 3,00 m de profundidad.

3.- E.D.A.R. DE CASTALA

Situada en el Municipio de Berja, servird a una poblacion en el afio horizonte de 150 ha-
bitantes en invierno y 300 habitantes en verano.
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La depuracidn incluird un desbaste de agua bruta, y un tratamiento primario a base de un
decantador-digestor con estabilizacion de los fangos.

El tratamiento estd compuesto por un decantador-digestor de seccién cuadrada de 3,50 m
de lado y 6,59 m de profundidad.

4.- E.D.A.R. DE DALIAS

Con capacidad de tratamiento para 4.400 habitantes al afio horizonte.

Con objeto de utilizar el agua depurada para riego, el tratamiento se efectia mediante le-
chos de turba seguidos de laguna de maduracién.

El tratamiento 1° consta de 12 Uds. de lechos de turba de seccién rectangular de 14,40 x
15,6 y una altura de 1,45, con espesor de turba de 0,45, y el tratamiento 22 compuesto por una
laguna de afino de seccién rectangular cuyas dimensiones en superficie son de 68,00 x 16,20
y 2,00 m de altura de agua

5.- E.D.A.R. DE EL EJIDO

Con capacidad de tratamiento para 39.134 habitantes al afio horizonte, se sitia en el tér-
mino municipal del mismo nombre para depurar las aguas residuales de las poblaciones de El
Ejido y Santo Domingo.

El tratamiento se efectia mediante el sistema de fangos activos, con aireacion prolongada
y deshidrataciéon mecénica de los fangos estabilizados.

Incluye ademas tratamiento terciario, mediante osmosis inversa con capacidad para tratar
6.000 m?/dia de agua depurada para reutilizacion en recarga de acuifero y/o agricultura.

El tratamiento biolégico consta de una cuba de aireacion de planta rectangular de 37,50 x
45,40 m, con dos zonas, la andxica y la anaerobia, ambas con 6,50 m de altura y dos
decantadores de seccion circular de 20,00 m de didmetro y 3,00 m de profundidad.

6.- E.D.A.R. DE SANTA MARIA DEL AGUILA

Con capacidad de tratamiento para 23.162 habitantes al afio horizonte, se sitda en el tér-
mino municipal de El Ejido para depurar las aguas residuales de las poblaciones de Santa Maria
del Aguila, Las Norias y Poligono Industrial La Redonda.

El tratamiento se efectia mediante el sistema de fangos activos, con aireacion prolongada
y deshidrataciéon mecénica de los fangos estabilizados.

Incluye ademas tratamiento terciario, mediante osmosis inversa con capacidad para tratar
3.000 m3/dia de agua depurada para reutilizacién en recarga de acuifero y/o agricultura.

El tratamiento biolégico consta de una cuba de aireacion de planta rectangular de 36,00 x
28,00 m, con dos zonas, la andxica y la anaerobia, ambas con 6,50 m de altura y un decantador
de seccién circular de 21,00 m de didmetro y 3,00 m de profundidad.
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7.- E.D.A.R. DE BALERMA

Servird a una poblacién en el afio horizonte de 7.330 habitantes en invierno y 12.458 ha-
bitantes en verano.

El tratamiento se efectia por aireacion prolongada, con secado mecdnico de fangos
estabilizados.

Incluye ademds tratamiento terciario por osmosis inversa, con capacidad para tratar 1.500
m?/dia de agua tratada en la depuradora junto con el proveniente de la E.D.A.R. de Balanegra
ya construida, para reutilizacion en recarga de acuifero y/o agricultura.

El tratamiento 1° consta de un canal de oxidacién del tipo carrusel de planta semirectangular
de 57,00 x 20,00 y 3,51 m de altura y el tratamiento integrado por un decantador de seccidn
circular de 16,00 m. de didmetro y 3,00 m de altura.

8.- E.D.A.R. DE SAN AGUSTIN

Se sitda en el término municipal de Roquetas de Mar, con capacidad de tratamiento para
2.912 habitantes al afio horizonte.

El tratamiento se efectia mediante lechos de turba.

El tratamiento consta de 8 Uds. de lechos de turba de seccién rectangular de 14,40 x 15,60
m y una altura de 1,45 m con un espesor de turba de 0,45 m.

9.- E.D.A.R. DE ROQUETAS DE MAR

Servird a una poblacién en el afio horizonte de 11.124 habitantes en invierno y 194.415
habitantes en verano.

El tratamiento se efectia por fangos activados, digestién anaerobia disefiada para los fan-
gos del invierno y estabilizacion con cal de los fangos del verano, con secado mecéanico de
fangos estabilizados.

Incluye ademds tratamiento terciario, mediante dsmosis inversa y ozono, con capacidad
para tratar 13.500 m?/dia de agua depurada para reutilizacién en recarga de acuifero y/o agri-
cultura.

El tratamiento 1° consta de dos decantadores de seccion circular de 27,00 m de diametro
y 3,00 m de altura, un tratamiento biolégico previsto con dos lineas de proceso mediante dos
cubas de seccion rectangular de 56,00 x 20,00 m con una altura de 5,00 m, y dos decantadores
secundarios con seccién circular de 42,00 m de didmetro y 3,00 m de profundidad.

La linea de fangos esta integrada por un digestor primario de seccién circular de 16,00 m.
de didmetro y altura maxima de 12,81 m y un depdsito tampdn también de seccién circular de
10,50 m de didmetro y 9,50 m de altura.
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10.- E.D.A.R. DE FELIX

Servira a una poblacién de 7.000 y 740 habitantes en verano e invierno respectivamente
al afio horizonte y el tratamiento se efectuard mediante lechos de turba.

El tratamiento consta de 4 Uds. de lechos de turba de seccion rectangular de 14,40 x 15,60
m y altura de 1,45 m con una altura de turba de 0,45 m.

11.- E.D.A.R. DE ENIX

Servird a una poblacién en el afio horizonte de 330 habitantes en invierno y 800 habitan-
tes en verano.

La depuracién incluird un desbaste del agua bruta, un tratamiento primario a base de un
decantador-digestor con estabilizacion de los fangos y un tratamiento secundario mediante
biofiltros.

El tratamiento 1° consta de un decantador digestor de seccién cuadrada de 3,50 m de lado
y 6,50 m de altura y el tratamiento secundario compuesto de dos filtros percoladores de sec-
cion circular de 4,00 m de diametro y 4,30 m de profundidad.
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OBRAS DE INTERES GENERAL DEL CAMPO DE DALIAS (ALMERIA)

FANGOS ACTIVADOS
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OBRAS DE INTERES GENERAL DEL CAMPO DE DALIAS (ALMERIA)
TRATAMIENTO TERCIARIO CON OZONO
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E.D.A.R. ROQUETAS DE MAR
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OBRAS DE INTERES GENERAL DEL CAMPO DE DALIAS (ALMERIA)

AIREACION PROLONGADA

ED.AR. BERJA
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FOSAS IMHOFF

ED.AR. ENIX
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OBRAS DE INTERES GENERAL DEL CAMPO DE DALIAS (ALMERIA)
LECHOS DE TURBA

ED.AR. DALIAS
ED.AR. FELIX
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