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1.- INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES

El laboratorio ICC Control de Calidad, S.L., por encargo de
DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA, con CIF: P-0400000-F y
domicilio en C/ Navarro Rodrigo,17, 04001-ALMERIA, ha procedido a la
realizacion de un estudio geotécnico sobre el trazado de un proyecto de
carril bici en el T.M. de la localidad de Huércal de Almeria, y su conexién
con la ciudad de Almeria.

El reconocimiento efectuado se ha basado, esencialmente, en la
ejecucion de labores y ensayos de reconocimiento “in situ”,
complementados con ensayos de laboratorio sobre muestras de suelo y

diversa informacion bibliografica y cartografica consultada.

En el presente informe geotécnico, se describen y recogen los
trabajos y ensayos efectuados junto con los resultados obtenidos y tras su
analisis e interpretacién, se emiten una serie de comentarios y aspectos
en relaciébn con las peculiaridades geoldgicas y geotécnicas de los
materiales que afloran y constituyen el subsuelo de la traza de estudio del

proyecto en cuestion.

Este documento ha sido elaborado dentro de la Estrategia de
Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (EDUSI Bajo Andarax)
cofinanciada en un 80% por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional
FEDER en el marco del Programa Operativo Plurirregional de Espafia
2014-2020.

1.2.- SITUACION GEOGRAFICA

La traza del proyecto, de orientacion general Norte-Sur y de unos

1,5 km. de longitud, se situa en el extremo Sureste del término municipal
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de la localidad de Huércal de Almeria (Almeria), colindante ya con el
término municipal de la ciudad de Almeria, en el paraje conocido como La

Fuensanta-Villa Inés.

El trazado de estudio se desarrolla sensiblemente cercano y

paralelo a la plataforma del ferrocarril que discurre por esta zona.

1.3.- OBJETIVOS Y PLAN DE ACTUACION

Para el estudio desarrollado, se han planteado los dos siguientes

objetivos fundamentales:

*Establecimiento de las columnas litolégicas y/o sucesion de

materiales que constituyen el subsuelo de la zona de trazado.

*Caracterizacién y aspectos geotécnicos de los materiales que se
disponen en profundidad y superficialmente, en el subsuelo de la
zona de trazado del proyecto, a efectos de desmontes, excavaciones

y rellenos a realizar para la ejecucion del proyecto.

Para conseguir los objetivos establecidos con anterioridad, se ha

seguido el plan de actuacion siguiente:

1.-Consulta de bibliografia y cartografia geolégica general del sector
de ubicacion del proyecto.

2.-Visita a la zona de proyecto para reconocimiento previo de su
emplazamiento y observacion de las caracteristicas superficiales y

de entorno.

3.-Realizacion de ensayos geotécnicos “in situ”, complementados

con otras labores y observaciones geoldgicas de campo.

4 .-Ensayos de laboratorio sobre muestras de suelo obtenidas en

sondeos y calicatas realizadas en distintos puntos del trazado.
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5.-Trabajos de gabinete para interpretacion de ensayos,

observaciones y redaccién de informe geotécnico.

1.4.- RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

Esta primera etapa de recopilacion bibliografica constituye una fase
pre-operacional de gran importancia, para el desarrollo posterior de los

diversos trabajos.

Para la redaccion del presente informe, asi como para el desarrollo
de las diversas labores de campo efectuadas, ha sido consultada,
fundamentalmente y entre otras obras, la bibliografia y cartografia que a

continuacioén se relaciona:

*RODRIGUEZ ORTIZ, J.M; SERRA GESTA, J y OTEO MAZO, C.
(1982): “Curso Aplicado de Cimentaciones”. Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid.

*JIMENEZ SALAS, JA. y DE JUSTO ALPANES, J.L. (1975):
Geotecnia y Cimientos”. Editorial Rueda, 3 volumenes.

*LAMBE, T.W. Y WHITMAN, R.V. (1972): “Mecanica de suelos”.
Editorial Limusa.

*TERZAGHI, K'Y PECK, R.B. (1.973): “Mecanica de Suelos en la
Ingenieria Practica”. Editorial El Ateneo S.A., 22 edicion.

*CASSAN, MAURICE (1982): “Los ensayos in situ en la mecanica
del suelo”. Tomo I: Su ejecucién e interpretacion”. Editores Técnicos
Asociados S.A.

*SANGLERAT, G. (1.967): “El Penetrometro y el Reconocimiento de
los Suelos”. Servicio de Publicaciones del Ministerio de Obras
Publicas.

*MINISTERIO DE FOMENTO (2.002): “Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE-02)”. Boletin Oficial del Estado.
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*MINISTERIO DE FOMENTO (2008): “Instruccion de Hormigon
Estructural EHE-08.

*I.G.M.E. (1.983): “Mapa Geoldgico de Espafia”. Hoja 1045 Almeria.
Esc. 1/50.000.

*MINISTERIO DE LA VIVIENDA (2006): “Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE). Documento Basico SE-C”. Real Decreto 314/2006
de 28 de marzo. Boletin Oficial del Estado n°. 74.

* JUNTA DE ANDALUCIA.CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y
TRANSPORTES (2007): “Instruccion para el Disefio de Firmes de la

Red de Carreteras de Andalucia”

* MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (1976 y
ACTUALIZACIONES): “Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)”

1.5.- RECONOCIMIENTO PREVIO DEL TERRENO

Como segunda fase del plan de actuacién, se ha efectuado una
inspeccion visual de la zona, para reconocer “in situ” sus rasgos

superficiales y de entorno observables mas importantes.

La traza del proyecto se desarrolla sobre materiales sedimentarios
Pliocenos y Cuaternarios, superficialmente cubiertos, en las zonas mas
bajas y topograficamente deprimidas, por depdsitos mas recientes

Cuaternarios-actuales.

En el extremo o tramo Sur de inicio de la traza del proyecto, entre
el P.K. 0+000 a 0+200, con topografia mas elevada y alomada, que
discurre por la parte trasera de la viviendas existentes en el lugar, los
materiales aflorantes observables corresponden con una formacién
sedimentaria granular Cuaternaria de gravas heterométricas y cantos, de

naturaleza esquistosa, cuarcitica y dolomitica, englobadas, de forma
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variable, por una matriz areno-limosa de tonos pardos y pardo-grisaceos,
mas o0 menos endurecida y/o cementada, pudiendo conformar tramos

conglomeraticos.

Bajo los materiales conglomeraticos, en posiciones topograficas
mas bajas, se observan aflorando una formacion margosa de edad
Pliocena, de tonos amarillentos que, en la mayor parte de la zona de la
traza de proyecto se encuentra cubierta superficialmente por materiales
areno-arcillosos y/o arcillo-arenosos Cuaternario de génesis coluvial
(tramos P.K.0+200-0+480 y P.K. 1+000-1+480) e incluso por materiales
de relleno superficial del tramo de la traza que discurre por el borde

perimetral Este de la urbanizacion “Villa Inés” (tramo P.K. 0+480-0+820).

Los materiales margosos Pliocenos, solamente llegan a aflorar o a
encontrarse mas superficialmente en el tramo central de la traza
comprendido entre el P.K.0+820 y el P.K. 1+000., en el entorno del paso
elevado sobre la linea de ferrocarril situado en el perimetro Este de la

urbanizacion de “Villa Inés”.

Desde el punto de vista topografico, a excepcién del extremo Sur
de la traza, en donde se desarrollan unos relieves alomados
topograficamente mas elevados que el entorno general, el resto de la
traza discurre por terreno llano y horizontal mas bajo, paralelo a la

plataforma del ferrocarril que discurre por la zona.

En las fotografias del anexo VI, se ilustran algunos de los aspectos

comentados en este apartado.
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2.- SITUACION GEOLOGICA DEL SECTOR

Geologicamente la zona de Huércal de Almeria y su entorno, se
encuadra dentro del dominio geoldgico regional de las Cordilleras Béticas,
y mas concretamente en su Zona Interna (Zona Bética), caracterizada por
la presencia de un Trias con metamorfismo alpino con un zdécalo pre-
tridsico involucrado en la tecténica de mantos de corrimiento que

caracteriza a estos materiales.

La estructura de esta Zona Bética o Zona Interna, es el resultado
de una serie de cabalgamientos, que se pueden agrupar en tres
complejos o subzonas tectonicas que, de abajo a arriba, serian las

siguientes:

* Complejo Nevado-Filabride
* Complejo Alpujarride
* Complejo Malaguide

Los complejos anteriores constan de zocalo y cobertera. La
cobertera es permo-triasica en los dos primeros, mientras que la del
Malaguide incluye también materiales jurasicos, cretacicos y paledgenos.
El grado de metamorfismo es medio-alto en los materiales del Complejo
Nevado-Filabride; bajo en los del Alpujarride y practicamente inexistente

en el Malaguide.

Estas formaciones Béticas metamorficas, conforman los altos
relieves que constituyen la Sierra de Gador al suroeste y Sierra Alhamilla
al noreste. La Sierra de Gador esta totalmente constituida por materiales
pertenecientes al Complejo Alpujarride, mientras que la Sierra Alhamilla

incluye, ademas, materiales pertenecientes al Complejo Nevado-Filabride.
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En cotas mas bajas, como es el caso de la zona de proyecto, estas
formaciones Béticas metamorficas, se encuentran cubiertas, de forma
discordante, por formaciones sedimentarias Terciarias (nedgenas),
afectadas por una “neotecténica” acusada y superpuesta a la Bética, que
representan los depdsitos que ocuparon las depresiones (cuencas
marinas) instauradas en la zona tras la etapa distensiva post-mantos del

Mioceno Superior.

Concretamente, el area de proyecto se localiza sobre una zona de
borde de la denominada “Depresidon de Almeria”, constituida por
materiales sedimentarios de formaciones plio-cuaternarias y miocenas
que, desde Sierra de Gador a Sierra Alhamilla y desde ésta hasta el mar,

ocupan toda la parte baja de la cuenca del rio Andarax.

Se trata pues, de depdsitos de génesis marina, fluvio-marina vy

deltaica, que suelen estar afectados por fendmenos de “neotecténica”.

Los depdsitos miocenos vienen representados por margas, margas
arenosas, arenas y limos a los que superponen formaciones de areniscas

y semi-conglomeraticas.

Por ultimo, las formaciones miocenas se suelen encontrar a su vez
cubiertas por materiales granulares de edad posterior, mas recientes, de
génesis aluvial o mixta (coluvial-aluvial), representados por
conglomerados poco cementados, gravas, arenas, limos y arcillas en
proporciones variables, coronados frecuentemente por potentes costras

conglomeraticas de exudacion.
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Entorno geoldgico general de la traza de proyecto (linea roja)

Hoja Geoldgica Magna 1045 Almeria
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3.- TRABAJOS Y ENSAYOS EFECTUADOS

3.1.-TRABAJOS Y ENSAYOS DE CAMPO

El reconocimiento geotécnico efectuado se ha basado,
esencialmente, en el desarrollo de una serie de trabajos de campo y
ensayos geotécnicos “in situ”, indicados por el peticionario, efectuados

directamente sobre el terreno y que han consistido en:

*Ejecucion de dos (2) sondeos mecanicos a rotacidn con extraccion

continua de testigo, identificados como S-1y S-2.

*Realizacién de seis (6) ensayos de penetracion dinamica pesados
(D.P.S.H.), denominados como P-1, P-2, P-3, P-4, P-5y P-6.

*Ejecucion de nueve (9) calicatas mediante retroexcavadora,
identificadas como C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8 y C-9.

*Observacion 'y toma de muestras de los materiales mas

representativos cortados y extraidos en los sondeos y calicatas

realizadas, para su posterior ensayo en laboratorio.

En las figuras C y D del Anexo | se puede ver la situacion sobre el
terreno de los sondeos (S-1 y S-2), calicatas (C-1 a C-9) y de los puntos

de ensayo de penetracion dinamica (P-1 a P-6) realizados.

3.1.1.- SONDEOS MECANICOS A ROTACION

Con la ejecucion de los sondeo a rotacién S-1 y S-2, se han
observado los materiales que se disponen en el subsuelo de dos zonas
de la traza del proyecto en donde se realizaran desmontes del terreno de

cierta importancia, especialmente en el punto de sondeo S-2.

Los sondeos mecanicos han sido realizados mediante maquinaria
de perforacion a rotacion mecanica y avance hidraulico, montada sobre

camion y provista de bateria o tubo tomamuestras simple con corona de

Pagina 10 de 38

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L.

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
Empresa con Sistema de Calidad certificado por AENOR segun la norma UNE EN ISO 9001:2015 con el naim. ER-1472/2000
C/ Estafio, Nave 44-2 P.I. Sector 20 - 04009 ALMERIA Teléfono: 950101400 Fax: 950101410



1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 1°. Cif.: B-04122883

REF.: 21GE079 E.G. PARA CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA)

corte de widia, siguiendo las indicaciones de la norma ASTM-D 2113-99 y
XP P-94-202.

El avance en profundidad en los sondeos, donde ha sido posible
por la naturaleza del terreno, se ha realizado “en seco” (sin inyeccién de
agua), para de esta forma conseguir el maximo porcentaje (100%) de
extraccién de testigo de los materiales atravesados, con la menor
perturbacion de sus caracteristicas naturales, segun normas ASTM-D
2113-99 y XP P-94-202 (toma de muestras de rotacion con tubo

tomamuestas simple).

(s Sordes

. Fluido de sondeo <2
e =

4 L
s Wihuda \{{.
a — Tubo bomamisstras

Tubo eshenior —

Extractor d= musles

Tubo infsriar-

Extractor de laminas

Coronas da cotke BATERTA O TUBO DOBLE

TUBSS TOMAMUESTRAS A ROTACION
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3.1.2.- ENSAYOS S.PT. EN SONDEOS

Durante la perforacion y avance en profundidad de los sondeos, se
han realizado un total de diez (10) ensayos S.P.T. (Standard Penetration
Test) en el interior de ellos, aproximadamente cada 2 m. de avance en
profundidad, segun norma UNE 103800:1.992, para comprobacion del

estado de compacidad y/o consistencia de los materiales alcanzados.

El ensayo S.P.T. en sondeo, es un tipo de prueba de penetracion
dindmica, que se realiza para valorar el estado de compacidad y/o
consistencia de los terrenos alcanzados durante la perforacion de éste y
consiste en medir el numero de golpes necesario para que se introduzca
una determinada profundidad con una cuchara metalica (cilindrica y
hueca) muy robusta (diametro exterior de 51 mm e interior de 35 mm que
permite tomar y extraer una muestra alterada en su interior. El peso de la

maza esta normalizado (63,5 kp) asi como la altura de caida libre (76 cm).

TOMAMUESTRAS 5.P. T, BIPARTIDO ¥ CABEZA DE ACOPLAMIENTO
Cabaz
Zagata azaplarmento
# NI 3 — it
i al varillaje
15 m_-'\_"" [ i - Tuba partido
| ]' | | s Orltido ;
| & — == —l . 4". = 3 2
b xswanws §iesnanesysraus sssserssesie T
@ b $$ Z?:nm! @»-Bale de agere. it @ fioc. ig
i . il "
; ¥ , E]
:"—I ‘-';‘ BEERY [ ReR L E— aee, rs YT T AT - 1 d J(
‘ !1_5_?_.‘\_'.|'.1“c|:\‘|_||r|il'\‘|¢:t | L Oriffcia
—j‘"—- = E'Jr_‘-"_':" s b 152 mm

Una vez que en la perforacion del sondeo se ha alcanzado la
profundidad a la que se ha de realizar la prueba, sin avanzar la
entubacién y limpio el fondo del sondeo, se desciende el tomamuestras
SPT unido al varillaje hasta apoyar suavemente en el fondo. Realizada

esta operacién, se eleva repetidamente la maza con una frecuencia
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constante, dejandola caer libremente sobre una sufridera que se coloca
en la zona superior del varillaje. Se contabiliza y se anota el nimero de

golpes necesarios para hincar la cuchara los primeros 15 cm (No-15)

Posteriormente se realiza la prueba en si, introduciendo otros 30
cm, anotando el numero de golpes requerido para la hinca en cada

intervalo de 15 cm de penetracion (N1s-30 y N30-45)

Si el numero de golpes necesario para profundizar en cualquiera de
estos intervalos de 15 cm es superior a 50, el resultado del ensayo deja
de ser la suma anteriormente indicada, para pasar a denominarse

‘rechazo” (R).

Como la cuchara del SPT suele tener una longitud interior de 60
cm, es frecuente hincar mediante golpeo hasta llegar a esta longitud, con
lo que se obtiene un resultado adicional que es el numero de golpes Nais.
60. Proporcionar este valor no esta normalizado, y no constituye un
resultado del ensayo, teniendo un significado meramente indicativo o

informativo.

3.1.3.- CALICATAS CON RETROEXCAVADORA

Con la ejecucion de las calicatas C-1 a C-9, se han observado los
materiales que se disponen en el subsuelo de la traza del proyecto, hasta
unas profundidades comprendidas entre 2,3 y 3,4 m. por debajo de la cota

superficial actual de cada punto.

Las calicatas han sido realizadas mediante una retroexcavadora
tipo “mixta”, provista de cuchara, en los PP.KK. de la traza de proyecto

que se indican en la tabla siguiente:
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CALICATA P.K.
C-1 0+350
C-2 0+310
C-3 0+340
C-4 1+250
C-5 1+400
C-6 1+120
C-7 1+000
C-8 0+700
C-9 0+500

3.1.4.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.

Junto a seis de las calicatas realizadas, se han realizado sendos

ensayos de penetracion dinamica, para correlacionar los perfiles
litologicos cortados en las calicatas, con la compacidad o consistencia de
los materiales asociada a los resultados de golpeo obtenidos en los

ensayos de penetracion dinamica.

Los ensayos de penetracion dinamica, han sido realizados junto a

las siguientes calicatas:

ENSAYO DE
PENETRACION CALICATA
DINAMICA
P-1 C-1
P-2 C-2
P-3 C-3
P-4 C-8
P-5 C-7
P-6 C-4

Los ensayos de penetracion dinamica, cabe comentar que
consisten en la hinca en el terreno de una puntaza cilindro-cénica, que se

hace avanzar por golpeo de una maza de peso y caida normalizadas.
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Dicha puntaza va acoplada al extremo de un varillaje, de menor diametro

que ella, a través del cual se le comunica la energia de golpeo.

En nuestro caso particular, se ha utilizado un penetrémetro pesado

(DPSH), de las siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICA | UNIDAD | VALOR
Peso maza golpeo kg 63,5
Altura caida maza cm 50
Diametro varillaje cm 3,2
Peso varillaje m.1. kg/ml 6,3
Diametro puntaza cm 5

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 1°. Cif.: B-04122883

En estos ensayos se controla el numero de golpes (N2o) para hacer
avanzar 20 cm la puntaza en el terreno y los resultados se representan en
unos diagramas de penetracion dinamica donde, en ordenadas se indican
las profundidades alcanzadas y en abscisas el numero de golpes (N2o)

efectuados para avanzar 20 cm a la profundidad correspondiente.

La prueba de penetracion dinamica da directamente la resistencia
dindmica en punta, informando sobre la mayor o menor compacidad
(suelos granulares) o consistencia (suelos finos cohesivos) de los terrenos
atravesados, ya que la resistencia a la penetracion es directamente
proporcional a la del medio atravesado. De esta forma se facilitan algunas
de las caracteristicas geomecanicas del terreno, que permiten deducir las

cargas admisibles del mismo, entre otras caracteristicas.

Asimismo, los valores de N2o obtenidos se pueden correlacionar
con los valores de golpeo (N) del ensayo S.P.T. (Standard Penetration
Test), que para terrenos granulares nos ayuda a estimar su densidad

relativa y su angulo de rozamiento interno.
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3.1.5.- TOMA DE MUESTRAS DE SUELO

Por otra parte, de los materiales mas representativos y principales,
cortados en los sondeos y calicatas realizadas, se han tomado nueve (9)

muestra, para su ensayo en laboratorio.

Las muestras de suelo tomadas y ensayadas se indican en la tabla

siguiente:

MUESTRAS DE SUELO PARA ENSAYOS DE LABORATORIO

DESIGNACION TIPO PUNTO DE PROFUNDIDAD
MUESTRA MUESTRA | RECONOCIMIENTO (m)
ALTERADA
MCt INALTERADA - 1.5
ALTERADA
MC2 INALTERADA c-2 2,0
ALTERADA
1MC3 INALTERADA 3 08
2MC3 ALTERADA c-3 27
1MC5 ALTERADA C-5 1,2
1MC6 ALTERADA Cc-6 2,8
1MST ALTERADA 51 3,0-3,2
1MS2 ALTERADA 52 1,824
2MS2 ALTERADA 5-2 5,4-5,8

3.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos o determinaciones de laboratorio realizadas sobre
cada una de las muestras de suelo obtenidas en las calicatas y sondeos,
asi como las normas aplicadas en su ejecucion, han sido los que se

relacionan en la tabla siguiente:
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NORMA APLICADAS EN LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO MUESTRAS
NORMA APLICADA ENSAYADAS
Analisis granulométrico Iz IC 2T
gran por UNE 103101:1995 1MC5-1MC6-1MS1-1MS2-
tamizado
2MS2
1MC1-1MC2-1MC3-2MC3-
I UNE 103103:1994
Limites de Atterberg UNE 103104:1994 1MCS-1M%?/-|1SI\2AS1-1M82-
Densidad aparente/seca UNE 103301:1994 1MC1-1MC2-1MC3
yliesad ”:St;‘urg)(secaw en UNE 103300:1993 1MC1-1MC2-1MC3
Colapso NLT-254/99 1MC1-1MC2-1MC3
Corte directo (NC-ND) UNE 103401:1998 1MS1
Compactacion Proctor Modificado UNE 103501:1994 1MC1-MC5-1MC6
C.B.R. de laboratorio UNE 103502:1995 1MC1-1MC5-1MC6
. 1MC1-1MC2-1MC3-1MC5-
Contenido en sales solubles NLT-114/1999 1MCE-1MS2-2MS2
. : - . 1MC1-1MC2-1MC3-1MC5-
Contenido materia organica UNE 103204:1993 1MCE-1MS2-2MS2
Contenido sulfatos solubles en . 1MC1-1MC5-1MC6-1MS1-
agua UN3 83963:2008 1MS2-2MS2

3.3.- TRABAJOS DE GABINETE

Los trabajos de gabinete se han estructurado en una primera fase
de recopilacion inicial de informacion geoldgica, geotécnica y cartografica

en relacién con la zona de situacion de la traza del proyecto.

Con posterioridad, y tras la fase de reconocimiento previo del
terreno, se ha desarrollado el plan de actuacién mediante ensayos

geotécnicos “in situ”, indicados por el peticionario.

Por ultimo, los datos obtenidos sobre la zona de estudio en la que
se desarrollara el proyecto, unido a los resultados obtenidos en los
trabajos y ensayos geotécnicos “in situ” y de laboratorio realizados sobre
las muestras de suelo tomadas en las calicatas y sondeos, asi como a la

inspeccion visual realizada sobre los materiales aflorantes en la propia
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zona de proyecto y su entornos adyacentes y cercanos, han sido

analizados y estudiados, para componer el informe que se redacta.

4.- RESULTADOS DE TRABAJOS Y ENSAYOS

En este capitulo, se expondran los datos concretos obtenidos, en la
fase de reconocimiento visual superficial, asi como en los trabajos y
ensayos geotécnicos “in situ” (sondeos, calicatas y ensayos de

penetracién dinamica) y de laboratorio efectuados.

4.1.- RESULTADOS DE ENSAYOS GEOTECNICOS “IN SITU”

4.1.1.- MATERIALES CORTADOS EN LOS SONDEOS

Como se ha comentado en el apartado 3.1.1, se han ejecutado dos
sondeos a rotacion con extraccion continua de testigo (S-1 y S-2) hasta
una profundidad de 10 m. por debajo de la cota de la superficie general de
la traza de proyecto en cada uno de los puntos de implantacion de los

sondeos.

Los materiales cortados en las profundidades atravesadas por los
sondeos se corresponden con lo indicado para cada uno de ellos, en las

tablas siguientes:

TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
00220 Margas alteradas o meteorizadas superficialmente, de
’ ’ aspecto disgregado y tonos amarillentos
Margas limosas con arenas finas-muy finas de naturaleza
2,02>10,0 micdcea, de tonos amarillentos algo grisaceos, con cierto

manchado ocre. Aspecto general semicohesivo y cohesivo,
con algunas cristalizaciones de yeso..
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TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
Gravas heterométricas, cantos centimétricos y bolos, con
cantidades variables de matriz areno-limosa de tonos pardos
y pardo-grisaceos. La trama granular es gruesa, poco
0,0a2>10,0 redondeada y poligénica (dolomias oscuras, cuarcitas claras,

cuarzoesquistos grises,...), con mucha variabilidad en la
proporcién de gravas y cantos y matriz de arenas limosas con
gravas finas.

En las columnas litologicas representadas en el Anexo Il, se
pueden consultar de forma grafica, los materiales cortados en los
sondeos. No obstante, se iran comentando en el capitulo 5 siguiente de

“Consideraciones Geotécnicas”.

4.1.2.- RESULTADOS DE ENSAYOS S.P.T. EN SONDEOS

Durante la ejecucion de los sondeos, al objeto de caracterizar el
grado de compacidad de los perfiles de materiales atravesados,
aproximadamente cada 2 metros de avance en profundidad, se realizaba

en su interior un ensayo S.P.T.

En total se han ejecutado diez (10) Ensayos Standard de
Penetracion (S.P.T.), a las profundidades y con los resultados de golpeo

que se indican, para cada uno de los sondeos, en la tabla siguiente.

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 1°. Cif.: B-04122883

VALOR
S.PT. | SONDEO PROF‘(Jr"I‘;"DAD GOLPEO / 15 cm SPT
; (N)

1NS1 S-1 -2,00 a -2,60 5-7-9-12 16
2NS1 S-1 -4,00 a -4,60 4-8-12-14 20
3NS1 S-1 -6,00 a -6,60 6-10-15-20 25
4NS1 S-1 -8,00 a -8,60 7-11-17-21 28
5NS1 S-1 -10,00 a -10,60 8-15-19-24 34
1NS2 S-2 -2,00a-2,20 37-50(5) RECHAZO
2NS2 S-2 -4,00 a -4,60 40-49-41-49 90
3NS2 S-2 -6,00 a -6,05 50(5) RECHAZO
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VALOR
S.P.T. | SONDEO PROF‘(JH'I‘;"DAD GOLPEO / 15 cm SP.T

i (N)
4NS2 S-2 -8,00 a -8,02 50(3) RECHAZO
5NS2 S-2 -10,00 a -10,15 49-50(0) RECHAZO

4.1.3.- MATERIALES CORTADOS EN LAS CALICATAS

Como se ha comentado en el apartado 3.1.3 se han ejecutado
nueve calicatas con retroexcavadora (C-1 a C-9) hasta profundidades de
2,3 y 3,4 m. por debajo de la cota superficial actual del terreno en cada

uno de los puntos.

Los materiales cortados en las profundidades alcanzadas en cada
una de las calicatas realizadas, se corresponden con lo indicado para

cada una de ellas, en las tablas siguientes:

CALICATA C-1....P.K. 0+350

TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
Suelo vegetal de arenas finas limo-margosas de tonos pardo-
0,0a0,4 k
amarillentos
Arenas finas limo-margosas, semicohesivas y aspecto
"oqueroso", de tonos pardo-amarillentos. Se extraen
0,4a21 ; " G s
disgregadas con blogues cohesivos decimétricos-
centimétricos.
Arenas finas limo-margosas de tonos pardo-amarillentos, con
2,1a>3,0 . : ; ,
algun contenido en gravas finas-medias
CALICATA C-2.... P.K. 0+310
TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
00306 Suelo vegetal: Arenas finas limo-margosas, con gravas finas
¢ ¢ en su mitad superior
06326 Arcillas arenosas de aspecto margoso, de tonos pardos-
¢ ’ amarillentos, semicohesivas y oquerosas.
26a>3.0 Arenas finas limo-margosas de tonos pardos-amarillentos,

con algunas gravas finas-medias
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CALICATA C-3.... P.K. 0+340
TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
Suelo vegetal limo-arcilloso de tonos pardos algo oscuros,
0,0a0,4
con elevada humedad
Arcillas de tonos pardos-oscuros, con elevada humedad. En
0,4a1,5 profundidad transitan gradualmente a arenas finas limo-
margosas de tonos pardo-amarillentos.
Arenas finas-medias limosas, de tonos pardo-amarillentos,
1,5a>3,0 X .
con algunas gravas finas y medias
CALICATA CH4.... P.K. 1+250
TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
Arcillas oscuras de elevada humedad, con restos de raices.
0,0a1,6
Suelo vegetal.
CALICATA C-5.... P.K. 1+400
TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
0,0a0,5 Suelo vegetal: tarquin-arcillas de tonos pardos
Tarquin de tonos pardos: arcillas arenosas finas,
0,5a2,5 . . ;
semicohesivas de aspecto interno oqueroso.
Tarquin de tonos pardo-rojizos y aspecto interno oqueroso.
2,5a>3,4 Similar al tramo suprayacente, pero mas consistente. Su
consistencia aumenta en profundidad.
CALICATA C-6.... P.K. 1+120
TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
0,0a0,5 Suelo vegetal: Arcilla-tarquin con abundantes raices
05314 Tarquin de tonos pardos-oscuros con elevada humedad:
¢ ¢ arenas finas limo-arcillosas, semicohesivas
Tarquin similar al nivel suprayacente, pero de tonos mas
1,4a>3,4 pardo-rojizos y aspecto mds consistente. En profundidad
transitan a tonos algo amarillentos.
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CALICATA C-7.... P.K. 1+000

TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
0,0a0,7 Tarquin (arenas finas limo-arcillosas) de tonos pardos,

semicohesivo
07a23 Arenas finas-muy finas con gran contenido micaceo, de tonos
’ 7’

amarillentos i iriséceos i con cierta comiacidad

CALICATA C-8.... P.K. 0+700

TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS

(m)

Arenas finas limo-margosas, de tonos algo amarillentos,

e e 2 semicohesivas
CALICATA C-9.... P.K. 0+500
TRAMO DE
PROFUNDIDAD MATERIALES CORTADOS
(m)
182528 Arenas limo-arcillosas de tonos pardos, con algunas gravas
¢ ¢ finas-medias (posible relleno antrépico)

En las columnas litolégicas representadas en el Anexo lll, se

pueden consultar de forma gréafica, los materiales cortados en las
calicatas. No obstante, se iran comentando en el capitulo 5 siguiente de

“Comentarios y Consideraciones Geotécnicas”.
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4.1.4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Las profundidades finales alcanzadas en cada punto de ensayo,
asi como el P.K. de situacién de cada uno de ellos y la calicata unto a la

que se han localizado, han sido las siguientes:

EPNUS"L‘TY% PROFUNDIDAD (m) PK. CALICATA
P-1 11,8 0+350 C-1
P-2 7.6 0+310 C2
P-3 11,8 0+340 C3
P-4 10,6 0+700 c8
P-5 3.6 1+000 c7
P-6 11,8 1+250 C8

En tres de los ensayos realizados (P-2, P-4 y P-5) se ha alcanzado
‘rechazo” (N20 > 200) del equipo de penetracion dinamica, al alcanzarse

algun tramo de terreno resistente o cementado.

Los resultados de golpeo obtenidos en cada uno de los puntos de
ensayo, se recogen y representan en los diagramas de penetracion

dinamica que se adjuntan en el Anexo IV de este informe.

4.2.- NIVEL FREATICO

En los sondeos y calicatas realizadas, dentro de las profundidades

alcanzadas, no se ha detectado la presencia de nivel freatico.

En los ensayos de penetracion dinamica, en las profundidades de
ensayo alcanzadas, tampoco se han observado indicios de la presencia

de nivel freatico, durante la extraccion del varillaje.

4.3.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

En las tablas siguientes, se indican, de forma resumida, los

resultados obtenidos en cada uno de los ensayos de laboratorio
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realizados, sobre las muestras de suelo tomadas en las calicatas y

sondeos

Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) SM CL SC
Clasificacion segun PG-3 TOLERABLE TOLERABLE TOLERABLE
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SM

CL SC-SM

Clasificacion segun PG-3

TOLERABLE
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S-1 S-2 S-2

SONDEO P.K. 0+880 | P.K.0+100 P.K. 0+100

Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) GP-GM GP-GM
Clasificacion segan PG-3 SELECCIONADO | SELECCIONADO

% Sales Solubles 0,10 0,13

% Materia Orgéanica 0,12 0,11

ENSAYOS
QIIMICAS

Sulfatos solubles en agua (mg/kg) 4.197 127 203

5.- COMENTARIOS Y CONSIDERACIONES GEOTECNICAS

Del anadlisis de los resultados obtenidos en los ensayos de
penetracion dinamica, los perfiles de materiales cortados en las calicatas
y sondeos realizados, asi como de los ensayos de laboratorio realizados
sobre los materiales cortados en las calicatas y sondeos, unido a la
inspeccién geoldgica visual realizada sobre los materiales aflorantes en la

traza y su entorno mas cercano, se abordara este capitulo en forma de
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tramificacion geotécnica de la traza de proyecto, en funcion de los
materiales aflorantes en cada una de los tramos que se indicaran y de los
que se extienden en su subsuelo mas superficial hasta unos 3 m. de

profundidad:

* TRAMO-1: P.K. 0+000 — 0+200

*Discurre este primer tramo sobre materiales granulares compactos y/o
semicementados, conformados por gravas heterométricas, con cantos y
bolos decimétricos, con matriz areno-limosa, que en algunos tramos de

profundidad pueden llegar a conformar verdaderos conglomerados.

* En esta zona se pretende realizar un importante desmonte, con la
consiguiente creacion de un talud de notable altura. Dicho talud sera
excavado en su totalidad en los materiales granulares indicados en el

parrafo anterior.

IDENTIFICACION:

Atendiendo a los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados sobre las muestras 1MS2 y 2MS2, obtenidas en el sondeo S-2
se trata en general de suelos granulares no plasticos de tipo GP-GM
(gravas mal graduadas con arenas y limos), con unos contenidos en finos
del orden del 9-10 %.

UTILIZACION:

Desde el punto de vista de la utilizacion de estos materiales para
conformacién de rellenos (segun PG-3), corresponderian con suelos de
tipo “SELECCIONADQ?”, una vez eliminados los cantos y bolos mayores
de 100 m.
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EXCAVABILIDAD-RIPABILIDAD:

Se considerara una ripabilidad “MEDIA-BAJA”. Sera posible su
excavaciéon y/o desmonte con excavadoras de alta potencia provistas de
cuchara, aunque de forma local podria ser necesaria la utilizacion de
martillo rompedor, en aquellos tramos mas conglomeraticos vy
cementados.

DRENAJE:
Al tratarse de materiales de naturaleza muy granular, presentaran
una capacidad de drenaje “ALTA”

ESTADO DE COMPACIDAD:

En los ensayos S.P.T. realizados en estos materiales en el sondeo
S-2, se han detectado unos valores medios de golpeo de N=30->100,
indicativos de una compacidad general “Densa-Muy Densa” y/o un cierto
grado de cementacioén interna.

EMPUJES SOBRE CONTENCIONES:
Se podran considerar de magnitud “BAJA”, dado su elevado grado
de compacidad y/o cierto grado de cementacion interna.

COMPRESIBILIDAD:
Se estima de forma general como “BAJA”, por el elevado grado de
compacidad e incluso cierto grado de cementacion interna que presentan.

PARAMETROS GEOTECNICOS:
A efectos de calculo, a estos materiales
granulares/conglomeraticos, se le podrian estimar los siguientes
parametros geotécnicos medios:

. - VALOR
PARAMETRO GEOTECNICO ESTIMADO
Densidad aparente (Da) 2,30 t/m3
Cohesion (c) 1,0 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢) 50°
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ESTABILIDAD DE TALUDES:

Dado el grado de cierta cementacion interna que pueden presentar
estos materiales granulares/conglomeraticos, para la conformacion de
taludes por excavacién o desmonte de ellos con alturas no mayores de 10
m., se podra considerar estable una inclinacion sobre la horizontal de los
taludes conformados del orden de 50°.

* TRAMO-2: P.K. 0+200 — 0+480

*Discurre este Tramo-2, por una zona topograficamente deprimida, con

ciertas dificultades de drenaje de aguas superficiales.

* En este tramo se han concentrado las calicatas C-1, C-2 y C-3 y junto a
ellas se han localizado los puntos de ensayo de penetracién dinamica P-
1, P-2 y P-3, ya que en esta zona se proyecta la ejecucion de una glorieta
o rotonda, en la que sera necesario realizar un importante
relleno/terraplén de una altura del orden de unos 10 m. sobre la cota

actual deprimida del terreno.

IDENTIFICACION:

Atendiendo a los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados sobre las muestras 1MC1, 1MC2, 1MC3y 2MC3, obtenidas en
las calicatas C-1, C-2 y C-3, los materiales que se extienden en el
subsuelo de este Tramo-2 hasta unos 3 m. de profundidad, corresponden
con suelos de tipo SM (arenas limosas), SC (arenas arcillosas con
gravas) y CL (arcillas ligeras arenosas) con unos contenidos en finos del
orden del 26-89 %.

UTILIZACION:

Desde el punto de vista de la utilizacion de estos materiales para
conformacién de rellenos (segun PG-3), corresponderian con suelos de
tipo “TOLERABLE".
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EXCAVABILIDAD-RIPABILIDAD:

Se considerara una ripabilidad “ALTA” o una excavabilidad “MUY
FACIL-FACIL”, siendo posible su excavacién y/o desmonte con
excavadoras provistas de cuchara.

DRENAJE:

Al tratarse de materiales con una granulometria fina, aun en el caso
de las arenas limosas, pudiendo llegar a ser materiales arcillosos,
presentaran una capacidad de drenaje “BAJA”, susceptibles de conformar
zonas en donde el agua de escorrentia superficial puede permanecer
acumulada en superficie tras épocas de lluvia, facilitado también por la
escasez de pendiente de la zona.

ESTADO DE COMPACIDAD:

En los ensayos de penetraciéon dinamica realizados en este tramo,
concentrados en la zona de proyecto de la glorieta/rotonda (P-1, P-2 y P-
3), se han detectado unos valores medios de golpeo de N20=4-8,
indicativos de una compacidad general “Muy Suelta-Suelta” y/o una
consistencia “Blanda”, aunque en el caso del punto de ensayo de
penetracidon dinamica P-1 se han registrado valores medios de golpeo de
N20=10-20, indicativos de una compacidad “Media”. y/o una consistencia
“Firme-Rigida”.

COLAPSABILIDAD:

A las muestras tomadas en las calicatas C-1, C-2 y C-3, dado el
aspecto interno “oqueroso” observado en ellas y dado que sobre el
terreno aflorante en la zona se proyecta una glorieta/rotonda sobre un
relleno de terraplén de unos 10 m. de altura, se les han realizado en
laboratorio ensayos de colapso sobre el estado natural del suelo.

De los ensayos de colapso, se desprende, de forma general, que
estos materiales que se disponen en el subsuelo mas superficial de la
zona de glorieta/rotonda, presentan un comportamiento colapsable
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notable, en presencia de agua y sobretensiones verticales en ellos del
orden de 0,2 MPa.

Los indices de colapso determinados en estos suelos, se han
situado en valores de 9,65% (1MC1) y 13,84% (1MC2), en las muestras
de aspecto mas “oqueroso” y con unas bajas densidades aparentes
naturales de 1,50-1,59 g/cm?.

Por lo anterior, dada la colapsabilidad notable de estos suelos, sera
necesario tomar las medidas de drenaje necesarias para evitar la
inundacion del cimiento de apoyo del relleno del terraplén sobre el que se
ejecutara la glorieta/rotonda, o proceder a la sustitucién de estos terrenos
por otros de naturaleza mas granular y debidamente compactados no
colapsables. También se podria optar por la excavacion de estos terrenos
colapsables, reubicandolos en la zona excavada de forma
adecuadamente compactada, para de esta forma eliminar su estructura
interna “oquerosa” y colapsable, por una estructura interna mas cerrada y
compacta.

EMPUJES SOBRE CONTENCIONES:
Se podran considerar de magnitud “ALTA”, por su bajo estado de
compacidad y/o consistencia.

COMPRESIBILIDAD:
Se estima de forma general como “ALTA”, por su bajo estado de
compacidad y/o consistencia.

PARAMETROS GEOTECNICOS:
A efectos de célculo, a estos materiales areno-limosos y/o arcillo-
arenosos, se les podria estimar los siguientes parametros geotécnicos
medios:

Pagina 31 de 38

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L.

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
Empresa con Sistema de Calidad certificado por AENOR segun la norma UNE EN ISO 9001:2015 con el naim. ER-1472/2000
C/ Estafio, Nave 44-2 P.I. Sector 20 - 04009 ALMERIA Teléfono: 950101400 Fax: 950101410



1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 1°. Cif.: B-04122883

REF.: 21GE079 E.G. PARA CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA)

. . VALOR
PARAMETRO GEOTECNICO ESTIMADO
Densidad aparente (Da) 1,55 t/m?3
Cohesidn (c) 0,5 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢) 20°

* TRAMO-3: P.K. 0+480 — 0+820

*Se desarrolla este Tramo-3, por una zona urbana comprendida entre la
plataforma del ferrocarril y las viviendas del borde Este de la urbanizacion

“Villa Inés”, con topografia llana y subhorizontal.

* En este Tramo-3 se han situado las calicatas C-8 y C-9 y junto a la
calicata C-8 se ha localizado el punto de ensayo de penetracion dindmica
P-4

IDENTIFICACION:

En esteTramo-3 se corta en las calicatas un tramo mas superficial
de rellenos antrépicos de gravas y cantos (incluso bolos) con matriz
areno-limosa pardo-rojiza, con un espesor variable entre 0,6 y 1,8 m,
posiblemente correspondiente al relleno puesto en la zona durante la
urbanizacién de esta, para acondicionamiento llano y horizontal de esta

franja de terreno urbano.

Bajo los rellenos superiores, se disponen en profundidad arenas
finas limo-margosas amarillentas semicohesivas, correspondientes al

terreno natural existente en la zona.

UTILIZACION:

Desde el punto de vista de la utilizacion de estos materiales para
conformacién de rellenos (segun PG-3), corresponderian con suelos de
tipo “TOLERABLE".
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EXCAVABILIDAD-RIPABILIDAD:

Se considerara una ripabilidad “ALTA” o una excavabilidad
“FACIL”, siendo posible su excavacién y/o desmonte con excavadoras
provistas de cuchara.

DRENAJE:

Al tratarse de materiales con una granulometria relativamente
granular, al menos en su tramo mas superficial, presentarian una
capacidad de drenaje “MEDIA-ALTA”.

ESTADO DE COMPACIDAD:

En el ensayo de penetracion dinamica P-4 (junto a la calicata C-8)
realizado en este tramo, se han detectado unos valores medios de golpeo
de los materiales atravesados en los tres primeros metros de profundidad,
de N20=15-30 (compacidad “Media”) en los 0,6 m. mas superficiales de
rellenos y de N20=8-12 (compacidad “Suelta-Media”) de los materiales
areno-margosos que se situan bajo los rellenos mas superficiales.

EMPUJES SOBRE CONTENCIONES:
Se podran considerar de magnitud “MEDIA”, por su relativamente
bajo estado de compacidad y/o consistencia.

COMPRESIBILIDAD:
Se estima de forma general como “MEDIA-ALTA”, por su bajo
estado de compacidad y/o consistencia.

PARAMETROS GEOTECNICOS:
A efectos de calculo, a los materiales de este Tramo-3, se les
podria estimar los siguientes parametros geotécnicos medios:

. B VALOR
PARAMETRO GEOTECNICO ESTIMADO
Densidad aparente (Da) 1,90 t/m3
Cohesion (c) 0,5 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢) 25°
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* TRAMO-4: P.K. 0+820 — 1+000

* En este Tramo-4 se ha situado el sondeo S-1y la calicata C-7 junto a la

que se ha localizado el punto de ensayo de penetracién dinamica P-5..

* Los materiales mas superficiales, corresponden con unas margas
arenosas y/o arenas finas, correspondientes al terreno natural aflorante

en la zona y entorno.

IDENTIFICACION:

Los materiales areno-margosos y/o margo-arenosos que
configuran en subsuelo mas superficial, y que segun la muestra TMS1 del
sondeo S-1, corresponden con suelos de tipo SP-SC (arenas finas mal
graduadas con arcillas), con un bajo contenido en finos, del orde3n del
7%..

UTILIZACION:

Desde el punto de vista de la utilizacion de estos materiales para
conformacién de rellenos (segun PG-3), corresponderian con suelos de
tipo “TOLERABLE".

EXCAVABILIDAD-RIPABILIDAD:

Se considerara una ripabilidad “ALTA” o una excavabilidad
“FACIL”, siendo posible su excavacién y/o desmonte con excavadoras
provistas de cuchara.

DRENAJE:

Al tratarse de materiales con una granulometria arenosa fina-muy
fina y con cierta componente margosa, presentarian una capacidad de
drenaje “MEDIA”.
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ESTADO DE COMPACIDAD:

En el ensayo de penetracion dinamica P-5 (junto a la calicata C-7)
realizado en este tramo, se han detectado unos valores medios de golpeo
de los materiales atravesados en los tres primeros metros de profundidad,
de N20=10-14 (compacidad “Media”) en los 0,6 m. mas superficiales y de
N20=20-40 (compacidad “Media-Densa” en profundidad.

En los ensayos S.P.T. realizados en el sondeo S-1, en donde los
materiales presentan una mayor tendencia margosa, se han obtenido
unos valores medios de golpeo de N=16-25, que reflejan una compacidad
“Media” de los materiales.

EMPUJES SOBRE CONTENCIONES:
Se podran considerar de magnitud “MEDIA-BAJA”.

COMPRESIBILIDAD:
Se estima de forma general como “MEDIA”.

PARAMETROS GEOTECNICOS:
A efectos de calculo, a los materiales de este Tramo-4, se les
podria estimar los siguientes parametros geotécnicos medios:

. . VALOR
PARAMETRO GEOTECNICO ESTIMADO
Densidad aparente (Da) 1,85 t/m?3
Cohesion (c) 0,5 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢) 18°

* TRAMO-5: P.K. 1+000 — 1+480

*De forma similar al Tramo-2, discurre este Tramo-5 por el tercio Norte de
la traza de proyecto, por una zona topograficamente deprimida, con
ciertas dificultades de drenaje de las aguas de escorrentia superficial, en

donde es posible la acumulacién de aguas durante épocas de lluvia.
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* En este tramo se han realizado las calicatas C-4, C-5y C-6 y junto a la
calicata C-4 se ha situado el punto de ensayo de penetracion dinamica P-
6.

IDENTIFICACION:

Atendiendo a los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados sobre las muestras 1TMC5 y 1MC6, obtenidas en las calicatas
C-5y C-6, los materiales que se extienden en el subsuelo de este Tramo-
5 hasta unos 3 m. de profundidad, corresponden con suelos de baja-
media plasticidad (indices de plasticidad=6,7-9,3) de tipo SC-SM (arenas
limo-arcillosas) y CL (arcillas ligeras arenosas) con unos contenidos en
finos del orden del 41-61 %.

UTILIZACION:

Desde el punto de vista de la utilizacion de estos materiales para
conformacién de rellenos (segun PG-3), corresponderian con suelos de
tipo “TOLERABLE".

EXCAVABILIDAD-RIPABILIDAD:

Se considerara una ripabilidad “ALTA” o una excavabilidad “MUY
FACIL-FACIL”, siendo posible su excavacién y/o desmonte con
excavadoras provistas de cuchara.

DRENAJE:

Al tratarse de materiales con una granulometria con cierta
componente arcillosa, presentaran una capacidad de drenaje “BAJA”,
susceptibles de conformar zonas en donde el agua de escorrentia
superficial puede permanecer acumulada en superficie tras épocas de
lluvia, facilitado también por la escasez de pendiente de la zona.

ESTADO DE COMPACIDAD:
En el ensayo de penetracion dinamica P-6 realizado en este tramo,
se han detectado unos bajos valores medios de golpeo de N20=4-5,
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indicativos de una compacidad general “Muy Suelta-Suelta” y/o una
consistencia “Blanda”.

COLAPSABILIDAD:

Dado el aspecto interno “oqueroso” observado en los materiales
que conforman el subsuelo de este tramo hasta 3 m. de profundidad, de
manera similar a los materiales del Tramo-2, es de suponer que podrian
presentar un comportamiento colapsable notable, en presencia de agua y
con sobretensiones verticales sobre ellos.

Dada la potencial colapsabilidad de estos suelos, se recomienda
tomar las medidas de drenaje necesarias para evitar la inundacion del
cimiento de apoyo del relleno del terraplén sobre el que discurrirdla traza
del proyecto o proceder a la sustitucion de estos terrenos por otros de
naturaleza mas granular y debidamente compactados no colapsables.
También se podria optar por la excavacion de estos terrenos colapsables,
reubicandolos en la zona excavada de forma adecuadamente
compactada, para de esta forma eliminar su estructura interna “oquerosa”
y posiblemente colapsable, por una estructura interna mas cerrada vy
compacta.

EMPUJES SOBRE CONTENCIONES:
Se podran considerar de magnitud “ALTA”, por su bajo estado de
compacidad y/o consistencia.

COMPRESIBILIDAD:
Se estima de forma general como “MUY ALTA”, por su bajo estado
de compacidad y/o consistencia.

PARAMETROS GEOTECNICOS:
A efectos de calculo, a estos materiales areno-limosos y/o arcillo-
arenosos, se les podria estimar los siguientes parametros geotécnicos
medios:
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; . VALOR
PARAMETRO GEOTECNICO ESTIMADO
Densidad aparente (Da) 1,50 t/m3
Cohesion (c) 0,2 t/m?
Angulo de rozamiento interno (¢) 18°

El presente informe consta de una memoria de 38 paginas
numeradas correlativamente de la uno a la treinta y ocho y de seis (6)

anexos en los que se incluyen:

*Anexo |: Tres (3) hojas de figuras citadas en memoria.

*Anexo Il: Dos (2) hojas de columnas litolégicas de sondeos.
*Anexo lll: Nueve (9) hojas de columnas litolégicas de calicatas.
*Anexo |V: Seis (6) hojas de diagramas de penetracion dinamica.

*Anexo V: Veintisiete (27) hojas de actas de ensayos de laboratorio
sobre muestras de suelo.

*Anexo VI: Tres (3) hojas con seis (6) fotografias.

.I & -
z z ’
Fdo.:. Antonio L¢ Gutiérrez Fdb: Salvador Alarcon Vicente
Director de/ILabo torio Licenciado en Ciencias Geolé6gicas

Ingeniero Técnito Industrial Colegiado num. 5383 ICOG
Colegiado num.'727
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FIGURA A.- Situacién general de la zona de proyecto, entre el entorno
Sureste de la localidad de Huércal de Almeria y el extremo Noreste del
comienzo del casco urbano de la ciudad de Almeria.
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FIGURA B.- Traza general del proyecto, dispuesta de forma paralela a la
plataforma de las vias del ferrocarril.
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FIGURA C.- Localizaciéon de los puntos de trabajos y ensayos “in situ
realizados sobre mitad Sur de la traza de proyecto.
Calicatas C-1, C-2, C-3, C-8, C-9; ensayos de penetraciéon dinamica P-1, P-2,
P-3, P-4 y sondeo S-2.
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FIGURA D.- Localizaciéon de los puntos de trabajos y ensayos “in situ
realizados sobre mitad Norte de la traza de proyecto.
Calicatas C-4, C-5, C-6 y C-7; ensayos de penetracion dinamica P-5y P-6 y
sondeo S-1.
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|EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: L.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.L.
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SITUACION..........cceenennee. T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) Ensayos de Control de Calidad en la Construccién con el
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES
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Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
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Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales) = .
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes) pet g i
Indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil A =
Densidad seca (UNE 103-301-94)
Densidad aparente (UNE 103-301-94) Antonio Lépez Gutiérrez Salvador Alarcén Vicente
Contenido de yeso (NLT-115/99) Ingeniero Técnico Industrial Ldo. Ciencias Gelogicas
Sales solubles (NLT-114/99 Colegiado n°. 727 COGITIAL Colegiado n°. 5383 ICOG
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LABORATORIO

EMPRESA QUE REALIZA I.A CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L.
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Suelo vegetal: Arenas finas limo-margosas, con gravas finas|< = 06
en su mitad superior 5 2|
=
<
]
Arcillas arenosas de aspecto margoso, de tonos pardos- S|
amarillentos, semicohesivas y oquerosas. (:)l <
<
[Ty
MA
1mc2 1100.0(100,0(100,0(99,7] 98,51 96,6 ] 76,91 6,9 | 25,8 [ 17,4 | 8,4 11,49(1,59 0,65(13,85 CL |TOL
Arenas finas limo-margosas de tonos pardos-amarillentos, con B g P
algunas gravas finas-medias =
Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Facil 1... Alta
Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Fcil 2... Media (desprendimientos locales)
Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales)
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes)
indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.I. Sector 20 - 04009 ALMERIA

MATERIALES CORTADOS
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Colegiado n°. 727 COGITIAL
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Salvador Alarcon Vicente
Ldo. Ciencias Gelogicas
Colegiado n°. 5383 ICOG




iJ [ (‘I (‘J EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L. _

LABORATORIO EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: 1.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.I.. PROFUNDIDAD: 3,0
REFERENCIA........cc........ 21GE079 GEOLOGO REDACTOR: SALVADOR ALARCON VICENTE P.K. DE LOCALIZACION: 0+340
PETICIONARIO............... DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA TECNICO SUPERVISOR DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
OBRA/PROYECTO.......... CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA .. . . .
Laboratorio inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de
SITUACION. .....oeoerreeeane. T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) Calidad en la Construccién con el niimero: AND-L-040 FECHA DE REALIZACION: 09/06/2021
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES TECNICOS DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
g
f/ Granulometria (%o pasa) W L. Atterberg Densidad Determ. Quimicas Proctor modificado Clasif. Suelo CBR.
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o< LOCALIZACION
. . 12
Suelo vegetal limo-arcilloso de tonos aprdos algo oscuros, con elevada | Z 0.4
humedad > o] ’
S|=
Arcillas de tonos pardos-oscuros, con elevada humedad. En profunidad MA/MI
. P on o P 2| imcs |100,0(100,0 [ 98,9 198,9198,5( 96,5 [89,220,51 30.4 | 22,0 | 8,4 | 1,64|1,98 1,76(0,12]0,57 cL |ToL
(e} transitan gradualmente a arenas finas limo-margosas de tonos pardo- |2 [ 5
[a) amarillentos. wf<
<
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w
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e o=
MA .
z omcs |100.0( 100,0 [ 98,1 194,9190,5| 68,2 26,3
Arenas finas-medias limosas, de tonos pardo-amarillentos, con algunas S ,E —
gravas finas y medias e
3,0
MATERIALES CORTADOS
40
50
DIRECTOR DEL LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO ENSAYO
Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
. Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Ficil 1... Alta '} E
. Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Facil 2... Media (desprendimientos locales) / e
Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales) ~ &
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes) o = 1 s
. Indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil 7— P <~
Densidad seca (UNE 103-301-94)
Densidad aparente (UNE 103-301-94) Antonio Lépez Gutiérrez Salvador Alarcon Vicente
Contenido de yeso (NLT-115/99) Ingeniero Técnico Industrial Ldo. Ciencias Geldgicas
Sales solubles (NLT-114/99 Colegiado n°. 727 COGITIAL Colegiado n°. 5383 ICOG
Materia organica (UNE 103-204-93)

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-Cy OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.|. Sector 20 - 04009 ALMERIA
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[EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L.

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estario, Nave 44-2 P.|. Sector 20 - 04009 ALMERIA

'\
LABORATORIO [EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: 1.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.I. PROFUNDIDAD: 3,4
REFERENCIA.................. 21GE079 GEOLOGO REDACTOR: SALVADOR ALARCON VICENTE P.K. DE LOCALIZACION: 1+250
PETICIONARIO... ... DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA [TECNICO SUPERVISOR DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
OBRA/PROYECTO.......... CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA .. . . .
Laboratorio inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos
SITUACION......oeoeeene.. T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) de Control de Calidad en la Construccién con el mimero: AND- FECHA DE REALIZACION: 21/06/2021
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES TECNICOS DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
g
i/ Granulometria (%o pasa) W L. Atterberg Densidad Determ. Quimicas Proctor modificado Clasif. Suelo CBR.
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Arcillas oscuras de elevada humedad, con restos de raices. | ‘5‘ 16
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Arcillas con elevada humedad, de tonos pardo-rojizos, o<
>1,8 semicohesivas y aspecto oqueroso. En profundidad muestran |Q |5
. <
tonos algo pardo-amarillentos w
30
FIN CALICATA......... 3,4 m.
MATERIALES CORTADOS
4,0
50
DIRECTOR DEL LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO ENSAYO
Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Ficil 1... Alta /
Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Facil 2... Media (desprendimientos locales) / 5
. Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales) =
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes) iy ==
indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil 7- ..
Densidad seca (UNE 103-301-94)
Densidad aparente (UNE 103-301-94) Antonio Lépez Gutiérrez Salvador Alarcén Vicente
Contenido de yeso (NLT-115/99) Ingeniero Técnico Industrial Ldo. Ciencias Geldgicas
Sales solubles (NLT-114/99 Colegiado n°. 727 COGITIAL Colegiado n°. 5383 ICOG
Materia organica (UNE 103-204-93)




IEC

LABORATORIO

EMPRESA QUE REALIZA 1A CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L.

EMPRESA QUE REALIZA 1.0S ENSAYOS DE LABORATORIO: I.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.L.

REFERENCIA.................. 21GEO079 GEOLOGO REDACTOR: SALVADOR ALARCON VICENTE

PETICIONARIO............... DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA TECNICO SUPERVISOR DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE

OBRA/PROYECTO.......... CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA Laboratorio inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de
SITUACION..................... T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) Control de Calidad en la Construccién con el niimero: AND-L-040
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES TECNICOS DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE

PROFUNDIDAD: 3,0

P.K. DE LOCALIZACION: 1+400

FECHA DE REALIZACION: 21/06/2021

indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93)
Densidad seca (UNE 103-301-94)

Densidad aparente (UNE 103-301-94)

Contenido de yeso (NLT-115/99)

Sales solubles (NLT-114/99

Materia organica (UNE 103-204-93)

5... Muy Dificil

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estaio, Nave 44-2 P.|. Sector 20 - 04009 ALMERIA

g
i/ Granulometria (% pasa) W L. Atterberg Densidad Determ. Quimicas Proctor modificado Clasif. Suelo CBR.
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Suelo vegetal: tarquin-arcillas de tonos pardos L; 205
Z|=
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Tarquin de tonos pardo-rojizos y aspecto interno oqueroso. | _ <
0709 Similar al tramo suprayacente, pero mas consistente. Su 2 E
’ consistencia aumenta en profundidad. =
FIN CALICATA........ 3,4m.
40
5,0
Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Facil 1... Alta
.. Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Facil 2... Media (desprendimientos locales)
. Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales)
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes)

a1 i

LOCALIZACION

MATERIALES E
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MATERIALES CORTADOS
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Colegiado n°. 727 COGITIAL
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EMPRESA QUE REALIZA 1A CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L.

Tole

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estario, Nave 44-2 P.|. Sector 20 - 04009 ALMERIA

-
LABORATORIO EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO: 1.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.L. PROFUNDIDAD: 3,4
REFERENCIA.................. 21GE079 [GEOLOGO REDACTOR: SALVADOR ALARCON VICENTE P.K. DE LOCALIZACION: 1+120
PETICIONARIO............... DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA TECNICO SUPERVISOR DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
OBRA/PROYECTO.......... CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA . . . .
Laboratorio inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos FECHA DE REALIZACION: 21/06/2021
SITUACION.........ccvvennee T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) de Control de Calidad en la Construccién con el nimero: AND- '
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES TECNICOS DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
:
= Granulometria (% pasa) w L. Atterberg Densidad Determ. Quimicas Proctor modificado Clasif. Suelo CBR.
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Suelo vegetal: Arcilla-tarquin con abundantes raices S
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Tarquin de tonos pardos-oscuros con elevada humedad: <<
arenas finas limo-arcillosas, semicohesivas > g
w
o ==
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20
(o]
z Tarquin similar al nivel suprayacente, pero de tonos mas pardoq _, <
>2,0 rojizos y aspecto mas consistente. En profundidad transitan a |2 E
tonos algo amarillentos. =
e 100,0 [ 100,0 [ 94,3 | 89,8 | 85,3 | 58,0| 41,5 24,0117,3| 6,7 4241 0,94 0,08 2,09 | 102 | SC-SM | TOL 26 | NULO
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MATERIALES CORTADOS
4,0
5,0
DIRECTOR DEL LABORATORIO RESPONSABLE TECNICO ENSAYO
Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Facil 1... Alta J
Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Facil 2... Media (desprendimientos locales) / =
Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales) — yi &
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes) iy A —
indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil 7- i
Densidad seca (UNE 103-301-94)
Densidad aparente (UNE 103-301-94) Antonio Lépez Gutiérrez Salvador Alarcén Vicente
Contenido de yeso (NLT-115/99) Ingeniero Técnico Industrial Ldo. Ciencias Geldgicas
Sales solubles (NLT-114/99 Colegiado n°. 727 COGITIAL Colegiado n°. 5383 ICOG
Materia organica (UNE 103-204-93)
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EMPRESA QUE REALIZA 1A CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L.

PROFUNDIDAD: 2,3

LABORATORIO EMPRESA QUE REALIZA L.OS ENSAYOS DE LABORATORIO: 1.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.I.
REFERENCIA.................. 21GEO079 [GEOLOGO REDACTOR: SALVADOR ALARCON VICENTE P.K. DE LOCALIZACION: 1+000
PETICIONARIO............... DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA 'TECNICO SUPERVISOR DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
OBRA/PROYECTO.......... CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA Lab L | Resistro de Lab 105 de E
aboratorio 1inscrito en e egistro de Laboratorios de Ensayos
- - : . 8! . , Y FECHA DE REALIZACION: 21/06/2021
SITUACION..........eeniennene T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) de Control de Calidad en la Construccion con el nimero: AND-
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES TECNICOS DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
% Granulometria (% pasa) W L. Atterberg Densidad Determ. Quimicas Proctor modificado Clasif. Suelo C.B.R.
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Tarquin (arenas finas limo-arcillosas) de tonos pardos, <Y
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16 a Arenas finas-muy finas con gran contenido micaceo, de tonos |5 |
’ amarillentos y grisaceos y con cierta compacidad <=
o
b4
20
>0,1| [IINivel resistente no excavable con cuchara de retro
FIN CALICATA....... 2,3 m.
30
40
5,0
Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Facil 1... Alta
.. Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Facil 2... Media (desprendimientos locales)
. Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales)
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes)
indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil
Densidad seca (UNE 103-301-94)
Densidad aparente (UNE 103-301-94)
Contenido de yeso (NLT-115/99)
Sales solubles (NLT-114/99
Materia organica (UNE 103-204-93)

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estario, Nave 44-2 P.|. Sector 20 - 04009 ALMERIA

MATERIALES CORTADOS

DIRECTOR DEL LABORATORIO
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Antonio Lépez Gutiérrez

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n°. 727 COGITIAL

RESPONSABLE TECNICO ENSAYO

Salvador Alarcén Vicente
Ldo. Ciencias Geldgicas
Colegiado n°. 5383 ICOG




LABORATORIO

EMPRESA QUE REALIZA 1A CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L.

EMPRESA QUE REALIZA 1.0S ENSAYOS DE LABORATORIO: I.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.L.

PROFUNDIDAD: 3,2

REFERENCIA.................. 21GEO079 [GEOLOGO REDACTOR: SALVADOR ALARCON VICENTE P.K. DE LOCALIZACION: 0+700
PETICIONARIO... .. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA TECNICO SUPERVISOR DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
OBRA/PROYECTO.......... CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA Laboratorio inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos
- ; - ; i6 ; . - FECHA DE REALIZACION: 21/06/2021
SITUACION........cocvreenenne. T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA (ALMERIA) de Control de Calidad en la Construccion con el mimero: AND.
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES TECNICOS DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
:
= Granulometria (% pasa) w L. Atterberg Densidad Determ. Quimicas Proctor modificado Clasif. Suelo C.B.R.
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Relleno antropico superficial de arenas limosas pardo-rojizas, 5‘ s
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526 o Arenas finas limo-margosas, de tonos algo amarillentos, 3l
. ’ semicohesivas <<
’ o
z
30
FIN CALICATA....... 3,2 m.
40
5,0
Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Facil 1... Alta
Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Facil 2... Media (desprendimientos locales)
Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales)
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes)
indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil
Densidad seca (UNE 103-301-94)
Densidad aparente (UNE 103-301-94)
Contenido de yeso (NLT-115/99)
Sales solubles (NLT-114/99
Materia organica (UNE 103-204-93)

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estario, Nave 44-2 P.|. Sector 20 - 04009 ALMERIA
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ICC

LABORATORIO

EMPRESA QUE REALIZA 1A CALICATA: CONSTRUCCIONES HERMANOS ORTIZ S.L.

EMPRESA QUE REALIZA 1.0S ENSAYOS DE LABORATORIO: I.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.L.

PROFUNDIDAD: 2,8

REFERENCIA.................. 21GEO079 [GEOLOGO REDACTOR: SALVADOR ALARCON VICENTE P.K. DE LOCALIZACION: 0+500
PETICIONARIO... .. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA TECNICO SUPERVISOR DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
OBRA/PROYECTO.......... CARRIL BICI EN HUERCAL DE ALMERIA L. . . .
Laboratorio inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos
SITUACION T.M. DE HUERCAL DE ALMERiA (ALMER'A) de Control de Calidad en la Construccion con el nimero: AND- FECHA DE REALIZACION: 21/06/2021
LOCALIZACION............... PARAJE LA FUENSANTA - VILLA INES TECNICOS DE LABORATORIO: SALVADOR ALARCON VICENTE
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Ensayo de colapso (NLT-254/99) EXCAVABILIDAD: ESTABILIDAD:
Hinchamiento libre en edémetro (UNE 103-601-96) 1... Muy Facil 1... Alta
Humedad mediante secado en estufa (UNE 103-300-93) 2... Facil 2... Media (desprendimientos locales)
Limite liquido (UNE 103-103-94) 3... Media 3... Baja (desprendimientos generales)
Limite plastico (UNE 103-104-93) 4... Dificil 4... Muy baja (colapso de paredes)
indice de plasticidad (UNE 103-103-94 y UNE 103-104 93) 5... Muy Dificil
Densidad seca (UNE 103-301-94)
Densidad aparente (UNE 103-301-94)
Contenido de yeso (NLT-115/99)
Sales solubles (NLT-114/99
Materia organica (UNE 103-204-93)
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ANEXO IV

ANEXO IV

DIAGRAMAS DE PENETRACION
DINAMICA

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L.

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-Cy OL-D
Empresa con Sistema de Calidad certificado por AENOR segin norma UNE EN ISO 9001:2008 con el nim. ER-1472/2000
C/ Estafio, Nave 44-2 P.I. Sector 20 - 04009 ALMERIA Teléfono: 950101400 Fax: 950101410
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LABORATORI

La]

Inscrito en Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de
Calidad en la Construccion con el nimero: AND-L-040

REFERENCIA

21GE079

[PETICIONARIO | DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA

OBRA

CARRIL-BICI CONEXION HUERCAL ALMERIA - ALMERIA

[FECHA | 30/06/2021

SITUACION

T.M. DE HUERCAL DE ALMERIA. PARAJE LA FUENSANTA VILLA INES

PUNTO DE ENSAYO

[p-1 [LocALIZACION |

| GLORIETA. P.K. 0+350

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segiin UNE-EN ISO 22476-2:2008)

Recuperable

TIPO DE CONO Perdido 3 Masa (Kg) 0,67 [MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
s Diimetro (cm) 3,2
VARILLAJE YT 75 Masa (Kg/m) 6,1 [ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
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Fotografia del emplazamiento del ensayo: Observaciones:

-

DIRECTOR DEL LABOR.
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Fdo: Antonto Lopez Gutiérrez

(Ingeniero Técnico Industrial)
Colegiado n°® 727 COGITIAL

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D

ATORIO

- Desviacién y excentricidad del varillaje < 2%
- Longitud libre del varillaje < 1,2 m.

- Deflexiones del varillaje < 2 mm.

- No ha habido interrupciones > 5 minutos

- Pérdidas de verticalidad < 5%

- No se observan penetraciones sin golpeo

- No se observan obstrucciones temporales

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

c A

Fdo: Salvador Alarcon Vicente

(Licenciado en CC. Geoldgicas)
Colegiado n°® 5383 ICOG

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.1. Sector 20 - 04009 ALMERIA




Inscrito en Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de

_I o & Calidad en la Construccion con el niimero: AND-L-040
]

LAB_ORATORIO
REFERENCIA | 21GE079 [PETICIONARIO | DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA
OBRA CARRIL-BICI CONEXION HUERCAL ALMERIA - ALMERIA  |[FECHA | 30/06/2021
SITUACION  |I.M. DE HUERCAL DE ALMERIA. PARAJE LA FUENSANTA VILLA INES
PUNTO DE ENSAYO [p-2 [LOoCALIZACION | | GLORIETA. P.K. 0+310

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segiin UNE-EN ISO 22476-2:2008)

: R bl )
TIPO DE CONO )sf;z‘;m < —{Masa (Kg) 0,67 |MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
- Diimetro (cm) 3,2
VARILLAJE Com o () 5 Masa (Kg/m) 6,1 [ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
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Fotografia del emplazamiento del ensayo: Observaciones:

- Desviacién y excentricidad del varillaje < 2%
- Longitud libre del varillaje < 1,2 m.

- Deflexiones del varillaje < 2 mm.

- No ha habido interrupciones > 5 minutos

- Pérdidas de verticalidad < 5%

- No se observan penetraciones sin golpeo

- No se observan obstrucciones temporales

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

= 2 /

~
B

Fdo: Antonto Lopez Gutiérrez Fdo: Salvador Alarcon Vicente

(Ingeniero Técnico Industrial) (Licenciado en CC. Geoldgicas)

Colegiado n® 727 COGITIAL Colegiado n°® 5383 ICOG

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.1. Sector 20 - 04009 ALMERIA



i Inscrito en Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de
_I o ® Calidad en la Construccién con el ntimero: AND-L-040

LABORATORIO

REFERENCIA | 21GE079 [PETICIONARIO | DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA
OBRA CARRIL-BICI CONEXION HUERCAL ALMERIA - ALMERIA  |[FECHA | 30/06/2021
SITUACION  |I.M. DE HUERCAL DE ALMERIA. PARAJE LA FUENSANTA VILLA INES
PUNTO DE ENSAYO |3 [LocaLIZACION]| | GLORIETA. P.K. 0+340
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segun UNE-EN ISO 22476-2:2008)
TIPO DE CONO 3:;‘32”‘316 —{Masa (Kg) 0,67 |MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
) Dia 3.2
VARILLAJE pamens ((g)“) 25 Masa (Kg/m) 61 |ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
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Fotografia del emplazamiento del ensayo: Observaciones:

[

- Desviacién y excentricidad del varillaje < 2%
- Longitud libre del varillaje < 1,2 m.

- Deflexiones del varillaje < 2 mm.

- No ha habido interrupciones > 5 minutos

- Pérdidas de verticalidad < 5%

- No se observan penetraciones sin golpeo

- No se observan obstrucciones temporales

DIRECTOR DEL LABORATORIO

B s
Fdo: Antonto Lopez Gutiérrez

(Ingeniero Técnico Industrial)
Colegiado n°® 727 COGITIAL

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

s -
Fdo: Salvador Alarcon Vicente

(Licenciado en CC. Geoldgicas)
Colegiado n°® 5383 ICOG

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.1. Sector 20 - 04009 ALMERIA
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LABORATORIO

Inscrito en Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de
Calidad en la Construccion con el nimero: AND-L-040

REFERENCIA | 21GE079 [PETICIONARIO | DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA
OBRA CARRIL-BICI CONEXION HUERCAL ALMERIA - ALMERIA  |[FECHA | 30/06/2021
SITUACION  |I.M. DE HUERCAL DE ALMERIA. PARAJE LA FUENSANTA VILLA INES
PUNTO DE ENSAYO [P-4 [LOCALIZACION] | P.K. 0+700
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segun UNE-EN ISO 22476-2:2008)
TIPO DE CONO 3:;‘32”‘316 —{Masa (Kg) 0,67 |MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
. Dia 32
VARILLAJE pamens ((;r)n) 25 Masa (Kg/m) 61 |ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
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Observaciones:

=

Fotografia del emplazamiento del ensayo:

DIRECTOR DELI ‘A-BOR/-\TORIO

7

Fdo: Antonto Lopez Gutiérrez

(Ingeniero

Técnico Industrial)

Colegiado n°® 727 COGITIAL

- Desviacién y excentricidad del varillaje < 2%
- Longitud libre del varillaje < 1,2 m.

- Deflexiones del varillaje < 2 mm.

- No ha habido interrupciones > 5 minutos

- Pérdidas de verticalidad < 5%

- No se observan penetraciones sin golpeo

- No se observan obstrucciones temporales

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

c A

Fdo: Salvador Alarcon Vicente

(Licenciado en CC. Geoldgicas)
Colegiado n°® 5383 ICOG

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.1. Sector 20 - 04009 ALMERIA
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LABORATORIO

Inscrito en Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de
Calidad en la Construccion con el nimero: AND-L-040

REFERENCIA | 21GE079 [PETICIONARIO | DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA
OBRA CARRIL-BICI CONEXION HUERCAL ALMERIA - ALMERIA  |[FECHA | 30/06/2021
SITUACION  |I.M. DE HUERCAL DE ALMERIA. PARAJE LA FUENSANTA VILLA INES
PUNTO DE ENSAYO |5 [LocaLIZACION]| | P.K. 1+000
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segun UNE-EN ISO 22476-2:2008)
TIPO DE CONO 3:;‘32”1“16 —{Masa (Kg) 0,67 |MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
) Dia 3.2
VARILLAJE pamens ((g)“) 25 Masa (Kg/m) 6,1 |ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
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Fotografia del emplazamiento del ensayo: Observaciones:

-

DIRECTOR DEL LABORATORIO

B s
Fdo: Antonto Lopez Gutiérrez

(Ingeniero Técnico Industrial)
Colegiado n°® 727 COGITIAL

- Desviacién y excentricidad del varillaje < 2%
- Longitud libre del varillaje < 1,2 m.

- Deflexiones del varillaje < 2 mm.

- No ha habido interrupciones > 5 minutos

- Pérdidas de verticalidad < 5%

- No se observan penetraciones sin golpeo

- No se observan obstrucciones temporales

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

c A

Fdo: Salvador Alarcon Vicente

(Licenciado en CC. Geoldgicas)
Colegiado n°® 5383 ICOG

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.1. Sector 20 - 04009 ALMERIA




Inscrito en Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de

_I o & Calidad en la Construccion con el niimero: AND-L-040
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LAB_ORATORIO
REFERENCIA | 21GE079 [PETICIONARIO | DIPUTACION PROVINCIAL DE ALMERIA
OBRA CARRIL-BICI CONEXION HUERCAL ALMERIA - ALMERIA  |[FECHA | 30/06/2021
SITUACION  |I.M. DE HUERCAL DE ALMERIA. PARAJE LA FUENSANTA VILLA INES
PUNTO DE ENSAYO |6 [LocaLIZACION] | P.K. 1+250

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segiin UNE-EN ISO 22476-2:2008)

TIPO DE CONO 3:;‘32”‘316 —{Masa (Kg) 0,67 |MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
s Diimetro (cm) 3,2
VARILLAJE Com o () 75 Masa (Kg/m) 6,1 |ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
VALORES DE N20
0 | N
II 343
1 | N
1=
1
2
1=
- Il) >
p 3 I -
R 113
0 41T=
F I| T
||
U 1=
N 5 I| T
D I|I 34
1 6 | N
115
D | 1K)
A 7 T
D |=3
1
¢ ° I% 2
n || I
9 T
1115
m 1 P2
T 1
10 || .
I 1
| I )
1 -
1 1
11!
1125
1125
12
13
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Fotografia del emplazamiento del ensayo: Observaciones:

- Desviacién y excentricidad del varillaje < 2%
- Longitud libre del varillaje < 1,2 m.

- Deflexiones del varillaje < 2 mm.

- No ha habido interrupciones > 5 minutos

- Pérdidas de verticalidad < 5%

- No se observan penetraciones sin golpeo

- No se observan obstrucciones temporales

RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYO

= <
7R -
Fdo: Antonto Lopez Gutiérrez Fdo: Salvador Alarcén Vicente
(Ingeniero Técnico Industrial) (Licenciado en CC. Geoldgicas)
Colegiado n® 727 COGITIAL Colegiado n°® 5383 ICOG

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L. C/ Estafio, Nave 44-2 P.1. Sector 20 - 04009 ALMERIA




1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 1°. Cif.: B-04122883

&
Lo i REFERENCIA.: 21GE079 ANEXO VI

olle

FOTOGRAFIA 1.- Vista general de la zona de proyecto, tomada hacia el Norte

desde su extremo Sur alomado mas elevada. En la derecha de la foto se
observa la plataforma de la linea de ferrocarril a la que de forma paralela
discurrira la traza del proyecto.

FOTOGRAFIA 2.- Materiales naturales conglomeraticos Cuaternarios,

aflorantes en el extremo Sur de la traza de proyecto. Bajo ellos se observa la

disposicion de las margas arenosas Pliocenas de tonos amarillentos

LIDAD, S.L.

OL-C y OL-D
ER-1472/2000



1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 1°. Cif.: B-04122883
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LABORETOR REFERENCIA.: 21GE079 ANEXO VI

FOTOGRAFIA 3.- Vista hacia el Sur del extremo Sur de la zona de proyecto,
con relieve alomado y ladera de conglomerados Cuaternarios.

FOTOGRAFIA 4.- Vista hacia el Noroeste de la zona deprimida del proyecto,

sobre la que se ubicara una glorieta/rotonda

Laboratorio

Empresa con

LIDAD, S.L.

DL-C y OL-D
ER-1472/2000



1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 1°. Cif.: B-04122883
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Lo i REFERENCIA.: 21GE079 ANEXO VI

FOTOGRAFIA 5.- Vista hacia el Norte de una parte del tramo central de la
traza, que discurre entre el borde perimetral Este de la urbanizacién “Villa
Inés” (a la izquierda) y la plataforma de la linea de ferrocarril (a la derecha).

FOTOGRAFIA 6.- Vista hacia el Norte del tramo Norte de la traza de proyecto.
En la derecha de la foto se observa la plataforma de la linea férrea

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L.

Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C y OL-D
Empresa con Sistema de Calidad certificado por AENOR segun la norma UNE EN ISO 9001:2008 con el num. ER-1472/2000
C/ Estafio, Nave 44-2 P.1. Sector 20 - 04009 ALMERIA Teléfono: 950101400 Fax: 950101410



