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1. LOS ANTECEDENTES DE AGENDA 21

El proyecto Agenda 21 Local tuvo su origen en la cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro en
1992. En esta cumbre se acordd, tras dos afios de trabajo, un modelo de desarrollo sostenible
organizado en cinco grandes apartados, uno de los cuales es la Agenda 21 Local. Esta se trata de un
documento extenso estructurado en 40 capitulos y redactado en forma de plan de accidn. En concreto,
el capitulo 28 propone una serie de actuaciones programadas en el ambito local para que el desarrollo
sea globalmente sostenible, esto es, atendiendo las necesidades del presente sin comprometer las de
las generaciones futuras. Insta a los poderes locales a iniciar un proceso de didlogo con sus ciudadanos,
organizaciones y entidades para adoptar un plan de desarrollo centrado en las oportunidades y valores
locales. La clave radica en el hecho de considerar de una manera integrada el desarrollo social, el
econdémico y el medio ambiente, y por tanto abordar temas que tradicionalmente se han tratado de una
manera separada. Su finalidad, por tanto, es fomentar aquellas medidas encaminadas a conseguir un

mundo mas préspero, justo, habitable, fértil, compartido, limpio y de las personas.

La Cumbre de la Tierra marcé un hito histdrico: la instauracién de un nuevo sistema de entendimiento
mundial para el desarrollo sostenible, basado en la indivisibilidad de la proteccion ambiental y el
proceso de desarrollo. A partir de entonces, las distintas administraciones publicas en distintos paises
han ido adaptando los principios desprendidos de la cumbre de Rio a sus propias caracteristicas. De este
modo en Andalucia, tras un proceso que se inicié en 1999, se constituyé el Consejo Andaluz para el
Desarrollo Sostenible de Andalucia en el siglo XXI, que debatié y aprobd el documento “Bases para la
Agenda 21 en Andalucia", a modo de directriz que marca lo que se deberia considerar en la elaboracion

de estos ambiciosos proyectos.
2. OBJETIVOS DE AGENDA 21 LOCAL

Los objetivos concretos de la Agenda 21 Local son los de luchar contra la pobreza, la proteccion y el
fomento de la salud, la proteccion de la atmdsfera, la conservacion y el uso racional de los recursos
forestales, la lucha contra la desertizacidn, la proteccion de los ecosistemas de montafia, el desarrollo
de la agricultura sin agredir al suelo, la conservacion de la biodiversidad, la gestion racional y ecoldgica
de la biotecnologia, la proteccidon de los recursos ocednicos y de agua dulce, la seguridad en el uso de los
productos toxicos y la gestion de los desechos soélidos, peligrosos y radiactivos. Todos ellos asuntos

enormemente complejos que requieren un trato cuidadoso.
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Areas prioritarias de Agenda 21
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Las actuaciones prioritarias de la Agenda 21 a escala global se plantean en siete grandes apartados:

En el

El mundo prdspero: revitalizacion del desarrollo con criterios sostenibles.

El mundo justo: una vida sostenible.
El mundo habitable: nucleos de poblacion.

El mundo fértil: uso eficiente de los recursos.

El mundo compartido: recursos globales y regionales.
El mundo limpio: gestién de productos quimicos y residuos.

El mundo de las personas: participacion y responsabilidad de las personas.

marco andaluz, las “Bases para la Agenda 21 Andalucia” establecen las 23 siguientes pautas

generales a considerar por las administraciones, evidentemente adaptandolas a sus propias

caracteristicas regionales y sociales:

Conservacion y uso sostenible de la biodiversidad
Gestion sostenible y conservacidn de los recursos marinos

Ordenacidn, usos y funciones de los recursos forestales

Gestion del agua

Agricultura y ganaderia sostenible

Desarrollo rural

Paisajes andaluces

Planificacion del territorio y proteccion del suelo
Ciudades sostenibles

Desarrollo integral del litoral

Turismo sostenible

Consumo y produccion de energia

Proteccidn atmosférica

Transportes

Desarrollo industrial

Gestion racional de los residuos

Participacion ciudadana y educacién ambiental
Fomento del consumo responsable

Empleo y medio ambiente

Pagina 1-2
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Instrumentos de estimulo para el desarrollo sostenible
—  Coordinacidn institucional

— Lucha contra la pobreza y la desigualdad

Cooperacion internacional para acelerar el desarrollo sostenible

3. AGENDA 21 LOCAL EN EUROPA

Las aspiraciones medioambientales de la Unién Europea para el fin del siglo XX se plasmaron en el 52
Programa Medioambiental, subtitulado con acierto “Hacia la sostenibilidad”. Es por ello que los criterios
e ideas desarrolladas en Rio tuvieron pronto su reflejo y continuacion en la por entonces CEE. En 1994,
tuvo lugar la “Conferencia Europea de Ciudades y Pueblos Sostenibles” en Aalborg (Dinamarca). Sus
planteamientos son una profundizacion de la Declaracién de Rio y del 52 Programa de la Unién Europea.
Durante los ultimos afios, se ha difundido el concepto de sostenibilidad local y se ha promovido la firma
de la Carta de Aalborg como un simbolo de adhesién de las ciudades y autoridades locales hacia el
desarrollo de procesos Agenda Local 21 Local. Sumarse a esta iniciativa supone por tanto el compromiso
municipal de estimular el desarrollo de medidas encaminadas a hacer compatibles el medio ambiente
con el desarrollo social y econdmico del propio municipio. Supone ademas hacerlo de una forma

estructurada y planificada.

4. OBJETIVOS DEL PROYECTO DE PUESTA EN MARCHA DE LA AGENDA 21 PROVINCIAL DE ALMERIA

Este documento forma parte del proyecto de puesta en marcha de la Agenda 21 de la Provincia de
Almeria, como herramienta de gestion que contribuya a integrar variables de sostenibilidad en el marco
de la provincia de Almeria, y tiene como objetivo principal el de sintetizar en un Unico documento la
realidad de la provincia de Almeria integrando factores medioambientales, sociales y econémicos en los
distintos ambitos que se exponen mas adelante. El fin Gltimo de este diagndstico es el de determinar las
debilidades, fortalezas, amenazas y oportunidades de sostenibilidad en la provincia para basar sobre

ellas los futuros Planes de Accidon como estrategia hacia la consecucion del desarrollo sostenible.
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1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DE LA PROVINCIA.

La provincia de Almeria se localiza en el sureste de la Peninsula Ibérica, entre las latitudes 37°52" y 36°40' y
las longitudes 1°37' y 3°07', en el extremo oriental de la Comunidad Auténoma de Andalucia, en Espafia.
Limita al norte con las provincias de Murcia y de Granada, que la limita también al oeste, y al sur y sureste
con el mar Mediterraneo. Ocupa una superficie de 8.774 Km2 (1,7 % del territorio espafiol), con 219 km de

costa.

Provincia de Murcia

Provincia de Granada

Mar Mediterraneo

Figura 1. Localizacion de la provincia de Almeria en la Peninsula Ibérica, e imagen de satélite del territorio (Fuente: Google Maps)

La provincia de Almeria es uno de los territorios mas montafiosos de Espafia. Estd atravesada de oeste a este
por diversos macizos montafiosos de origen alpino, integrados en los sistemas béticos, particularmente en la
Cordillera Penibética. Esta singular disposicion orografica es en gran parte responsable del histérico
aislamiento tanto de la provincia en relacidén con el resto de Espafia como de las distintas comarcas

almerienses entre si, lo que histéricamente ha marcado su desarrollo.

Por el oeste de la provincia penetra, por el término de Fifiana, Sierra Nevada, la Sierra de Baza y la Sierra de
los Filabres, que continda en direccion este para terminar cerca del mar en pequeiios declives y
ramificaciones. En esta sierra se encuentran las canteras de marmol de Macael y los yacimientos de hierro de
Serdn y Bacares. Al sur de Sierra Nevada y al oeste de la capital, limitada por los rios Almeria y Adra, se eleva
la sierra de Gador, Ultimas estribaciones de las Alpujarras, famosas por su pasada riqueza en plomo, que
cierra por el norte al Campo de Dalias. En el limite septentrional de la provincia se encuentran las sierras de
Maria y Periate, al sur de las cuales se eleva la sierra de las Estancias, cuyas estribaciones orientales terminan
en Puerto Lumbreras. Préxima a la capital, limitando al Campo de Nijar por el norte, se eleva la sierra

Alhamilla, con yacimientos de hierro y algunos filones de cobre. Finalmente, la sierra del Cabo de Gata es
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muy interesante mineralégicamente, gracias a los yacimientos de cuarzo aurifero de Rodalquilar, de poca

importancia econdmica, fruto de la pasada actividad volcanica

La provincia de Almeria esta surcada por multitud de rios y riachuelos, que debido al clima subdesértico
predominante en parte del territorio, a medida que se acercan a la costa se convierten en ramblas cuyo

cauce marcha seco en la mayor parte del afo.

Los rios mas importantes son el Andarax, que desemboca a las afueras de la capital, el Almanzora, que lo
hace junto a la localidad de Villaricos, el Grande de Adra, al Alias y el de Aguas, este ultimo responsable del

sistema karstico de Sorbas.

Almeria posee, ademas, dos grandes pantanos, el de Beninar al oeste y el del Almanzora en el este de su

territorio.

La parte de la provincia perteneciente a la cuenca del Guadalquivir es insignificante, estando la parte norte

incluida en la cuenca del Segura y los 2/3 restantes pertenecen a cuencas propias

Figura 2. Paisaje tipico de ramblas del interior de la provincia y paisaje costero

Las costas almerienses son escarpadas desde el limite con la provincia de Murcia hasta la desembocadura del
Almanzora. Al sur del Almanzora aparece el golfo de Vera. El golfo de Almeria estd comprendido entre el

cabo de Gata y Punta Elena y en su fondo se encuentra la capital de la provincia.

La provincia de Almeria es la zona mas arida de Espafia y Europa. La media de las precipitaciones no suele
rebasar los 300 mm anuales, y estas descienden hacia el sur y el este, hasta llegar al cabo de Gata, que sdlo
recibe una media de 113 mm. A esta escasez de precipitaciones hay que agregar su caracter torrencial y su
gran irregularidad. En cuanto a temperaturas, la influencia mediterranea origina una media anual elevada, en
torno a los 18°C. Estas condiciones climaticas conllevan una vegetacidon xerdfila y plantas de regiones

subdesérticas.
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A pesar de estas generalidades se encuentran variaciones drasticas, que van desde el inframediterraneo en la
parte sur hasta el oromediterraneo en las cimas de las montafias, pasando por el termomediterraneo hasta
los 800 msnm., el mesomediterraneo y el supramediterraneo, faltando sélo el crioromediterraneo de las

nieves perpetuas que no se da en la region de Almeria.

Almeria, Provincia de Almeria, Espafia 64

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

[ e Lluvia (mm) —T.media °C —T. maxima °C —T.minima°C__|

Figura 3. Patron climatico de la provincia de Almeria. Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia, para datos climatoldgicos en el

periodo 1971 — 2000.

2. EL Mepio Fisico

2.1. Breve historia geoldgica

El modelo estructural y tecténico de la provincia de Almeria actual es resultado del modelo estructural alpino
centroeuropeo, especificamente en lo que afecta a su extrapolacién al sur de la Peninsula Ibérica desde el
estrecho de Gibraltar hasta el cabo de la Nao. Este modelo es el denominado Cordilleras Béticas, un area de
gran complejidad estructural, afectada por multiples fases tecténicas que configuraron los diferentes
dominios en los que se subdivide. Desde el punto de vista tectdnico se distinguen dos grandes grupos de
materiales en las Cordilleras Béticas, los afectados por la orogenia alpina principal (Zonas Internas y Externas)
y los materiales post-orogénicos (Cuencas Nedgenas) que se depositaron en cubetas sinclinales y fueron

afectados por los ultimos episodios de deformacidn.

Las Zonas Internas, afectadas por la orogenia bética, constituyen plegamientos prealpinos y forman una
estructura en mantos de corrimiento de gran envergadura (convergencia hacia el norte) y plegamientos
posteriores durante el Mioceno Inferior que la desplazaron hacia el oeste. Debido a esta estructura de
corrimiento, los mantos se superponen uno a otro, con lo que el complejo Nevado Fildbride constituye el

autéctono relativo sobre el que se superpone el complejo Alpujarride y, sobre éste, el Complejo Maldguide.
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Las Zonas Externas constituyeron originalmente los bordes sur y sureste del Macizo Ibérico y estuvieron
sumergidas durante la mayor parte del Mesozoico y Terciario. También fueron afectadas por la orogenia
bética y presentan una estructura de cobertera con pliegues y mantos de direccion general NE-SW y
vergencia hacia el NW, e intensamente fracturada por fallas normales tanto paralelas como transversales a
los pliegues. En el sector de Vélez Rubio y Chirivel la vergencia es en sentido contrario, es decir hacia el

sureste.

Hoy dia este modelo inicial, centrado en las unidades del sur de la peninsula, ha ampliado sus dominios al Rif
africano, al Mar de Albordn, a la relacidn entre la placa Africana e Ibérica e incluso el punto triple de la dorsal
oceanica en las Azores; es decir, el modelo tecténico de las Cordilleras Béticas queda integrado en la

evolucion del Mediterraneo Occidental y sus relaciones con las dorsales atlanticas.

Dentro del contexto de la provincia de Almeria, un primer episodio extensional de direccidn este tuvo lugar
durante el Oligoceno superior-Mioceno inferior y afectd a los complejos Malaguide y Alpujarride, formando
los corredores de Vélez Rubio y la Alpujarra (cuencas estrechas y alargadas casi paralelas de direccion N70-
80E). El segundo episodio extensional, de componente norte, afecté al complejo Alpujarride durante el
Mioceno inferior y medio, y quizas fue el responsable de la apertura de la cuenca de Alboran durante el
Mioceno medio. Entre ambos episodios extensivos se generd un régimen transgresivo responsable de la
sedimentacion ocurrida posteriormente. Un ultimo episodio extensivo de componente W-SW se generalizé
en toda la cordillera al final del Mioceno medio, configurando las cuencas tortonienses y erosionando los

relieves emergidos del Complejo Nevado Filabride, hasta entonces cubiertos por el complejo Alpujarride.

A consecuencia de los movimientos extensionales anteriores, en el Mioceno superior varia notablemente el
contexto paleogeografico, formado por numerosas islas comunicadas por estrechos corredores, de forma
que las distintas cuencas estarian comunicadas. Posteriormente se produjo un episodio de compresién de
direccion N-S que afectd a los materiales paleozoicos y formé los principales nucleos anticlinales, al tiempo
qgue las cuencas se ven sometidas a un estrecho confinamiento. Esta situacién compresiva, unida a un
descenso generalizado del nivel del mar durante el Messiniense, explica el complejo registro de las cuencas y

las diferencias existentes entre ellas, alin estando muy proximas entre si.

Tras la crisis messiniense (crisis salina del Mediterraneo durante la que una fuerte evaporacion ocasiond que
el mar se terminara secando) se produjo la conexién con el Atlantico, lo que dio lugar a una transgresion
generalizada y a la inundacion de todas las cuencas que, a su vez, se vieron afectadas por una acusada
subsidencia tectonica. Posteriormente, un nuevo episodio extensivo formé fallas con grandes saltos. Durante
el Plioceno superior tuvo lugar un nuevo episodio compresivo de direccién N-S que reactivé antiguas fallas
de direccidon N8OE, al tiempo que diferentes reajustes isostaticos provocaron una elevacién general de los

relieves y la sedimentacién se adapté a un régimen regresivo.
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Por ultimo, el Cuaternario se presenta como una etapa fundamentalmente erosiva. La gran mayoria de sus
depdsitos estan afectados por fallas normales de componente dextrosa (a veces de 20 m de salto) y
direcciones N10-30 E y N120-150E (la falla de Palomares condiciona gran parte de la linea de costas). En
general, los depdsitos estan afectados por una alternancia de etapas compresivas (direccion N-S), que
afectan fundamentalmente a los niveles de glacis mas antiguos, y distensivas (direccién NE-SW) que afectan
a las formaciones mas recientes. La actividad hidrotermal, unida a las diferentes anomalias geotérmicasy a la
actividad sismica, son referentes de la todavia hoy permanente actividad tectdnica en la provincia de

Almeria.
2.2. Paisaje y clima

La caracteristica mas acusada del paisaje natural almeriense, a primera vista, es la de su aridez. La aridez no
es un hecho insdlito en el clima mediterraneo sino la norma, de forma que Almeria es sélo un caso relevante
en el ecosistema mediterraneo. En su conjunto, el clima se define como subdesértico, mediterraneo, calido y
seco. Entre sus caracteristicas mas destacables esta su cielo despejado y luminoso (insolacion media anual
entre 3000 y 3600 horas de sol y nubosidad de 35 dias al afio), con veranos calidos e inviernos templados. La
pluviométrica es escasa, siendo en algunos puntos del Cabo de Gata el lugar donde menos llueve de Espafia
(125 mm) y el desierto de Tabernas el Unico desierto, técnicamente, del continente europeo. Si bien las
temperaturas medias anuales se encuentran entre los 22°C del verano y los 12°C del invierno, dadas las
grandes variaciones de altitud estas temperaturas presentan un rango relativamente amplio. Asi, mientras
que en Cabo de Gata las temperaturas medias anuales se mueven en la franja de 12,3°C a 24,8°C, en Bacares,

a 1213 metros de altitud, lo hacen entre los 4,4°Cy 19,2°C.

Las temperaturas medias anuales mas comunes van desde los 18°C de la zona costera a los 16°C del interior,
ascendiendo hasta 20°C en algunas zonas proximas a la poblacién de Vera (este de la provincia), y
descendiendo hasta 10°C en las zonas mas elevadas de la Sierra Nevada almeriense (Chullo y Almirez) y hasta
12°C en algunos puntos de los Filabres (Calar Alto) y en Sierra de Maria. Con respecto a las precipitaciones
medias, también se aprecian importantes variaciones. En general oscilan entre los escasos 200 mm de Cabo
de Gata y los casi 650 mm de la Sierra Nevada almeriense (norte de Laujar de Andarax). Si exceptuamos las
zonas mas montafiosas, dichas precipitaciones estdn comprendidas entre los 175 mm y los 300 milimetros,
con clara tendencia a disminuir hacia la costa, especialmente en Cabo de Gata. En las dreas montafosas
tienden a incrementarse claramente, oscilando entre los 300-400 mm de las sierras de Gador y Filabres,
hasta los 400-550 mm de Sierra Maria y los mds de 550 mm que se dan en Sierra Nevada. En cualquier caso,
las precipitaciones medias anuales son muy variables y asi, durante el pasado siglo XX, fluctuaron entre 50

mm y mas de 500 mm.
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Las relativamente elevadas temperaturas y las bajas precipitaciones hacen que la mayor parte de la provincia
presente largos periodos de déficit hidrico. En los casos mas extremos del Cabo de Gata (30 m de altitud)
dicho déficit se extiende a los 12 meses del afio, con una evapotranspiracién potencial (940 mm) mas de
siete veces superior a la precipitacién (130 mm). Por el contrario, en las Menas de Serdn situadas a 1400 m
de altitud, el periodo de déficit se reduce a 2 meses y medio (desde mitad de julio hasta principios de
octubre) y la ETP (600 mm) es sélo 1,5 veces superior a la precipitacion (400 mm). Como es légico, el periodo
de déficit esta relacionado con la precipitacién y la temperatura medias de cada zona y, en general, cuando
las precipitaciones estan comprendidas entre 200 y 300 mm y las temperaturas medias entre 16-182C, el
periodo de déficit de los suelos esta comprendido entre 6 y 9 meses al afio, siempre en funcién de la
capacidad de retencion de agua del suelo. Cuando las precipitaciones son superiores a 300 mm vy la
temperatura media en torno a 16°C, el periodo de déficit estda comprendido entre 3 y 5 meses; mientras que
cuando la temperatura media es inferior a 16°C, el periodo de déficit suele ser inferior a 3 meses. No
obstante, en ningln caso es inferior a 2 meses y medio (desde julio a mediados de septiembre, o desde
mediados de julio a finales de septiembre). Este volumen de precipitaciones tan escaso es consecuencia de la
circulacion atmosférica general del mediterraneo. Los vientos humedos del frente Atlantico (vientos del
oeste), como consecuencia de sus movimientos ascensionales a su paso por los numerosos relieves
existentes entre la costa atlantica y Almeria, van descargando progresivamente la mayor parte de la
humedad, hasta llegar a Sierra Nevada, donde terminan por dejar la poca que les queda, de forma que llegan
a la provincia de Almeria practicamente secos. Por tanto, las mayores precipitaciones ocurren sin
intervencién del frente Atlantico, siendo los frentes del Mediterraneo, entre los meses de septiembre y

octubre, los que las producen (gotas frias).

Con respecto a los vientos, la provincia de Almeria es uno de los enclaves con mayor numero de dias de
viento registrados a lo largo del afio. El régimen de vientos es de caracter estacional, siendo la direcciéon N la
que predomina desde noviembre a febrero, con un maximo durante el mes de diciembre, y las direcciones E

y SW las predominantes en los meses de junio, julio y agosto, con un maximo en el mes de julio.

La provincia de Almeria cuenta con una diversidad paisajistica destacable, albergando en su entorno zonas
agricolas, zonas de montafia, zonas desérticas y la costa del mediterraneo. El principal medio de vida del
medio rural almeriense ha sido tradicionalmente la agricultura. El olivar, los cereales, el almendro y los
citricos o los cultivos de huerta en aquellos puntos donde el agua era abundante han sido los principales
paisajes de la Almeria rural hasta hace relativamente poco tiempo. Actualmente ese paisaje estd modificado
sustancialmente en buena parte de la provincia, dando lugar al paisaje agricola bajo plastico: los
invernaderos. Cubren grandes extensiones de terreno, llegando a ser unos de los paisajes mas caracteristicos
de la provincia, y siendo a su vez forma de agricultura que lleva camino de sustituir casi por completo a las

formas tradicionales de produccion a cielo abierto.
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Respecto al paisaje montafioso almeriense, la provincia estad definida por tres cadenas montafiosas que
avanzan de oeste a este (las sierras de las Estancias, los Filabres y Gador, de norte a sureste), después de
penetrar desde la vecina provincia de Granada como ramificaciones de Sierra Nevada, dando lugar a las
zonas mas altas de la provincia. En general, el caracter montafioso de la provincia hace que el 77,6 % de su
superficie este situada entre 400 y 1400 m de altitud, con un intervalo muy representativo entre 700 y 1400
m (39,7 % de la superficie total). Las diferencias altitudinales hacen que sélo el 12% de su superficie presente
un relieve llano o casi llano, mientras que el 65,5% muestra pendientes entre el 6% (suavemente inclinado) y
el 13% (inclinado). En el 22,5% de la superficie restante las pendientes superan el 13% (escarpado o

moderadamente escarpado).

Al igual que el clima, las variaciones litoldgicas de sus principales elevaciones (Sierra Nevada, Gador, Filabres,
Cabrera) también condicionan importantes diferencias morfogenéticas. Asi, mientras que la mayoria de los
materiales alpujarrides desarrollan pendientes muy suaves y de perfil céncavo, la orla carbonatada configura
relieves muy enérgicos. La unidn entre estos relieves y las depresiones nedgenas se realiza en un corto
espacio, bien por antiguos glacis cuaternarios o por depdsitos de pie de monte, los cuales presentan
morfologias lobuladas que controlan los fendmenos de escorrentia y de arroyada. Las depresiones
constituyen una gran parte de la superficie de la provincia y su modelado es el responsable de su aspecto de
aridez. Desde el punto de vista morfoclimatico, en ellas se instauran dos sistemas morfogenéticos: semiarido
y arido. En el sistema semiarido los procesos geomorfoldgicos dominantes estan condicionados por la accion
del agua de escorrentia, alteracion fisica (disgregacion mecdnica) y movimientos de masas rdpidos; dando
lugar a piedemontes, conos aluviales, pendientes angulosas con cantos groseros, erosidon en carcavas o

badlands y fendmenos de tubificacion.

Figura 4. Badlands en margas miocénicas del campo de Tabernas

La morfologia en badland ocupa aproximadamente un 15% de la superficie total de la provincia y su génesis
esta controlada por la litologia (margas nedgenas) y el régimen de lluvias torrenciales (concentracion de los
flujos de agua en estrechos surcos con pendientes del 35 % y suelos sin cubierta vegetal. En el sistema

morfogenético arido los procesos geomorfoldgicos estan condicionados por la accién del viento, el agua de
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escorrentia y los fendmenos de desecacion, siendo las formas del paisaje dominantes las dunas, llanuras de

deflaccidn con pendientes angulosas, ramblas y algaidas.

Las caracteristicas geomorfoldgicas de la costa de la provincia muestran un control tanto tecténico como
litoldgico. Se configuran como costas de emersidn (Ultimas etapas distensivas del cuaternario) afectadas por
fallas normales de componente dextrosa y direccion N10-30 E y N120-150E. Los materiales volcanicos (casi el
50% del litoral) y neégenos que la componen son los reguladores de su morfologia. Asi, las playas incipientes
se desarrollan en los materiales nedgenos mientras que los materiales volcanicos de mayor resistencia a la

erosion dan lugar a acantilados verticales.

El fragil equilibrio entre el transporte y la sedimentacién continental por un lado, y la erosidn litoral que se
produce como consecuencia de ser costas de emersion, por otro lado, provocan un importante retroceso de

la linea de costas que puede verse agravado por diferentes actuaciones antrépicas.

El sistema morfogenético que se instaura en las costas es de tipo arido, siendo las morfologias mas
representativas los cordones litorales de dunas paralelos a la linea de costas, las ramblas y las algaidas. El
término algaida procede del drabe al-qaida (pantano, cafiaveral) y se documenta en Andalucia desde 1585,
perdurando hasta nuestros dias en una amplia zona del mediterraneo, desde El Algarve portugués ( Al-

Margen) hasta Baleares.

Buena parte de esta diversidad paisajistica ha dado lugar a la declaracién de diferentes espacios naturales
protegidos. La flora y la fauna almerienses se constituyen como de las mas abundantes y variadas de Europa.
El territorio, rico en contrastes (baste ver la diferencia entre submarinas de posidonia (Posidonia oceanica) y
las cumbres alpinas de Sierra Nevada, o entre los badlands del desierto de Tabernas y el bosque
mediterraneo de Sierra Maria) presenta uno de los paisajes mas variopintos de la Peninsula Ibérica y ofrece a
los seres vivos multitud de habitats diferentes. Esta circunstancia se debe, por un lado, a su situacion
geografica y climatica, su proximidad al continente africano y su extrema aridez, que le ha dotado de una de
las mayores riquezas de endemismos por unidad de superficie de toda Europa. Y por otro lado, a su
aislamiento del resto de la Espafia y la Europa industrial o “desarrollada”, hasta bien entrado el siglo XX. Tal
diversidad permite encontrar en la provincia multitud de figuras de proteccion, desde el Parque Nacional
hasta el Monumento Natural, pasando por Parques y Reservas Naturales, Parque Periurbano y Paraje

Natural.
2.3. Hidrologia y sistemas acuiferos

Como acabamos de ver, la provincia de Almeria es, posiblemente, la de menor pluviosidad de toda la
peninsula, aunque existen notables diferencias de unos lugares a otros dentro de la provincia. En general, la

precipitacion aumenta con la altitud y suele disminuir hacia el Este. Esta escasez de precipitaciones se
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acompanfa también de una gran variabilidad espacial y temporal que aparentemente esta aumentando en los
ultimos afnos. Debido en gran medida a ello, en la provincia practicamente no hay rios de corriente continua
en todo su recorrido; hay que decir que, en régimen natural, los periodos sin escorrentia serian mucho
mayores, pues las numerosas derivaciones existentes reducen considerablemente el tiempo y los tramos con
flujo. La variabilidad espacial y temporal de las precipitaciones tiene igualmente una notable influencia en el
régimen de los rios, que pueden transportar caudales -liquidos y sélidos- extremadamente destructivos,

siendo muy variable entre afos las aportaciones de las corrientes.

En conjunto se pueden definir una serie de zonas, cada una de las cuales forma un sistema acuifero diferente
y en ellas aparece una mayor concentracién de puntos. Estos sistemas acuiferos son el Campo de Nijar, a
Palmerosa. El Hornillo-Cabo de Gata, la Cuenca del rio Aguas, el Bajo Almanzora, la Cubeta de Pulpi-Sierra del

Aguildn, la Sierra de Bédar y la Cubeta de la Ballabona.

Con respecto a la red de drenaje, la provincia de Almeria se incluye mayoritariamente en la Cuenca Sur, de
forma que todos sus cauces desembocan en el mediterrdneo. Sus rasgos mas representativos estan
controlados tanto por la tectéonica como por el régimen climatico semiarido. El control tecténico hace que
sus principales cauces (rios Almanzora y Andarax) dibujen una red de tipo paralelo y subparalelo. El régimen
climatico semiarido da lugar a una red de drenaje sobreimpuesta de caracter temporal, dendritica,
desordenada y sin jerarquizacion marcada. En el contacto de los relieves y las cuencas nedgenas su
regularizacion y canalizacidon presenta grandes dificultades, mientras que en los sectores medios y bajos
forma cauces de fondo plano (ramblas) capaces de evacuar grandes cantidades de agua en un corto espacio

de tiempo.

Figura 5. Red de drenaje de la provincia de Almeria
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3. EL MEepIO HUMANO
3.1. Historia y poblacién

Por su situacion estratégica en el sureste de la Peninsula Ibérica, la provincia
de Almeria ha sido poblada por seres humanos desde tiempos prehistéricos, y
posteriormente por numerosas civilizaciones mediterrdneas. Se conocen
yacimientos paleoliticos en la provincia e importantes pinturas rupestres del
Neolitico. El territorio que hoy ocupa la provincia ha acogido sucesivamente a
iberos, fenicios, griegos, cartagineses, romanos, visigodos, bizantinos, arabes y
castellanos; y todos ellos, en mayor o menor medida, han dejado huella de su

cultura.

Figura 6. El Indalo, simbolo neolitico de la provincia de Almeria

Actualmente la provincia cuenta con una poblacion total de mas de 600.000 habitantes en 2007 (fuente INE),
que se reparten en un total de 102 municipios. Las principales poblaciones de la provincia son: la capital,
Almeria, con 189.789 habitantes en 2007, El Ejido (75.969 hab.) en 2006, Roquetas de Mar (71.740
habitantes), Nijar (26.070 habitantes), Adra (23.545 habitantes), Vicar (20.220 habitantes), Huércal-Overa
(16.170 habitantes). Como entidades de menor categoria destacan Berja (14.450 habitantes), Huércal de
Almeria (11.816 habitantes),Cuevas del Almanzora (11.422 habitantes), Vera (11.159 habitantes) y Albox

(11.000 habitantes). El municipio menos poblado es el de Benitagla, con menos de 100 habitantes.

También destacan por nimero de habitantes, las siguientes localidades, en Almeria La Cafiada de San
Urbano, en El Ejido, Santa Maria del Aguila (9.000 habitantes), Balerma (4.000 habitantes), Las Norias de
Daza (7.000 habitantes) y Almerimar (4.000 habitantes), en Roquetas de Mar las localidades de Aguadulce
(22.000 habitantes) y El Parador de las Hortichuelas (6.000 habitantes), en Nijar San Isidro (5.000 habitantes),
Campohermoso (7.500 habitantes) y San José, en Vicar las localidades de La Gangosa - Vistasol (7.000

habitantes), Las Cabafiuelas (4.000 habitantes) y la Puebla de Vicar (4.000 habitantes) y en Berja Balanegra.

Los principales nucleos de poblacién se concentran en el sur y en el suroeste, especialmente en la comarca
del Campo de Dalias o Poniente Almeriense. La provincia se organiza también en otras comarcas
tradicionales, ademas de las mencionadas en capitulo de metodologia: Campo de Nijar, Bajo Andarax,

Alpujarra, Desierto de Tabernas, Cabo de Gata, Valle del Almanzora y Marquesado de los Vélez, entre otras.
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3.2. Caracteristicas socio-econdmicas

Tres son los principales polos econémicos de la provincia de Almeria, la agricultura y toda su industria
paralela, la extraccién de marmol y piedra natural y el sector servicios, especialmente orientado al turismo.
Ademas de la construccion, que en los ultimos afios se ha posicionado como un sector relevante en la

economia almeriense.

En el terreno de la agricultura, Almeria se ha convertido en una de las zonas mas importantes de explotacion
agricola en toda Europa. Tanto en la franja costera de Levante (Este) como en la de Poniente (Oeste), se
configura por miles de hectareas de cultivo bajo plastico. El invernadero es el modelo de cultivo mas
caracteristico en la provincia. En Almeria, ademas, han situado sus laboratorios de semillas e industrias

auxiliares de la agricultura las multinacionales mas importantes del ramo en todo el mundo.

La extraccion de piedra natural ha experimentado una enorme progresion en los ultimos afios. Los marmoles
de Almeria, cuya principal representacion en el mercado mundial es la marca Marmol de Macael, adornan

palacios, edificios y todo tipo de construcciones en cientos de paises de todo el globo.

Finalmente, el gran boom de la economia almeriense se ha completado gracias a un extraordinario desarrollo
del sector servicios, como es el caso de las urbanizaciones costeras en municipios como Roquetas de Mar, El
Ejido, Vera y otros lugares costeros. Mientras, en el Levante almeriense siguen existiendo otra gran cantidad
de playas practicamente virgenes, al menos en el aspecto de la construccién, que las convierten en parajes

de enorme atractivo para los amantes de la naturaleza y del mar en su estado mas salvaje.

Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica, para el tltimo trimestre de 2007, la poblacién ocupada
de Almeria alcanzaba su cifra histdrica mas alta: 316.400 personas. Ademas de la poblacién ocupada, la
poblacién activa era también la mas alta alcanzada de la Encuesta de Poblacidon Activa (EPA), 353.300
personas, obteniéndose una tasa de actividad de 65'28%, llegando a ser la mas alta de el territorio espafiol.
Estos datos han sido radicalmente modificados por la profunda crisis econémica desatada en la segunda
mitad de 2008, estando los datos actualmente (2008) en una tasa de desempleo en el 24,98%, la mayor de
todo el pais. Segun datos del INE para el ultimo trimestre de 2007, la poblacién ocupada de la provincia de
Almeria se sitlan mayoritariamente en el sector de los servicios, en torno al 58°'5%. A este dato le sigue la
construccidn y la agricultura, con unos valores de poblacion ocupada de 20°2 % y 15%, respectivamente. Por

ultimo, en la industria estaria el 6"3% restante.

La provincia de Almeria tiene una esperanza de vida media de unos 79 afios de edad, menor a la media
espafola. Para los varones, la esperanza de vida estaria en torno a los 76 afios, mientras que para las

mujeres es algo superior, en torno a los 83 afios.
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Figura 7. Evolucion de la esperanza de vida de la poblacion almeriense en el siglo XX. (INE).

La provincia de Almeria con cuenta com aproximadamente unas 1400 camas instaladas en los siete
hospitales de los que dispone. Cinco de estos hospitales estan en la Almeria capital, mientras que los otros
dos se localizan en El Ejido y Huércal-Overa: Hospital de Poniente de El Ejido, Complejo Hospitalario
Comarcal La Inmaculada (Huércal-Overa), Centro Hospitalario de Alta Resolucién El Toyo (Almeria), Complejo
Hospitalario Torrecardenas (Almeria), Sanatorio Virgen del Mar (Almeria, privado), Clinica Terapéutica

Mediterraneo (Almeria, privado), y Clinica Internacional Torres Bermejas (Almeria, privado).

Ademas de los hospitales, la provincia cuenta con un total de 32 centros de salud y 94 consultorios locales de

salud, ademas de los 97 centros auxiliares repartidos por los pueblos que la componen.

Segun cifras del Ministerio de Educacion, la provincia de Almeria tiene un total de 456 centros docentes no
universitarios, de los cuales 386 son publicos y 30 concertados. En el sector publico, la provincia cuenta con
14 las escuelas de educacién infantil, 200 los colegios publicos, 2 los centros de educacion especial, 14
institutos de educacion secundaria, y 2 institutos de formacion profesional. Para la educacién de adultos se
cuenta con 75 centros publicos repartidos por toda la provincia. Los 79 centros restantes se reparten entre
conservatorios de musica, Escuelas Oficiales de Idiomas, escuelas publicas de danza y musica y una Escuela
de Arte. En el sector privado, se cuenta con 76 centros con varias ensefianzas de régimen general (primaria,
infantil y/o secundaria), de los cuales 22 estan concertados con la administracién publica. 35 son los centros
privados de educacion infantil y 2 de educacion secundaria solamente. En cuanto a educacion especial, se

cuenta con 3 centros, 2 de los cuales estan concertados con la administracién.

El Unico centro universitario de la provincia en la Universidad de Almeria, que tiene cardacter publico, situada

en La Cafiada de San Urbano (Almeria).
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En referencia al nivel de estudios de la poblacion, hay que destacar la proporcion de personas mayores de 16
afios que son analfabetas o sin estudios, que en 2005 era casi el doble de la tasa media espafiola. Por otro

lado, la poblacién con estudios superior (13'36%) es alrededor de 10 puntos menor que la media espafiola.

El PIB andaluz supone en torno al 15% del conjunto del total espafiol, Almeria por su parte aporta el 1'5% PIB
espafiol. En el periodo 2000-2006, Almeria fue la segunda provincia espafola que registraron mayor

incremento del PIB, un 27°81%.

La renta per capita de los almerienses se situa alrededor de los 21000 euros por habitante, lo que supone la
mayor renta dentro de la Comunidad Auténoma Andaluza, y solo unos puntos por debajo de la media del

territorio nacional.
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METODOLOGIA GENERAL DE AGENDA 21

Capitulo 3. Metodologia

El proceso de Agenda 21 comienza con la aprobacién y firma en el Pleno del Ayuntamiento de los

compromisos expresados en la Carta de las Ciudades Europeas hacia la Sostenibilidad (Carta de

Aalborg). Mediante esta firma la administracion local asume el desarrollo sostenible y se compromete a

implantar estrategias locales hacia esa sostenibilidad mediante una Agenda 21. Esto incluye promover

la justicia social y dar la participacién y la iniciativa a los ciudadanos, ademas de participar en los foros

de sostenibilidad. El proceso de Agenda 21 implica basicamente, después de adquirido el compromiso,

diagnosticar la situacién del municipio o territorio, extraer conclusiones y con la participacién de los

diferentes agentes sociales, establecer acciones realistas para conseguir mejoras en la sostenibilidad a

medio y largo plazo. El esquema siguiente determina las etapas que se han establecido para la

aplicacién de la Agenda 21 en la provincia de Almeria.

NOIOVIIdINY1d

FIRMA DE LA CARTA DE AALBORG
COMISION PROVINCIAL DE LA AGENDA 21 LOCAL
ESTUDIO PRELIMINAR
PLANIFICACION DE ACTIVIDADES
PAGINA WEB

TVIONIAOYd OJILSONSVIA

|
A4

'
DIAGNOSTICO GLOBAL

'
DISENO DEL SISTEMA DE INDICADORES

VNVAvanio NOIovdIDILdvd

|

0
DOCUMENTO DE SINTESIS

V'
PLANES DE ACCION LOCAL: HACIA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE

L L
N1

Figura 1. Etapas en la agenda 21 provincial de Almeria

El diagndstico técnico es una aproximacién de caracter general al conjunto del municipio con el fin de

ofrecer una visién clara, concisa y actual de la situacidon del municipio. Esto incluye el analisis de una
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gran cantidad de elementos que tienen o pueden tener trascendencia medioambiental, econdmica y
social (urbanismo, territorio, organizacion, participacion ciudadana, industria, agricultura, biodiversidad
animal y vegetal, hidrologia, patrimonio artistico...), con especial atencion a aquellos aspectos que
requieren un analisis mas sectorial por sus caracteristicas de gestion, como son el ciclo del agua, el

medio atmosférico, el ciclo de los residuos y la utilizacion de la energia generada en el municipio.

Respecto al diagndstico social (también llamado cualitativo), complementa a los datos puramente
técnicos, y constituye una herramienta fundamental para conocer las opiniones, puntos de vista y
expectativas de los ciudadanos sobre el medio ambiente, piezas éstas fundamentales en un proyecto
que nace con un claro caracter integrador y participativo de todos los agentes sociales. El diagndstico
cualitativo se lleva a cabo mediante entrevistas, encuestas de opinién y participacién en foros
especificos de participacion en el territorio. En este documento se presentan los resultados del

diagndstico técnico y del diagndstico social.

Posteriormente, la ejecucion de actividades hacia la sostenibilidad sdlo se puede hacer de una forma
planificada y consensuada, y siempre a partir de los datos del diagndstico. Mediante la participacién de
la ciudadania y las instituciones se elabora el Plan de Accion, que describe los programas y los

proyectos consensuados que se van a ejecutar durante un periodo de tiempo determinado.

El Plan de Accidn esta estructurado en diferentes lineas estratégicas, que marcan las directrices
principales de actuacion, constituidas cada una de ellas por diferentes programas, o conjunto de

acciones encaminadas a un objetivo general comun, que se despliegan a su vez en proyectos concretos.

Mediante la formulacion de métodos de medida sencillos (indicadores) se puede medir el grado de
consecucién del Plan de Accién con el fin de ajustar y corregir lo que se estd haciendo hasta el
momento. Por ello el presente documento incluye una propuesta preliminar de indicadores que
deberdan ser aprobados definitivamente por la ciudadania en los drganos de participacién social que se
determinen. El sistema de indicadores propuesto consiste en una bateria de medidores que puedan

aplicarse en el futuro a diferentes municipios o territorios.

2. SELECCION DEL TERRITORIO OBJETO DE ESTUDIO

El objeto de estudio de este diagndstico es la provincia de Almeria. Esta constituye un territorio variado
y complejo, tanto en lo paisajistico como en lo humano. La provincia en si es también diversa en cuanto
a su organizacion administrativa, ya que la unidad real de funcionamiento de la administracién a esta
escala no es sino el municipio, de los que son mas de un centenar los que forman parte de la provincia,
enormemente variados en extension, paisaje, poblacion, gestidn y, en definitiva, en la mayoria de los

parametros que determinan su sostenibilidad.
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Desde el principio se abordd el diagnéstico provincial desde una perspectiva integradora, tomando
como unidad de trabajo basica el municipio, pero sin perder de vista su integracion en un conjunto mas
amplio. La metodologia de trabajo se ha basado por lo tanto en el estudio a escala municipal y su
posterior integracidn a escala provincial. Para ello, y dada la imposibilidad de llevar a cabo diagndsticos
en el conjunto de los municipios, fue necesario definir y seleccionar especificamente una serie de
municipios que, con sus realidades particulares, ofrecieran en conjunto una vision global e integradora
de la realidad de la provincia. Se tuvo en cuenta ademas que el proceso de Agenda 21 Local en la
provincia de Almeria no es nuevo a escala municipal, y asi diferentes localidades han abordado en su
momento la elaboracion de sus correspondientes diagndsticos de sostenibilidad. Por lo tanto, la

seleccion de los municipios se basé fundamentalmente en los siguientes criterios:

- Municipios que no hubieran seguido anteriormente ninglin proceso de diagndstico de
sostenibilidad equivalente, y por tanto para los que el proyecto supondria una mejora evidente
respecto a su situacién actual.

- Municipios que, en su conjunto, fueran representativos de la diversidad provincial, y que
incluyeran a la mayor parte de las comarcas tradicionales de la provincia (ver mas adelante mas
detalles sobre este concepto). De este modo se asegura que en el diagndstico se incluyan los

ecosistemas naturales mas representativos, asi como la diversidad de poblacidn de la provincia.

Sobre la base de estas premisas, los municipios seleccionados fueron los que se muestran en la figura

siguiente:

Abla

Gérgal
Purchena
Macael
\Elez-Rubio
Cuevas de Almanzora
Vera
Sorbas
. Nijar
10. Dalias

CENPUE WM R

Figura 2. Municipios seleccionados para auditoria
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La seleccidn de estos municipios incluye localidades costeras y de interior, con diferentes modelos de

desarrollo, y pertenecientes a todas las comarcas tradicionales de la provincia.

3. SELECCION DE FUENTES DE INFORMACION

El trabajo de campo del diagndstico técnico se basa en dos principales fuentes de informacion: la
disponible de fuentes publicas de contrastada garantia, y la suministrada directamente por parte de los
municipios implicados en el diagndstico. La primera es la mas inmediata, incluyendo las
administraciones publicas. Estas fuentes de informacidn han sido las principales en el diagndstico

provincial, dado que no se ha hecho trabajo de campo sobre todos los municipios de la provincia.

La recogida directa de datos a partir de entrevistas personales con el personal implicado en la gestion
medioambiental de los diez municipios seleccionados ha sido definitiva para completar informacion que,
o bien no estaba disponible de fuentes publicas accesibles (planes en materia de medio ambiente,
campafas especificas de sostenibilidad...), o bien no se encontraban suficientemente actualizadas. La
informacion se recogio en todos los casos en al menos dos reuniones de diagndstico con cada uno de los
municipios, en las que intervinieron los responsables técnicos de la gestion del medio ambiente en el

municipio, y cuya relacién se muestra como anexo.

4. PARAMETROS DEL DIAGNOSTICO

El diagnodstico técnico se abordd teniendo en cuenta los tres grandes pilares de la sostenibilidad: el
medioambiental, el social y el econdmico. Existen diversos métodos de diagndstico que priorizan unos
parametros de sostenibilidad sobre otros, y que han demostrado su valia. Para el diagnéstico de la
provincia de Almeria se selecciond un método basado esencialmente en el recomendado por la
Federacion Espafiola de Municipios y Provincias (FEMP), que recomienda obtener informacion
organizada en diferentes epigrafes que incluyen todos los pardametros de sostenibilidad necesarios. Para
poder aplicar el método de la FEMP se elaboraron cuestionarios guia que se cumplimentaron a partir de
los datos obtenidos para cada municipio de los seleccionados, bien a través de fuentes publicas, bien a
partir de la informacién obtenida directamente en cada municipio. Como anexo a este documento se
presenta el cuestionario de diagndstico técnico utilizado. Los datos que se presentan como resultados

del diagndstico obedecen, en la medida de lo posible, a este esquema.

5. CARTOGRAFIA Y FIGURAS

Los mapas y figuras presentes en este documento son de elaboracion propia en la mayoria de los casos.
Cuando se han utilizado figuras procedentes de otras fuentes se identifica dicha fuente en el pie de
figura. Siempre que ha sido posible se ha optado por cartografia clara y concisa, utilizando cédigos de

colores que ordenen la informacién de manera que sea comprensible por toda la ciudadania que acceda
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a esta informacion. En los casos en los que ha sido necesario completar datos sobre los mapas, se

muestran solo los necesarios para entender la esencia de la informacién suministrada.

Las figuras correspondientes a datos estadisticos estdn elaboradas, igualmente, haciendo prevalecer la
claridad sobre cualquier otra circunstancia. Como anexos a este diagndstico se muestran los datos
numéricos para que cualquier persona que lo desee pueda completar informacion o tratarla desde otro

punto de vista.

6. PATRON COMARCAL SELECCIONADO

Lejos de ser un territorio homogéneo, la provincia de Almeria ofrece una notable diversidad paisajistica
y natural, variando desde zonas desérticas y esteparicas, a zonas litorales y de alta y media montafia, asi
como diferentes paisajes agricolas. La division tradicional de la provincia en comarcas es un reflejo de tal
variedad, a pesar de que histdricamente la organizacion territorial en comarcas no ha sido constante ni
se ha alcanzado una organizacion definitiva. La base sobre la que se ha enfocado el trabajo de puesta en
marcha de la Agenda 21 provincial en Almeria ha sido la clasificacion oficial establecida en la orden de
14 de marzo de 2003 de la Consejeria de Turismo y Deporte, por la que se aprueba el mapa de comarcas
de Andalucia a efectos de la planificacién turistica y deportiva (BOJA 59, de 27 de marzo). Esta
clasificacion es una de las que mejor responden a la realidad en la que se articula el territorio

almeriense, e identifica las siguientes comarcas en la provincia:

e Valle del Almanzora. Localizada en la parte central de la provincia, incluye los municipios de

Albanchez, Albox, Alcdntar, Arboleas, Armufia de Almanzora, Bacares, Bayarque, Cantoria,
Chercos, Cébdar, Fines, Laroya, Lijar, Lucar, Macael, Olula del Rio, Oria, Partaloa, Purchena,
Serdn, Sierro, Somontin, Sufli, Taberno, Tijola, Urracal y Zurgena.

e Comarca metropolitana de Almeria. Situada en el extremo sureste de la provincia, incluye los

términos municipales de Almeria, Benahadux, Gador, Huércal de Almeria, Nijar, Pechina, Rioja,
Santa Fe de Mondujar y Viator.

e Alpujarra_almeriense. Forma junto con la Alpujarra granadina una de las zonas mas
caracteristicas y reconocibles de Andalucia, e incluye los municipios de Albodoluy, Alcolea,
Alhabia, Alhama de Almeria, Alicun, Almdécita, Alsodux, Bayarcal, Beires, Bentarique, Canjayar,
Fondon, Huécija, lllar, Instincidn, Laujar de Andarax, Ohanes, Padules, Paterna del Rio, Ragol,
Santa Cruz de Marchena y Terque.

e Filabres — Tabernas, comarca interior en la que se localizan los municipios de Abla, Abrucena,
Alcudia de Monteagud, Benitagla, Benizalon, Castro de Filabres, Fifiana, Gérgal, Lucainena de
las Torres, Las Tres Villas, Nacimiento, Olula de Castro, Senés, Tabernas, Tahal, Turrillas, Uleila

del Campo y Velefique.
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e Levante Almeriense. La zona oriental de la provincia abarca los municipios de Antas, Bédar,
Carboneras, Cuevas de Almanzora, Garrucha, Huércal Overa, Los Gallardos, Lubrin, Mojacar,
Pulpi, Sorbas, Turre y Vera.

e Los Vélez. Esta caracteristica comarca esta formada por los extensos municipios de Chirivel,
Maria, Vélez Blanco y Vélez Rubio.

e Poniente Almeriense. Por ultimo, la comarca mas occidental de la provincia la forman los

municipios de Adra, Berja, Dalias, El Ejido, Enix, Félix, La Mojonera, Roquetas de Mar y Vicar.

Los Vélez

T
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Almeriense Almeria

Figura 3. Comarcas de la provincia de Almeria (orden de 14 de marzo de 2003)

7. PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados de la presente memoria se presentan en capitulos independientes organizados en tres

grandes secciones.

La primera seccidn incluye los capitulos introductorios, en un intento de aportar informacién basica para

la perfecta comprensidn posterior.

La seccidn segunda, presenta los resultados atendiendo a tres tipos de vectores cuya contribucion es
fundamental para la sostenibilidad: vectores ambientales, vectores sociales y vectores econdmicos,
ademas de incluir un andlisis cualitativo obtenido a partir de sondeos a la poblacion de la provincia.
Dentro de esta seccidn los capitulos estan concebidos como entes independientes, por lo que cada uno
se organiza de modo ligeramente diferente al resto de acuerdo con las necesidades concretas del factor
analizado. Independientemente de esto, se incluyen para cada uno de los factores analizados una serie

de conclusiones especificas.
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Por ultimo, la seccidén tercera resumen las principales conclusiones extraidas del estudio, asi como
incluye una propuesta de indicadores de sostenibilidad que contribuyan a controlar los futuros planes

de accion.
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1. INTRODUCCION AL CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Se conoce como ciclo natural del agua el proceso que se inicia con el aporte de las precipitaciones desde
la atmdsfera a la tierra y a partir del cual el agua se evapora, transcurre sobre la superficie o se infiltra
en mantos subterraneos. Depende fundamentalmente de la interrelacion entre una serie de factores: el
volumen de las precipitaciones, asi como su distribucidon en el tiempo y en el espacio; el sustrato
geoldgico y el tipo de materiales, su permeabilidad y su resistencia; las caracteristicas de los suelos, que
influyen en la capacidad de retencién de agua y de desarrollo de la vegetacion.

Légicamente la variedad de situaciones que esto conlleva hace que los ciclos del agua presenten
diferencias notables no sélo a escala continental sino también entre las principales unidades fisicas que
componen el territorio. De hecho el agua es uno de los agentes mas decisivos en esta configuracién
fisica en tanto que, por un lado, actia como modelador del relieve mediante un largo proceso de
erosion motivada por la escorrentia superficial y, por otro, determina, en intima relacion con los
materiales que forman el suelo, la productividad bioldgica de cada espacio, su fertilidad y el tipo de
vegetacidn que es capaz de soportar.

Ahora bien, los recursos hidricos de una comunidad responden a la suma de las aguas superficiales
reguladas (en especial, los embalses), las aguas subterraneas disponibles, las obtenidas de la desalacidon
del mar y las aguas residuales urbanas depuradas y reutilizadas para usos industriales o agricolas. El
hombre interviene en el ciclo natural para captar y canalizar el agua desde la naturaleza hasta los puntos
de consumo, adecuarla a las exigencias de calidad segun su destino sea urbano, industrial o agricola, y
finalmente, para depurar las aguas residuales. Cuando se incorpora la intervencion humana al ciclo
natural, hablamos de ciclo integral del agua.

El ciclo del agua no puede ser entendido, por tanto, sin considerar su intervencién por parte del
hombre: regulacion de las aguas superficiales (embalses, captaciones, elevaciones) y explotacion de las
aguas subterrdneas. Asi, el balance hidrolégico final no es ya sélo un resultado de procesos naturales,
sino que han de considerarse las distintas formas de apropiacién y consumo de los recursos en
diferentes fases. No sélo el consumo directo detrae importantes volimenes de agua del ciclo natural,
también existen otros mecanismos indirectos a través de los cuales la accidn humana modifica los
procesos naturales: la deforestacion, la erosion y la contaminacién. Por todo ello, la gestion del agua
debe ser sostenible, es decir, compatible y respetuosa con las exigencias medioambientales del ciclo
natural.
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Figura 1. Esquema del ciclo integral del agua

2. ELCicLo DEL AGUA EN ANDALUCIA

Andalucia, al estar sujeta al clima mediterraneo, cuenta con un régimen de lluvias irregular muy distinto
segun las zonas. Gran parte de las precipitaciones vuelve a la atmdsfera por evaporacion desde el suelo
y del agua libre o por evotranspiracién vegetal. El resto del agua, que se estima en un 24%, discurre por
escorrentias que terminan en rios, lagunas, humedales y embalses; o se filtra en el subsuelo y forma
acuiferos.

En Sierra Morena, por ejemplo, la pluviosidad es relativamente abundante, pero los materiales de que
estd compuesta son en su mayor parte impermeables, el ciclo del agua se realiza sobre todo en
superficie. Los manantiales y acuiferos son raros y los encajonados arroyos apenas desarrollan vegas o
llanuras aluviales en sus relativamente cortos recorridos.

Esta forma especial del ciclo condiciona sobremanera la colonizacion humana: el poblamiento se
concentra en los pocos lugares donde agua y suelo permiten el cultivo (asi en la Sierra de Aracena) y se
dispersa en el resto o incluso aparecen auténticos desiertos humanos (la Sierra Morena de Jaén).
Modernamente, estas particulares circunstancias del ciclo del agua han sido ampliamente aprovechadas
para la instalacién de embalses y la produccidn de energia eléctrica: un papel de auténtico reservorio de
agua transferida hacia otras zonas de la region.
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Matices diferentes y tan decisivos se pueden encontrar en el ciclo del agua sobre los Sistemas Béticos.
Aqui es tan importante (al menos cualitativamente) la circulacién superficial como la subterranea.
Manantiales de los terrenos calizos, acuiferos aluviales de vegas estrechas pero continuas que han
facilitado histéricamente una cultura del riego inexistente en Sierra Morena y muy importante en los
sectores béticos orientales. Una particularidad adicional de enorme trascendencia es el régimen
pluvionival. El ciclo del agua se desarrolla en forma de nieve durante varios meses: los aportes del
deshielo permiten una especie de regulacion natural de los cauces que atempera y amplia el tiempo
disponible del agua a lo largo del afio. El mapa del poblamiento y de los cultivos casi siempre densos y
lineales, siguiendo las margenes de los rios y los acuiferos aluviales, puede dar idea de las decisivas
consecuencias de esos matices del ciclo del agua en las Sierras Béticas.

3. CicLo DEL AGUA EN ALMERIA

En el caso mas concreto de Almeria, todos estos matices se suman a un territorio que presenta gran
amplitud de paisaje arido y desértico y en el que contrastan tres grandes sectores geomorfolégicos y
paisajisticos (zona costera, sierra y depresiones nedgenas), a lo largo de sus municipios.

Para entender el ciclo del agua en Almeria, debemos conocer su contexto y entorno y tener en cuenta
que la costa de Almeria forma parte del litoral andaluz, el cual abarca unos 800 Km de costa y que
incluye los estuarios y marismas mas meridionales de Europa. Es de los mas extensos, ricos
paisajisticamente y biodiversos de Espafia y constituye el nexo de unién entre el mar Mediterraneo y el
océano Atlantico, asi como se considera la antesala europea del continente africano (de ahi su especial
relevancia en las migraciones de aves y especies marinas). En él confluyen las dreas biogeograficas
Lusitdnica, Mediterrdnea y Mauritdnica que, a nivel marino, propician una gran riqueza y diversidad
bioldgica y la existencia de numerosas especies Unicas en Espafia o en el mundo. Sin embargo, esta
sujeto a la influencia de una gran densidad de trafico maritimo, a una elevada carga turistica estacional
en determinadas zonas, a importantes procesos de contaminacion (especialmente de caracter urbano) y
a una sobreexplotacion de sus recursos, factores que conducen a la esquilmacidon de caladeros y
destruccién de habitats.

En este documento, estudiaremos concretamente los 8.768,5 km2 que comprende la provincia de
Almeria que segun lo visto anteriormente esta situada en un “Espacio Frontera” entre dos mares, y es
de todos conocida la importancia de los espacios frontera por la multitud de fendmenos interactivos
que se generan en ellos. El litoral almeriense constituye un territorio interfase entre el medio aéreo, el
medio terrestre y subterrdneo y el medio marino y submarino. En esta interfase se produce,
posiblemente, la mayor dindmica tanto natural como humana que existe sobre el medio ambiente de
nuestro planeta, de modo que los ritmos de cambio a los que se ve sometido superan, con mucho, a los
que sufren otros espacios.

Por otra parte, la capacidad para la produccidn de recursos naturales y las posibilidades de explotacidn
humana de los territorios costeros encuentran dia a dia nuevas perspectivas que, no obstante, se
enfrentan al grave problema, con el desarrollo de actuaciones que irracionalmente pueden provocar un
agotamiento de estos recursos.
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4. ESCENARIOS COMPETENCIALES

En cuanto a los escenarios competenciales de integracion el ciclo integral del agua esta sujeto a las
siguientes competencias.

- Administracion General del Estado: Responsable de la formulacion de la legislacion basica, de la
elaboracion de Planes Nacionales de Saneamiento y Depuracion de Aguas Residuales.

- Administracion Autondmica (Consejeria de Medio Ambiente): Responsable del desarrollo de
legislacion basica y competencia de auxilio técnico y econdmico a las Entidades Locales en las
actuaciones de saneamiento y depuracion no declaradas de interés general del Estado,
teniendo en cuenta el respeto al nucleo esencial de competencias municipales, asi como la
ordenacion de los servicios de saneamiento de aguas residuales urbanas. Elaboracién de Planes
Autondmicos de Saneamiento y Depuracién de Aguas Residuales, marco coordinador de las
actuaciones en la materia de las distintas Administraciones Publicas de la Comunidad
Autonoma (autondmica y local).

- Entidades Locales: Las Corporaciones Locales son las autoridades publicas competentes en
materia de saneamiento de aguas residuales urbanas.

5. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLES

A continuacion se ofrece el marco legislativo y normativo que rige en la provincia de Almeria en cuanto
al ciclo integral del agua, tanto en los ambitos internacionales, como en el nacional y autonémico.

Internacional medicidon y a la frecuencia de los muestreos y del
analisis de las aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua
potable en los Estados miembros.

e Directiva 78/923/CEE del Consejo, de 30 de
octubre 1979, relativa a la calidad exigida a las
aguas para cria de moluscos.

e Directiva 78/659/CEE del Consejo, de 18 de julio
de 1978, relativa a la calidad de las aguas
continentales que requieren proteccion o
mejora para ser aptas para la vida de los peces.

e Directiva 77/795/CEE del Consejo, de 12 de
diciembre de 1977, por la que se establece un
procedimiento comun de intercambio de
informaciones relativo a la calidad de las aguas
continentales superficiales en la Comunidad.

e Directiva 76/464/CEE del Consejo, del 4 de mayo
de 1976, relativa a la contaminacién causada por
determinadas sustancias peligrosas vertidas en
el medio acuédtico de la Comunidad, modificada
por las medidas siguientes: Directiva 90/656/CEE
del Consejo, de 4 de diciembre de 1990 y
Directiva 91/692/CEE del Consejo, de 23 de
diciembre de 1991.

e Directiva 76/160/CEE, del Consejo 8 de
diciembre 1975, relativa a la calidad de las aguas
de bafio.

e Directiva 1975/440/CEE del Consejo, de 16 de
junio de 1975, relativa a la calidad requerida
para las aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable en los Estados

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
que se establece un Marco Comunitario de
actuacion en el dmbito de la politica de aguas.

e Directiva 1998 /83 /CE del Consejo, de 3 de
noviembre de 1998, relativa a la calidad de
aguas destinadas al consumo humano.

e Directiva 98/15/CE de la Comisién, de 27 de
febrero de 1998, por la que se modifica la
Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo del
Consejo, en relacion con determinados
requisitos establecidos en su anexo | sobre el
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12
diciembre, relativa a la proteccién de las aguas
contra la contaminacién producida por nitratos
utilizados en la agricultura.

e Directiva 91/271/CEE, de 21 mayo de 1991,
sobre el tratamiento de las aguas residuales
urbanas.

e Directiva 86/280/CEE del Consejo, de 12 de junio
de 1986, relativa a los valores limite y a los

objetivos de calidad para los vertidos de
determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la lista 1 del anexo de la
Directiva 76/464/CEE.

e Directiva 82/176/CEE del Consejo, de 22 de
marzo de 1982, relativa a los valores limite y a
los objetivos de calidad para los vertidos de

mercurio del sector de la electrolisis de los miembros.
cloruros alcalinos.
e  Directiva 80/778/CEE del Consejo, de 15 de julio Nacional
1980, relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano. Modificada
por la directiva 98/83/CE. o Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.
e Directiva 79/869/CEE del Consejo, de 9 de (] Real Decreto 2803/1983, de 25 de agosto, por el
octubre de 1979, relativa a los métodos de que se traspasan funciones y servicios del Estado
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a la Comunidad Auténoma de Andalucia en
materia de estudios de ordenacién del litoral y
vertidos al mar.

Orden MAM/985/2006, de 23 de marzo, por la
que se desarrolla el régimen juridico de las
entidades colaboradoras de la administracion
hidraulica en materia de control y vigilancia de
calidad de las aguas y de gestion de los vertidos
al dominio publico hidraulico.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,
por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas. (Deroga la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas y la Ley 46/1999 que
modificaba la anterior )

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, por el
que se modifica el texto refundido de al Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio

Resolucidn de 24 de marzo de 2003, del Instituto
Nacional de Meteorologia, por la que se dispone
la publicacion del Convenio de Colaboracién
suscrito entre el Ministerio de Medio Ambiente
y la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia en materia de Meteorologia y
Clima

Real Decreto 2129/2004, de 29 de octubre, por
el que se modifica el Real Decreto 650/1987, de
8 de mayo, por el que se definen los ambitos
territoriales de los organismos de cuenca y de
los planes hidrolégicos

Administraciéon del Estado a la Comunidad
Autonoma de Andalucia en materia de recursos
y aprovechamientos hidraulicos(Confederacion
Hidrografica del Sur)

Decreto 202/1995, de 1 de agosto, por el que se
crea el Consejo Andaluz del Agua.

Decreto 14/1996, de 16 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de la Calidad de las
Aguas Litorales.

Real Decreto 1560/2005, de 23 de diciembre,
sobre traspaso de funciones y servicios del
Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia
en materia de recursos y aprovechamientos
hidraulicos correspondientes a las cuencas
andaluzas vertientes al litoral atlantico
(Confederaciones Hidrograficas del Guadalquivir
y del Guadiana)

Real Decreto 1029/2006, de 15 de septiembre,
sobre ampliacion de medios econdmicos
adscritos al traspaso a la Comunidad Auténoma
de Andalucia, aprobado por el Real Decreto
2130/2004, de 29 de octubre, de las funciones y
servicios de la Administracion del Estado en
materia de recursos y aprovechamientos
hidraulicos.

Real Decreto 1635/2006, de 29 de diciembre, de
ampliacion de medios traspasados a la
Comunidad Auténoma de Andalucia por el Real
Decreto 1560/2005, de 23 de diciembre, en
materia de recursos y aprovechamientos
hidraulicos

Real Decreto 126/2007, de 2 de febrero, por el
que se regulan la composicién, funcionamiento y
atribuciones de los comités de autoridades
competentes de las demarcaciones hidrogréficas
con cuencas intercomunitarias.

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el
que se fija el &mbito territorial de las
demarcaciones hidrograficas.

REAL DECRETO 907/2007, de 6 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidroldgica

Decreto 97/1994, de 3 de mayo, de asignacion
de competencias en materia de vertidos al
dominio publico maritimo terrestre y de usos en
zonas de servidumbre de proteccidn.

Decreto 194/1998, de 13 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento sobre vigilancia
Higiénico-Sanitaria de las Aguas y Zonas de Bafio
de Cardcter Maritimo.

Decreto 334/1994, de 4 de octubre, por el que
se regula el procedimiento para la tramitacion
de autorizaciones de vertido al dominio publico
maritimo terrestre y de uso en zona de
servidumbre de proteccidn.

Decreto 189/2002, de 2 de julio, por el que se
aprueba el plan de prevencidon de avenidas e
inundaciones en cauces urbanos andaluces

Decreto 281/2002, de 12 de noviembre, por el
que se regula el régimen de autorizacion vy
control de los depésitos de efluentes liquidos o
de lodos procedentes de actividades
industriales, mineras y agrarias

Decreto 14/2005, de 18 de enero, por el que se
asignan a la Consejeria de Medio Ambiente las
funciones vy servicios traspasados por la
Administracién del Estado a la Comunidad
Auténoma de Andalucia en materia de recursos
y aprovechamientos hidraulicos

Decreto 167/2005, de 12 de julio, por el que se
modifica el Decreto 281/2002, de 12 de
noviembre, por el que se regula la autorizacion y
control de los depésitos de efluentes liquidos o
de lodos procedentes de actividades
industriales, mineras y agrarias

Orden de 24 de julio de 1997 por la que se
aprueba el Pliego de Condiciones Generales para
el otorgamiento de autorizaciones de vertido al
dominio publico maritimo terrestre.

Orden de 22 de octubre de 2004, por la que se
aprueba la modificacién de los Anexos | y IV del
Plan de Prevencion de avenidas e inundaciones
en cauces urbanos andaluces, aprobado por
Decreto 189/2002, de 2 de julio

Orden de 25 de mayo de 2005, por la que se
aprueban las Medidas para la Ordenacion vy
Gestidon de las zonas especialmente protegidas
de importancia para el Mediterrdneo (ZEPIM)
Fondos Marinos del Levante Almeriense

Decreto 54/1999, de 2 de marzo, por el que se
declaran las zonas sensibles, normales y menos
sensibles en las aguas del litoral y de las cuencas
hidrograficas intracomunitarias de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 103/2001, de 24 de abril, por el que se
crea el Instituto del Agua de Andalucia y la
Comisién Interdepartamental del Agua.

Decreto 503/2004, de 13 de octubre, por el que
se regulan determinados aspectos para la
aplicacion de los Impuestos sobre emisién de
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gases a la atmdsfera y sobre vertidos a las aguas
litorales

Decreto 55/2005, de 22 de febrero, por el que
se aprueban los Estatutos del organismo
auténomo Agencia Andaluza del Agua

Decreto 204/2005, de 27 de septiembre, por el
que se declaran las zonas sensibles y normales
en las aguas de transicion y costeras y de las
cuencas hidrograficas intracomunitarias
gestionadas por la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Decreto 241/2005, de 2 de noviembre, por el
que se crean las Direcciones Provinciales de la
Agencia Andaluza del Agua y se establecen sus
funciones.

Decreto 75/2006, de 28 de marzo, por el que se
modifican los estatutos de la Agencia Andaluza
del Agua, aprobados por Decreto 55/2005, de 22
de febrero.

Orden de 14 de febrero de 1997 por la que se
clasifican las aguas litorales andaluzas y se
establecen los objetivos de calidad de las aguas
afectadas directamente por los vertidos, en
desarrollo del Decreto 14/1996, de 16 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Calidad
de las Aguas Litorales.

Resolucion de 12 de mayo de 1998, de la
Direccion General de Salud Publica vy
Participacion, por la que se adoptan medidas
preventivas en relaciéon con la manipulaciéon o
remocion de lodos.

Orden de 12 de marzo de 2004, conjunta de las
Consejeria de Economia y Hacienda y de Medio
Ambiente, por la que se regula la declaracion de
comienzo, modificacién y cese de las actividades
que determinen la sujecion a los impuestos
sobre vertidos a las aguas litorales, sobre
depédsito de residuos radiactivos y sobre
depdsito de residuos peligrosos

Orden de 30 de marzo de 2004, por la que se
aprueban los modelos de pago fraccionado a
cuenta y de declaracién-liquidacién anual del
Impuesto sobre Vertidos a las Aguas Litorales y
de declaraciéon anual de los Impuestos sobre
Depdsito de Residuos Radiactivos y sobre
Depdsito de Residuos Peligrosos, y se determina
el lugar de pago

Orden de 29 de noviembre de 2004, por la que
se desarrolla el Decreto 361/2003, de 22 de
diciembre, por el que se regula la de pesca
maritima de recreo en aguas interiores.

Orden de 16 de mayo de 2005, por la que se
delegan competencias en la Agencia Andaluza
del Agua

ORDEN de 31 de mayo de 2007, por la que se
crean los Comités y se establecen los
procedimientos y criterios de eleccién de
miembros en la Comision del Agua.

Resolucion de 16 de mayo de 2005, de la
Agencia Andaluza del Agua, por la que se
delegan competencias en las personas titulares
de las unidades de la Direccién Gerencia y de las
Delegaciones Provinciales de la Consejeria

Resolucion de 16 de mayo de 2005, de la
Agencia Andaluza del Agua, por la que se
delegan competencias y se crean las Mesas de

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Contratacion en los Servicios Centrales vy
Provinciales del Organismo

Resoluciéon de 25 de junio de 2007, de la
Direccion General de la Cuenca Mediterrdnea
Andaluza de la Agencia Andaluza del Agua, por
la que se anuncia la apertura del periodo de
consulta publica de la versién preliminar del Plan
Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y
Eventual Sequia en la Cuenca Mediterrdnea
Andaluza y del Informe de Sostenibilidad
Ambiental

Resoluciéon de 14 de junio de 2001, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, por la
que se dispone la publicacion del Acuerdo de
Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por
el que se aprueba el Plan Nacional de Lodos de
Depuradoras de Aguas Residuales 2001-2006.
REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre,
por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacién de las aguas depuradas.

En materia de costas mas concretamente:

0 Decreto 334/1994, de 4 de octubre,
por el que se regula el procedimiento
para la tramitacién de autorizaciones
de vertido al dominio publico
maritimo terrestre y de uso en zona
de servidumbre de proteccion.
Consejeria de Medio Ambiente. BOJA
175/1994 4/11/94

0  Decreto 14/1996, de 16 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de
la Calidad de las Aguas Litorales.
Consejeria de Medio Ambiente. BOJA
19/1996 8/02/96

0  Decreto 194/1998, de 13 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento
sobre vigilancia Higiénico-Sanitaria
de las Aguas y Zonas de Bafio de
Caracter Maritimo. Consejeria de
Salud. BOJA 122/1998 27/10/98

0 Decreto 261/1998, de 15 de
diciembre, por el que se designan las
zonas vulnerables a la contaminacion
por nitratos procedentes de fuentes
agrarias en la Comunidad Auténoma
de Andalucia. Consejeria de la
Presidencia. BOJA 5/1999 12/01/99

0  Decreto 54/1999, de 2 de marzo, por
el que se declaran las zonas
sensibles, normales 'y menos
sensibles en las aguas del litoral y de
las cuencas hidrogréficas
intracomunitarias de la Comunidad
Auténoma de Andalucia. Consejeria
de la Presidencia, BOJA 35/1999
23/03/99

0 Orden de 14 de febrero de 1997 por
la que se clasifican las aguas litorales
andaluzas y se establecen los
objetivos de calidad de las aguas
afectadas directamente por los
vertidos, en desarrollo del Decreto
14/1996, de 16 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de Calidad
de las Aguas Litorales. Consejeria de
Medio Ambiente. BOJA 27/1997
4/03/97
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Orden de 24 de julio de 1997 por la
que se aprueba el Pliego de
Condiciones Generales para el
otorgamiento de autorizaciones de
vertido al dominio publico maritimo
terrestre. Consejeria de Medio
Ambiente. BOJA 107/1997 13/09/97
Ley 10/1997, de 4 de enero, del Mar
Territorial. Jefatura de Estado. BOE
7/1977 8/01/77

Ley 15/1978, de 20 de febrero, sobre
regulacion de la Zona Maritima
Econdmica. Jefatura de Estado BOE
46/1978 20/02/78

Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas. Jefatura de Estado. BOE
181/1988 28/07/88

Orden de 1 de junio de 1963, por la
que se establecen normas para evitar
contaminacion por hidrocarburos en
aguas del mar. Presidencia del
Gobierno. BOE 135/1963 6/06/63
Orden de 27 de mayo de 1967, por la
que se prohibe a las industrias verter
al mar productos petroliferos o
residuos contaminantes. Presidencia
del Gobierno. BOE 130/1967 1/06/67
Orden de 27 de mayo de 1971, sobre
medidas para combatir la
contaminacién del mar. Presidencia
del Gobierno. BOE 131/1971 2/06/71
Orden de 31 de octubre de 1989 por
la que se establecen normas de
emisién, objetivos de calidad,
métodos de medida de referencia y
procedimientos de control relativos a
determinadas sustancias peligrosas
contenidas en los vertidos desde
tierra al mar. Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. BOE 271/1989
11/11/89

Orden de 12 de noviembre de 1987,
de normas de emision, objetivos de
calidad y métodos de referencia,
relativas a determinadas sustancias
nocivas y peligrosas contenidas en los
vertidos, en especial las
correspondientes a
hexaclorociclohexano. Ministerio de
Obras Publicas. BOE 53/1991 2/03/91
Orden de 13 de julio de 1993, por la
que se aprueba la instruccion para el
proyecto de conducciones de
vertidos desde tierra al mar. BOE
178/1993 27/07/93

Real Decreto 734/1988, de 1 de julio,
por el que se establecen normas de
calidad de las aguas de bafio.
Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del
Gobierno. BOE 167/1988 13/07/88
Real Decreto 258/1989, de 10 de
marzo, por el que se establece la
normativa generla sobre vertidos de
sustancias peligrosas desde tierra al
mar. Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo. BOE 64/1989 16/03/89
Real Decreto 484/1995, de 7 de abril,
sobre medidas de regulacién vy
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control de vertidos. Ministerio de
00.Pp.Ttes. y M.Amb. BOE 95/1995
21/04/95

0 Real Decreto 261/1996, de 16 de
febrero, sobre proteccion de las
aguas contra la contaminacién
producida por los nitratos
procedentes de fuentes agrarias,
para adaptar la Estadistica de niveles
de inmisién en los sedimentos
litorales de Andalucia

0 Directiva 91/676/CEE, de 12 de
diciembre. Ministerio de la
Presidencia. BOE 61/1996 11/03/96

0 Orden de 19 de diciembre de 1989
por la que se dictan normas para la
fijacion, en ciertos supuestos, de
valores intermedios y reducidos de
coeficiente K. que determina la carga
contaminante del canon vertido.
Ministerio de Obras Publicas vy
Urbanismo. BOE 307/1989 23/12/89

Autondmica

. Decreto 261/1998, de 15 de diciembre, por el
que se designan las zonas vulnerables a la
contaminacion por nitratos procedentes de
fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

. Orden de 27 de junio de 2001, conjunta de las

Consejerias de Medio Ambiente y de Agriculturay

Pesca, por la que se aprueba el Programa de

Actuacion aplicable en las zonas vulnerables a la

contaminacion por nitratos procedentes de

fuentes agrarias designadas en Andalucia.

Ley 2/1998 de 15 de Junio, de Salud de Andalucia.

. Decreto 236/2001, de 23 de octubre, por el se
establecen ayudas a los regadios en Andalucia.

. Decreto 23/1999, de 23 febrero, por el que se
aprueba el Reglamento sanitario de las piscinas
de uso colectivo.

. Decreto 261/1998 de 15 de diciembre, por el que
se designan las zonas wvulnerables a la
contaminacion por nitratos procedentes de
fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

. Decreto 244/1995, de 10 octubre, BO. Junta de
Andalucia 17 noviembre 1995. Aprueba el
modelo oficial de Libro de Registro de Controles
Analiticos e Incidencias de los Abastecimientos de
Aguas Potables de Consumo Publico, y se regula
su tenencia y uso.

. Decreto 146/1995, de 6 de junio por el que se
regula la autorizacién de excepciones a la
concentracion maxima admisible de parametros
en las aguas potables de consumo
publico y se crean las Comisiones Provinciales de
Calificacion de Aguas Potables de Consumo
Publico.

. Decreto 120/1991 de 11 de junio, por el que se
aprueba el Reglamento de suministro domiciliario
de agua. Modificado por Decreto de 7 de
septiembre de 1993.

. Decreto 32/1985, de 5 de febrero, sobre

fluoracién de aguas potables de consumo publico.

. Orden de 27 de junio de 2001, conjunta de las
Consejerias de Medio Ambiente y de Agricultura
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y Pesca, por el que se aprueba el Programa de
Actuacion aplicable en las zonas vulnerables a la
contaminacién por nitratos procedentes de
fuentes agrarias designadas en Andalucia.

ORDEN ARM/2444/2008, de 12 de agosto, por la
que se aprueba el Programa de Accién Nacional
de Lucha contra la Desertificacion en
cumplimiento de la Convenciéon de Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion.

CORRECCION de errores de la Orden
MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se
establecen los criterios técnicos para la
valoracion de los dafios al dominio publico
hidraulico y las normas sobre toma de muestras
y analisis de vertidos de aguas residuales.

ORDEN MAM/85/2008, de 16 de enero, por la
que se establecen los criterios técnicos para la
valoraciéon de los dafios al dominio publico
hidraulico y las normas sobre toma de muestras
y analisis de vertidos de aguas residuales.

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Instrumento adhesion Espafia al Convenio de
Ramsar

Real Decreto 2488/94, sobre Funciones del
Comité Nacional de Proteccion de la Naturaleza
Resolucidn de 25 de abril de 2007 de inclusién de
humedales en el Inventario de Humedales de
Andalucia

Resolucion de 30 de julio de 2007 de inclusién de
humedales en el Inventario de Humedales de
Andalucia

Decreto 98/2004, de 9 de marzo, por el que se
crea el Inventario de Humedales de Andalucia y el
Comité Andaluz de Humedales

Decreto 310/2003 de 4 de noviembre por el que
se delimitan las aglomeraciones urbanas para el
tratamiento de las aguas residuales de Andalucia
y se establece el mbito territorial de gestion de
los servicios del ciclo integral del agua de las
entidades locales a los efectos de actuacion
prioritaria de la junta de Andalucia.

Relativa a humedales
6. DESCRIPCION DEL AMBITO HIDROGEOLOGICO

6.1. Descripcion general

La tendencia tectdnica del drea geografica en la que se encuadra la provincia de Almeria ha conducido a
una maxima elevacidn en el litoral sur de la provincia, con el sector de Pozo del Esparto constituyendo
una zona de transicion, y alcanzando el maximo hundimiento en el Mar Menor. Existen diversas flechas
litorales en este sector costero cerrando areas de lagoons (marismas). Entre ellas las mas significativas
son las del Cabo de Gata, constituidas en este caso por cordones litorales que han crecido a favor de una
deriva dominante hacia el sureste, y la flecha que se instala entre la desembocadura del rio Almanzora y
Garrucha constituida por cordones que crecen a favor de una deriva generalizada hacia el suroeste.
Dentro de este contexto, la provincia de Almeria comprende territorios en la cuenca hidrografica del sur,
que ocupa la mayor parte de la provincia, asi como en la cuenca del Segura y en la Guadalquivir).

[ ] cuenca del sur
l:l Cuenca del Guadalguivir
B cuence del segura

Figura 2. Sistema de cuencas hidrogréficas en la provincia de Almeria

La configuracion hidroldgica de la provincia se ha modelado a lo largo de la historia geoldgica por un
sistema morfogenético gravitacional, que actualmente estd representado por coluviones que se suelen
desarrollar al pie de pequefios relieves o de taludes muy empinados. Algunos de ellos estan asociados
con el paso y actividad de algun accidente, tal es el caso de los sistemas de coluviones que se observan
en el sector Norte de la Sierra de los Pinos. Igualmente ha contribuido el sistema poligénico ha
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determinado la existencia de lagoons o marismas de génesis fluvio-marina, como es el caso de las
salinas de Cabo de Gata o las marismas proximas a Garrucha.

Mencidn especial merecen los acuiferos. Etimoldgicamente, un acuifero es una capa o vena subterranea
que contiene agua. Las aguas subterrdneas son una parte importante de los recursos hidricos en
Andalucia, porque en gran manera su utilizacion contribuye a una regulacién de los desequilibrios de
disponibilidad de este recurso para sus usos entre las distintas cuencas andaluzas. Se encuentran mas
extendidos en la Cuenca Mediterranea, donde de esta forma se explotan mas de 47 por ciento de las
reservas de agua.

Los acuiferos son por tanto, reservas de aguas subterraneas que se encuentran repartidos por toda la
geografia andaluza, en especial por la Cuenca Mediterranea como hemos visto. En toda Espafia suponen
una superficie de 174.745 kilémetros cuadrados (Fuente: Plan Nacional de Regadios - Horizonte 2008),
con una explotacion media anual de 5.532 hectémetros cubicos al afio. En Andalucia es la Cuenca
Mediterranea la que sostiene mayor numero de acuiferos que suponen un area aproximada superior a
los 10.300 kilémetros cuadrados.

Estas reservas de agua, que toman especial importancia como reservas estratégicas de recursos hidricos
en periodos de sequia, son una de las principales fuentes de suministro para el uso doméstico (mediante
pozos o manantiales), y para su aprovechamiento por parte de actividades econdmicas como la
agricultura, la ganaderia y la industria, por lo que pueden estar sometidos a sobreexplotacién, a
intrusién de aguas marinas y ser susceptibles de contaminacidon (por nitratos, fertilizantes, etc.),
asimismo, constituyen por si mismos un ecosistema acuatico de gran importancia y que representan un
papel fundamental a la hora del mantenimiento de ecosistemas riberefios y zonas hiumedas. Es por esto
por lo que se considera especialmente relevante la gestidn de los acuiferos.

En Almeria podemos considerar 3 grandes dificultades en la gestion de los acuiferos:

- Intrusién Marina
- Sobreexplotacion
- Malas priacticas agrarias

El caracter costero de buena parte de la provincia de Almeria conlleva un riesgo relevante de intrusion
marina. La intrusién marina se produce cuando el drenaje natural del acuifero es directo al mar y
soporta extracciones que pueden provocar una salinizaciéon del agua.

En cuanto a la sobrexplotacion de acuiferos debemos tener en cuenta que se considera que un acuifero
estd sobreexplotado, cuando se encuentra en peligro la subsistencia del mismo por su aprovechamiento
o cuando se produce un deterioro de la calidad del agua que contienen. Buena parte de este problema
suele ser consecuencia de las actividades agrarias.

Las actividades agrarias pueden constituir, por su parte, un factor importante a la hora de alterar la
calidad de las aguas subterraneas debido a sustancias contaminantes como los fertilizantes
nitrogenados o los plaguicidas (masas de agua subterraneas afectadas por zonas vulnerables). En este
ultimo caso, sélo en los regadios las zonas vulnerables en Andalucia superan las 239 hectareas (Fuente:
Plan Nacional de Regadios — Horizonte 2008).

Tal y como hemos visto, la Cuenca Mediterranea, a la cual pertenece Almeria, se han identificado 67
acuiferos, 7 de los cuales corresponde a terrenos de baja permeabilidad, pero en los que existen
captaciones significativas para el consumo humano.
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Permeabilidad

aiL

Figura 3. Permeabilidad del territorio almeriense

ALTA
MEDIA
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En la provincia de Almeria existe una gran cantidad de puntos de agua, repartidos de forma
heterogénea. En conjunto se pueden definir una serie de zonas, cada una de las cuales forma un sistema
acuifero diferente y en ellas aparece una mayor concentracion de puntos.

Figura 6. Conjunto de Sistemas y Puntos acuiferos
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Figura 5. Puntos acuiferos de la provincia de Almeria
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Calidad, intrusion y abastecimientos
Calidad, hidrometria y abastecimientos
Intrusicn, hidrometria y sbastecimientos

Pigzometria, calidad, infrusion y abastecimientos
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6.2. Sistemas acuiferos de la provincia de Almeria
6.2.1. Campo de Nijar

El sistema acuifero del Campo de Nijar esta situado en la depresidn existente entre la Sierra Alhamilla 'y
la alineacidn volcanica de la Serrata, drenada por la Rambla de Artal. La superficie total del sistema es de
unos 157 km?2.

El principal acuifero de este sistema es el constituido por los niveles detriticos pliocenos (calcarenitas,
arenas, limos y localmente conglomerados, sector central del Campo) y por calizas arrecifales mioceno-
pliocenas presentes en las areas de borde. Segun las areas, forman el soporte impermeable del sistema
el grueso paquete de margas miocenas y el sustrato bético, que aflora en Sierra Alhamilla y esta
constituido por materiales de los Complejos Nevado-Fildbride y Alpujarride. Las rocas volcanicas
nedgenas, que constituyen también parte del sustrato de las formaciones acuiferas del Campo, afloran
especialmente en todo su borde meridional.

El espesor medio del Plioceno calcarenitico saturado es de 40 m., variando entre 0 y algo mas de 100 m.
Por su parte, el de las calizas arrecifales es de unos 25 m. En la zona existen cerca de 700 puntos de agua
inventariados, estando el profundidades comprendidas entre 20 y 140 m.

La evolucion de este sistema muestra la tendencia general al descenso, mas acusado en los sectores en
donde se concentran las extracciones (San Isidro - Campohermoso) con pérdidas de nivel entre 0,5-1
m/a., aunque en algln caso se observan recuperaciones locales (areas de abandono de extracciones).

Las aguas subterraneas de este sistema presentan mayoritariamente facies quimicas cloruradas sddico-
magnésicas con un fuerte componente sulfatado. El residuo seco varia entre 1y 2 gr/l., aumentando las
concentraciones hasta 5 gr/l. en el sentido del flujo y en la zona de La Serrata. Los cloruros varian desde
250-400 mg/l. en el centro del sistema y Jabonero hasta 1 gr/l. en las proximidades de La Serrata. En
algunos sondeos se detecta la presencia de boro.

El Campo de Nijar es el de mayor importancia desde el punto de vista de los volimenes extraidos. Los
pozos en servicio se aproximan a los 100, considerando sdlo los de caudal superior a los 10 I/s. El caudal
puntual mayor es de 106 I/s.

En general, la naturaleza de dichos puntos es la de sondeo y pozo-sondeo, con profundidades que no
suelen sobrepasar los 150 m. El acuifero explotado es el formado por las calcarenitas pliocenas, siendo
la calidad del agua mediocre y con un indice alto de peligro de salinizacién del suelo. Es agua
generalmente sulfatada, oscilando el valor de la concentracion de este componente entre 280 y 400
mg/|. La conductividad eléctrica se sitla entre 1.500 y 5.000 umhnos/cm.

Este sistema acuifero se encuentra protegido por el Decreto-ley de fecha 5 de abril de 1973 por el que

se prohibe la realizaciéon de nuevas captaciones en él, ya que esta considerado como un acuifero
sobreexplotado.
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Figura 7. Sistema acuifero del Campo de Nijar. (Fuente: Instituto Geominero de Espafia)

6.2.2. LaPalmerosa

Esta pequefia unidad hidrogeoldgica se sitla inmediatamente al este del extremo Nororiental del
sistema acuifero del Campo de Nijar, y se centra sobre la Rambla de La Palmerosa. La superficie
delimitada alcanza 17,8 km2. En este entorno, sobre el sustrato volcdnico, se encuentra una serie
nedgena de margas blancas, con niveles de lignito y yesos en la base, de cardcter impermeable, sobre la
que descansa una formacién de calizas biocldsticas y calcarenitas arenosas con niveles de
conglomerados, atribuida al Plioceno, la cual alcanza un espesor maximo de 100 m. y constituye el
acuifero principal de esta unidad. Su espesor saturado puede estimarse en unos 30 m. (valor medio).

Los aluviales del rio Alias y de la Rambla de La Palmerosa, poco desarrollados, estan conectados a esta
formacion pliocena. La evolucidn de la superficie piezométrica muestra la formacion de un acusado cono
de depresidén, provocado por los bombeos, que origina una circulacién hacia el interior, flujo inverso al
primitivo de descarga hacia la Rambla de Carboneras, cuando esta pequefia unidad funcionaba en
régimen natural. Légicamente, se acusa un descenso generalizado de la superficie libre del acuifero.

Las aguas de este acuifero presentan en general conductividades superiores a 2.500 umhnos/cm. y claro
predominio de los iones cloruro, sulfato y sodio.

6.2.3. El Hornillo-Cabo de Gata

Entre las estructuras volcanicas de La Serrata y de la Sierra de Gata se encuentran una serie de
depresiones del sustrato, rellenos de depdsitos nedgenos y cuaternarios, desde la localidad de Fernan
Pérez hasta la zona costera del Cabo de Gata. La superficie total alcanza 157 km?.

En estos materiales de relleno se puede diferenciar una formacion inferior de calizas, calcarenitas
bioclasticas y conglomerados basales, atribuida al Mioceno superior-Plioceno, que puede alcanzar hasta
mas de 170 m. de espesor; conglomerados y calcarenitas del Plioceno superior, con un espesor variable
(hasta 50-70 m.), culminando la serie con arcillas y limas rojos con cantos de Pliocuaternario. La
morfologia de los acuiferos se caracteriza por la presencia de pequefias depresiones o surcos, casi
individualizados, separados por los correspondientes horsts.

La evolucién de la piezometria muestra descensos continuados sobre todo en las zonas de El
Barranquete y del Hornillo, claramente condicionados por los intensos bombeos, mientras que en areas
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mas proximas a la costa la evolucion es mucho menos influenciada. Existe una descarga lateral
subterranea del acuifero del Campo de Nijar hacia el drea del Cabo de Gata, por El Barranquete, aunque
cada vez mas reducida por efecto de la explotacion en aquella zona.

En la zona del Hornillo-Fernan Pérez la calidad quimica del agua es notablemente variable, con residuo
seco entre 1,5y 6 gr/l., predominando las facies clorurada sddica. En la parte alta del area del Cabo de
Gata el residuo seco esta casi siempre comprendido entre 1,5 y 3,5 gr/l. y en la zona mas préxima a la
costa entre 5 y 7,5 gr/l. En el mismo sentido de la circulacion subterrdnea aumenta también el
contenido en cloruros (0,7-3 gr/l.).

6.2.4. Rio de Aguas

Un grupo de pequeiias explotaciones ubicadas en el rio Aguas, desde la Vega de Turre hasta la propia
desembocadura, en el acuifero detritico (cuaternario reciente, antiguo y materiales miocénicos) y la
serie de puntos integrados en los afloramientos carbonatados de la Sierra de Cabrera, en su vertiente
norte. Entre los primeros no existen puntos dignos de ser tenidos en cuenta ni por la calidad de su

agua ni por el volumen de su explotacién.

Normalmente son pozos excavados a mano y con profundidades no superiores a los 30 m. El agua es de
mala calidad, con contenidos en sulfato que sobrepasan el gramo/litro. Este acuifero carece
practicamente de explotacidn precisamente por la causa anteriormente apuntada. En el segundo de los
sistemas (calizas y dolomias tridsicas) el agua es de excelente calidad, pero los caudales no son
superiores al litro/segundo en general.

Las salidas superficiales al mar son practicamente nulas, salvo en las situaciones en las que las lluvias
torrenciales registradas en la cuenca puedan dar lugar a avenidas, que por lo general tienen muy escasa
duracién.

6.2.5. Bajo Almanzora

El acuifero del Bajo Almanzora se encuentra situado al suroeste de la Sierra de Almagro, definiéndose
como tal a partir de unos 2 km al norte del ntcleo urbano de Cuevas de Almanzora. Estd formado por
materiales fluviales y fluviodeltaicos cuaternarios, permeables, que ocupan una franja alargada cuya
longitud es del orden de 13 km. y su anchura oscila entre 1 y 2 km. Estos materiales estdn descansando
sobre un potente conjunto margoso del Mioceno y Plioceno que constituye el sustrato impermeable de
dicho acuifero.

La extension del acuifero es del orden de 20 km? siendo su espesor variable, como maximo algo
superior a los 100 m.; el espesor saturado medio es de 30 m., aunque existen zonas totalmente
desaturadas. La existencia de una pantalla impermeable en la seccidn del cauce situada aguas arriba de
la presa del embalse de Cuevas de Almanzora, hace que el flujo subterraneo a través del borde norte
pueda considerarse practicamente nulo en la actualidad.

En condiciones medias el acuifero se encuentra en situacion de déficit hidrico que se acentua en afios
secos, lo que explica los descensos de nivel. Esta situacion favorece la penetracion de la interfase
salobre localizada bajo los sectores de mayor intensidad de bombeo.

La calidad quimica del acuifero esta sometida a variaciones estacionales y espaciales, destacandose los
incrementos de la salinidad en la zona costera, en donde el residuo seco se aproxima a los 9 gr/l. y los
cloruros pasan de 3 gr/l., lo que puede deberse a un proceso de progresiva penetracion de agua salada
tierra adentro. También se registran indicios de nitritos y amoniaco, con incrementos del contenido en
boro.
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6.2.6. Cubeta de Pulpi

La cubeta de Pulpi, compartida entre las provincias de Almeria y Murcia, presenta una morfologia
alargada de direccion sensiblemente N-S, con unos 12 km. de longitud y unos 1,5-3 km de anchura; su
extension es de 25 km?2. Desde un punto de vista hidrogréfico, las ramblas de Canalejas y Nogantes, que
drenan longitudinalmente a la cubeta pertenecen a la cuenca del Almanzora, mientras que el extremo
norte de la misma vierte al rio Guadalentin.

La cubeta se localiza entre las alineaciones montafiosas de la Sierra Almenara al Este y la Sierra de
Enmedio al Oeste. La primera de ellas esta integrada por materiales pertenecientes al Complejo Nevado-
Filabride (esquistos paleozoicos en su mayoria, salvo unos retazos de marmoles tridsicos en su extremo
meridional); la segunda comprende materiales alpujarrides y de las denominadas Unidades Intermedias:
esquistos paleozoicos y una formacion tridsica que es pelitica (filitas y cuarcitas), en la base vy
carbonatadas -calizas y dolomias- a techo, existiendo también rocas igneas (diabasas).

No toda la extension del corredor localizado entre las citadas alineaciones montafiosas corresponde a la
cubeta de Pulpi. De hecho existe un pequefio umbral topografico, correspondiente a su mayoria a
afloramientos de materiales nevado-filabrides fundamentalmente marmoéreos (alineacién del Cabezo
Gordo, Cabezo Pefioso y Cabezo del Moro) que a su vez delimita dos areas deprimidas:

- El sector de AlImendricos al Oeste y la cubeta de Pulpi, propiamente dicha, al Este.
- El canal Lorca-Almanzora, con aportaciones del trasvase Tajo-Segura, cruza la cubeta de
Almendricos en direccidon NE-SE.

Bajo una formacion permeable cuaternaria, integrada por gravas, arenas y limos, cuyo espesor puede
alcanzar los 20 m., se localiza el acuifero principal de la cubeta. Este acuifero corresponde a una
formacion detritica (conglomerados, areniscas, arenas y arcillas) de edad Plioceno, que puede presentar
potencias del orden de 200 m. en el extremo meridional de la cubeta aunque, como maximo, tan sélo el
50 por 100 de esa cifra ha de corresponder a espesores saturados. El resto de los bordes de la cubeta
son de naturaleza poco permeable; en su mayoria son los esquistos paleozoicos los que imponen tal
condicion, junto con las margas miocenas en el tercio meridional de la cubeta. Ambos materiales
también constituyen el sustrato impermeable de la cubeta.

El total de puntos de agua en los que se tiene controlada la explotacion es del acuifero de la cubeta de
Pulpi se recarga por infiltracion directa de las precipitaciones, asi como por percolacion de la escorrentia
generada en su cuenca vertiente, cuya extensién es del orden de 65 km2. Antes de que la explotacidn se
intensificara, el drenaje se efectuaba de manera natural hacia la Rambla de Canalejas. En la actualidad la
totalidad de la descarga se produce por bombeos.

La piezometria de esta cubeta denota una evolucidon progresiva de descensos, especialmente manifiesta
en el sector al este del nucleo de Pulpi, donde la explotacién es mas intensa. El descenso de la
extraccién por bombeo se ha reflejado en una tendencia a la estabilizacion de niveles en el sector
almeriense de la cubeta -incluso con recuperaciéon en alguno de los puntos-, en los Ultimos afios,
habiendo seguido la tendencia de descensos en la parte murciana.

La salinidad de las aguas del acuifero de la cubeta es muy alta, del orden de 5 g/l., con elevadas
concentraciones en cloruros y sulfatos. Como consecuencia, las aguas no son potables y su calidad para
riego es mediocre.

En la actualidad, el espesor saturado medio en la cubeta es del orden de 30 m, afectando a una
superficie de unos 18 km2, por lo que se obtienen unas reservas entre 32 km3 y 43 Hm3, aunque las
reservas Utiles pueden estimarse preliminarmente en 20-25 Hm3. En la zona de Pulpi-Jaravia ha ocurrido
un caso similar al anterior, con un empeoramiento paulatino de la calidad de su agua, aunque en este
caso no se pueda hablar de intrusion marina. El empeoramiento del agua se ha desarrollado
paralelamente al descenso de los niveles de la lamina de agua, sobre todo en el acuifero formado por
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los materiales detriticos de edad pliocuaternaria. En el sector de Jaravia (calizas y calizas marmodreas
triasicas) el descenso ha sido ain mas espectacular, ya que al estar las sierras del Aguilén y Los Pinos
muy compartimentadas, las explotaciones han ido vaciando estos compartimentos de forma
sistematica, ya que practicamente carecen de recursos.

La calidad del agua es mala, siendo su facies sulfatada, alcanzando la concentracion de estos valores
superiores al gramo/litro. La conductividad oscila entre 3.000 y 5.500 umhnos/cm.

Este acuifero esta también protegido por el Decreto-ley de 5 de abril de 1973.

Como resumen hasta ahora, dentro de la franja costera no existe un acuifero con calidad y cantidad que
haya de tenerse en cuenta, salvo el del Campo de Nijar. No existen salidas superficiales al mar por
ninguno de los rios que discurren en la mencionada franja (Aguas, Antas y Almanzora) salvo en los
cortos espacios que puedan existir avenidas.

6.2.7. Unidades de Sierra de Bédar

Los materiales que constituyen estas unidades pertenecen al Trias del Complejo Nevado- Fildbride y al
Mioceno. Los primeros estan integrados por una potente sucesion de calizas y marmoles que llegan a
superar los 300 m. de potencia y yacen sobre esquistos paleozoicos. En el borde suroriental, los
materiales carbonatados se encuentran recubiertos por calizas arrecifales miocenas que pueden
alcanzar hasta 50 m. de espesor. Los materiales permeables aflorantes ocupan una superficie de 14
km2, con una cuenca vertiente de 25 km2 lo que supone un total de 39 km2.

Los niveles han experimentado un descenso acusado debido al volumen de bombeos, con una
sobreexplotacion evidente.

Los recursos estimados por infiltracion de lluvia util sobre el acuifero y su cuenca vertiente alcanzan
unos valores medios del orden de 1,5-2 Hm3/a., cantidad inferior a la explotacion. Para el afio seco la
alimentacién seria practicamente nula, mientras que en afio hiumedo se alcanzarian los 3 Hm3. Por
tanto, el balance resulta negativo y es compensado mediante aportacion de reservas del acuifero, hecho
que se pone de manifiesto comprobando los descensos de niveles piezométricos que se producen en el
mismo.

Las aguas tienen un contenido salino inferior, en general a 2.000 mg/l., salvo en el sector de Los
Gallardos, en donde presentan facies cloruradas sodicas con valores hasta de 1.400 mg/I. de i6n cloruro.
Este aporte salino tendria su origen principal en la disolucién de sales evaporiticas existentes en los
depdsitos miocenos.

6.2.8. Cubeta de la Ballabona

Pertenece a la cuenca del rio Antas, y toma su nombre de la Rambla de La Ballabona. El relleno
permeable de la cubeta corresponde mayoritariamente a una formacién detritica pliocuaternaria
compuesta por conglomerados de matriz arcillosa y arenas con niveles de arcillas arenosas, con una
potencia maxima de 150 m. También existen materiales aluviales cuaternarios de espesor reducido,
constituyendo un acuifero colgado respecto al acuifero principal pliocuaternario.

El sustrato de éste lo forman las margas miocenas vy las filitas tridsicas que constituyen, a su vez, los
limites impermeables hacia el Sureste y Noroeste, respectivamente. Es importante destacar que la
cubeta, hacia el Suroeste, presenta una continuidad hidraulica al reposar su relleno directamente en los
materiales carbonatados (marmoles permotriasicos de Sierra Lisbona). Asi se puede considerar un solo
sistema hidraulico en régimen libre, en general, aunque con caracteristicas hidrogeoldgicas diferentes.

La extension de los afloramientos permeables del conjunto acuifero es de 45 km2, de los que 8 km2
corresponden a los materiales carbonatados nevadofildbrides. La explotacion, que comenzé a principios
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de los afios de 1960, se incrementd apreciablemente en la siguiente década. Como consecuencia, los
niveles han acusado una tendencia acentuada a los descensos.

Los recursos del acuifero pueden acotarse, de manera orientativa entre 0,7 y 2,6 Hm3/a., para las
situaciones respectivas de drastica sequia y anormal humedad. Cifras préximas a los 1,6-1,9 Hm3/a.
pueden retenerse como mas representativas de una situacion hidrometeorolégica «media», lo que
implica un claro desequilibrio entre entradas y salidas al sistema, que como media puede estimarse del
orden de 4 Hm3/a., que viene siendo compensado mediante aportacidn de reservas por el acuifero. No
se tienen datos precisos relativos al volumen disponible de reservas; estableciendo un espesor medio
saturado en la actualidad de 20 m., resultan unas reservas utiles de 30-40 Hm3.

La calidad quimica de las aguas del acuifero carbonatado es aceptable tanto para consumo humano
como para riego. La mayor concentracion iénica corresponde a los sulfatos (valores del orden de 450
mg/l), los contenidos en cloruros son préximos a 100 mg/l. En el Pliocuaternario las aguas son de calidad
sensiblemente inferior, arrojando una salinidad total superior a 4 gr/l. En andlisis recientes se observa
un empeoramiento de la calidad, situacion que se relaciona con el progreso de la explotacion.

6.2.9. Campo de Dalias

El sistema de acuiferos del Campo de Dalias es la fuente principal de suministro de agua en el Poniente
Almeriense, tanto para riego, principal factor de consumo, como para el abastecimiento. El acuifero del
Campo de Dalias se encuentra en el ambito territorial de la Cuenca Mediterranea Andaluza, y fue
declarado provisionalmente sobreexplotado en 1986 por la disminucién de las reservas y la aparicion de
fendmenos de intrusién marina.

La politica de extension de los regadios y los cultivos bajo plastico ha tenido una notable influencia en la
evolucion de estos acuiferos, que ha afectado al recurso disponible y a su calidad. De hecho, las
extracciones para el regadio en el Campo de Dalias aumentaron considerablemente en los afios 50,
alcanzando los 30-35 hm3 en 1963/64 y los 55-60 hm3 en 1973/74, tendencia que continuaria de forma
acelerada en los siguientes afios. Asi, en el afio 1981/82 la extraccion fue de 97 hm3; durante el periodo
1984/85 — 1993/94 el volumen medio extraido del acuifero fue de 114 hm3 y en el afio 1994/95 de 130
hm3. En los ultimos afios la tendencia ha sido la de aumentar proporcionalmente al crecimiento de la
superficie cultivada.

La Confederacion Hidrografica del Sur, tras la declaracién definitiva de sobreexplotacion en 1995,
elaboré un Plan de Ordenacién cuyo objetivo era corregir esta situacién y donde se contemplaba la
reduccion de las extracciones, y su sustitucidn con recursos regulados en el embalse de Beninar,
procedentes de la reutilizacién de aguas residuales y procedentes de la desalacion de agua de mar.

Los recursos hidricos actualmente disponibles en el Campo de Dalias son fundamentalmente los
procedentes del embalse de Beninar y los regulados por el sistema acuifero del Campo de Dalias.

Los volimenes que puede garantizar el embalse de Beninar se estiman en 15 hm3/afio, aunque
histéricamente la aportacion media anual se ha situado en el entorno de los 10 hm3.

Diversos estudios realizados en el ambito del Campo de Dalias cifran la recarga del acuifero en torno a
los 76 hm3/afio, siendo los recursos propios totales disponibles de

unos 78,7 hm3/afio. Por tanto la disponibilidad total de recurso, desde una perspectiva de explotacién
sostenible, se cifra en 93,7 hm3 anuales.

Considerando las necesidades urbanas, las del regadio y las correspondientes a otros

usos, fundamentalmente turisticos, se ha estimado una demanda total de 143,85 hm3 anuales en el afio
2010; demanda que en las previsiones mas desfavorables, alcanza los 178,75 hm3 en el afio 2025. El
balance aporta pues un déficit de unos 50 hm3 anuales.
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6.2.10. Area de Tabernas

El area del Campo de Tabernas, se sitlia en el sector oriental de la Cuenca Mediterranea Andaluza. Una
de las principales caracteristicas de la comarca es su climatologia extremadamente adversa para la
generacion de recursos hidricos. De hecho, la precipitacion media anual oscila entre 200 y 300 mm/afio,
la mas baja del territorio peninsular, y la evapotranspiracion de referencia en torno a los 800 mm
anuales, lo que convierte a esta regidn en una de las mas aridas de Espanfia.

Actualmente la comarca se abastece de una serie de captaciones subterraneas junto a unas pocas
superficiales de tal manera que es practicamente imposible garantizar el suministro en volumen (en los
meses de estiaje principalmente) y en calidad (durante

todo el afio aunque también principalmente en los meses de estiaje).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la comarca se ubica sobre las unidades hidrogeoldgicas situadas
en las estribaciones meridionales de la sierra de los Filabres, en la fosa de Sorbas-Tabernas y en el
acuifero de Bacares, en la vertiente septentrional de la sierra Alhamilla.

Ademas de las demandas propias de abastecimiento a la poblacion, la comarca ha experimentado y
experimentara un notable incremento de la demanda de agua como consecuencia, principalmente, de la
puesta en riego de los regadios de Tabernas y Uleila del Campo; y como consecuencia de la promocidn
de campos de golf y otras actividades ligadas al desarrollo turistico. Estas demandas superan con creces
las de agua de boca.

Los trabajos desarrollados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia determinan que en los
acuiferos mencionados se aprecia ya una tendencia descendente de los niveles piezométricos y un
incremento de la salinidad que responde a una situacion en la que las extracciones estan superando los
recursos renovables de los acuiferos, lo que implica una situacién de sobreexplotacidon. De hecho las
aguas del acuifero 06.09 (Campo de Tabernas-Gérgal), principal fuente de recursos de la comarca,
presentan concentraciones elevadas de cloruros y de sulfatos, asi como de calcio, sodio y magnesio, por
lo que presentan un “riesgo alto o muy alto de salinizacién para cultivos y para el agua de
abastecimiento”.

Como conclusién, un uso sostenible de la aguas subterraneas en la comarca precisa de una reduccién de
los bombeos y de una importacidon de recursos de buena calidad. Al menos para el abastecimiento
humano, manteniendo parte de las extracciones de calidad mediocre para el uso agricola.

De acuerdo con el andlisis de recursos y demandas desarrollado, los recursos disponibles y
aprovechables en la comarca se cifran como media en 9,53 hm3 anuales. En el afio horizonte (afio 2026)
la demanda estimada se cifra en 1,31 hm3/afio para el abastecimiento a poblaciones y 23,18 hm3/afio
destinados al riego. Del balance se deduce un déficit de 14,96 hm3/afio. Este déficit podra ser cubierto
parcialmente con aguas tratadas en la desaladora de Carboneras, en donde el recurso disponible es de 8
hm3/afio.

NOTA: Informacidn sobre acuiferos extraida del Instituto Geominero de Espafia y Ramdn Cuit6 Sabaté (Recuperacion de acuiferos
sobreexplotados por la puesta en servicio del programa A.G.U.A. en las cuencas mediterraneas, Congreso Nacional de Medio
Ambiente 2008).

7. CONVENIOS Y PROTOCOLOS SUPRAMUNICIPALES

De acuerdo con las recomendaciones de la Directiva Marco de Agua (DMA) y el nuevo modelo de
gestion impulsado por la Agencia Andaluza del Agua, la Consejeria de Medio Ambiente ha firmando
varios convenios y protocolos supramunicipales sobre el ciclo integral del agua con diputaciones
provinciales, ayuntamientos y mancomunidades de gestion del agua de todas las provincias de
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Andalucia. Asi se ha llegado a acuerdos que incluyen nuevas infraestructuras de abastecimiento,
saneamiento y depuracién de aguas residuales urbanas.

Los Sistemas Supramunicipales de Almeria son: Los Vélez, Alto y Medio Almanzora, Bajo Almanzora -
Levante Almeriense, Sierra Nevada Almeriense, Campo de Tabernas - Sierra Filabres, Poniente
Almeriense, Bajo Andarax, Almeria y Nijar

Figura 8. Sistemas Supramunicipales de la provincia de Almeria

8. CUENCAS, CONFEDERACIONES HIDROGRAFICAS Y RED FLUVIAL

8.1. Cuencas Hidrograficas

Se definen las cuencas hidrograficas como el terreno en el que las aguas fluyen al mar a través de cauces
secundarios que convergen en un cauce principal Unico.

o
JAEMN
LR

GRAMNADA P

ALMERIA

Figura 9. Cuencas Hidrograficas en Almeria
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a) Cuenca Hidrogréfica del sur

Territorialmente comprende todas las cuencas vertientes al Mediterraneo situadas entre la provincia de
Cadiz y la desembocadura del rio Almanzora en la provincia de Almeria. Posee una superficie total de
18.315 km2 que abarca parte de las provincias de Cadiz, Mdlaga, Granada y Almeria.

En esta cuenca se agrupa un elevado nimero de cuencas hidrograficas pertenecientes a rios de escasa
longitud pues nacen en las cordilleras Béticas, sistemas montafiosos muy cercanos a la costa.
Predominan los rios esporadicos de caracter torrencial debido a dicha orografia y al clima extremo de la
region.

Son importantes las cuencas hidrogréaficas del Guadalhorce, Almanzora, Andarax y Guadalfeo, que
reciben las aguas procedentes de los sistemas penibéticos.

Cuencas Almerienses de la Cuenca Hidrografica del Sur
Cuenca Area (Km?) Cédigo
Entre Almanzora y Segura 62 41
Almanzora 2745 46
Aguas 931 56
Campo de Nijar 800 58
Albunol 512 60
Algarrobo-Torrox 318 59
Andarax 2159 53
Vélez 745 63
Grande de Adra 1479 61

De los 18.315 Km2 de toda la cuenca del Sur, 9.751 estan situados en Almeria, lo que supone el 53,4% .

b) Cuenca Hidrografica del Segura

La Cuenca del Segura se encuentra ubicada en el sureste de la peninsula ibérica con una superficie
aproximada de 18.870 km?, y afecta a cuatro comunidades autonomas: Murcia, Andalucia, Castilla-La
Mancha y Valencia. En la provincia de Almeria influye en la Comarca de Los Vélez, y en parte de la del
Levante Almeriense. El sistema fluvial de esta cuenca en suelo almeriense estd compuesta por los rios
Caracol y Claro, y la Rambla de Chirivel. Estos tres elementos fluviales son afluentes de otros rios, ya en
territorio murciano.

Cuencas Almerienses de la Cuenca Hidrografica del Segura
Cuenca Area (sz) Cadigo
Chirivel 851 21

De los 1.783 Km2 de la cuenca, 851 estan situados en Almeria, lo que supone un 47,7%.

¢) Cuenca Hidrogréfica del Guadalquivir

La superficie de la cuenca se ha evaluado en 57.527 Km?, de los que solo 229 km2 pertenecen a la
provincia de Almeria, y mas concretamente a la comarca de Los Velez. La aportacion a esta cuenca por
parte de la provincia de Almeria es practicamente insignificante respecto a toda la cuenca, en torno a los
5 Hm3.
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8.2. Confederaciones

Andalucia estd constituida geograficamente por tres grandes unidades fisicas: Sierra Morena, Valle del
Guadalquivir y Cordilleras Béticas. En este marco natural discurre una vasta red hidrografica que
desemboca finalmente en una de las dos vertientes andaluzas: la atlantica y la mediterranea. Los bordes
de Sierra Morena conforman una orla montafiosa que delimita septentrionalmente el territorio andaluz.

Son cumbres montafiosas no muy elevadas (sus picos rara vez sobrepasan los 1000 m.) por las que
drenan las aguas de los rios Guadiana y Guadalquivir. Esta zona abrupta contrasta con la amplitud y
escasa altitud del valle del Guadalquivir, que configura la mayor parte de la comunidad.

Meridionales al valle del Guadalquivir y segun linea NE-SO se extienden las cordilleras Béticas. Se
pueden dividir en Sierra Subbética y Sierra Penibética, donde se hallan las cumbres mas elevadas de la
Peninsula Ibérica. Estos sistemas montafiosos al situarse cercanos a la costa mediterranea, condicionan
la pequefia longitud de los rios nacientes en los mismos. Entre ambas cordilleras se forma una depresién
longitudinal que abarca desde la hoya de Antequera hasta Guadix y Baza, por la que discurren el
Guadalhorce, Genil y Guadiana Menor.

Todos los cauces de la provincia de Almeria desembocan en el mediterraneo. Sus rasgos mas
representativos estan controlados tanto por la tecténica como por el régimen climatico semiarido. El
régimen climatico semiarido da lugar a una red de drenaje sobreimpuesta de cardcter temporal,
dendritica, desordenada y sin jerarquizacién marcada. En el contacto de los relieves y las cuencas
nedgenas su regularizacion y canalizacidn presenta grandes dificultades, mientras que en los sectores
medios y bajos forma cauces de fondo plano (ramblas) capaces de evacuar grandes cantidades de agua
en un corto espacio de tiempo.

Toda esta red que fluye por Andalucia se ha dividido en cuencas hidrograficas para obtener una mejor
gestion y planificacion del agua. Se definen las cuencas hidrograficas como el terreno en el que las aguas
fluyen al mar a través de cauces secundarios que convergen en un cauce principal Unico. Las cuencas
pequefias se pueden agrupar con otras vecinas para formar la demarcacion hidrografica, unidad
principal de gestidn. Esta se viene desarrollando a través de los organismos de cuenca, denominados
Confederaciones Hidrograficas. En Andalucia se encuentran cuatro confederaciones: Guadiana,
Guadalquivir Guadalete-Barbate, Sur y Segura.
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Figura 10. Confederaciones andaluzas que cubren Almeria y Red fluvial almeriense.
9. PRECIPITACIONES

La provincia de Almeria es la zona mas darida de Espafia y de Europa. La media de las precipitaciones no
suele rebasar los 300 mm anuales, y estas descienden hacia el sur y el este, hasta llegar al cabo de Gata,
que solo recibe una media de 113 mm. A esta escasez de precipitaciones hay que agregar su caracter
torrencial y su gran irregularidad. De hecho, la pluviometria media es de unos 320 mm/afio, lo que
significa un volumen de lluvia de unos 2.800 Hm?/anuales, pero debido a su aridez, donde la
evaporacion del terreno alcanza cifras extremadamente altas, la escorrentia superficial media es solo de
poco mas del 0,08, lo que supone un volumen de los recursos superficiales de unos 316 Hm?® en la
vertiente de la cuenca del Sur de Espafia y unos 35 Hm>. en la comarca de los Vélez que vierte a la
cuenca del Segura y 5 Hm® al Guadalquivir.

La siguiente figura representa la desviacion de las precipitaciones totales en el afio hidrolégico hasta el
mes de octubre de 2008 respecto a la media de 1971-2000
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Figura 11. Balance de precipitaciones respecto al afio medio normal (octubre 2008)

En Andalucia, las precipitaciones de los primeros dos meses de afio meteoroldgico 2008-2009 han sido
en general superiores (en un 40-50%), a la media de precipitaciones registradas en esos mismos meses
en el periodo de referencia 1970-2000, pero en Almeria, encontramos dos zonas de déficit de
precipitaciones.

Esta escasez de precipitaciones, provoca que este inicio del afio hidroldogico 2008-2009 resulte critico,
encontrandose aun en el 32,2% en el conjunto de Andalucia, en el 35,7% en el Cuenca Atlantica
Andaluza, en el 31,6% en el la Cuenca del Guadalquivir y en el 28,9% en la Cuenca Mediterranea
Andaluza, como se puede observar, es el valor mas bajo.

Del conjunto de los 65 embalses principales de Andalucia, 37 estan por debajo del 50% de su capacidad
y, de ellos, 18 estdn por debajo del 25% de su capacidad. En el caso mas concreto de Almeria, el 100% se
encuentran a menos del 25% de su capacidad.

No obstante, y como consideracion general, desde la Junta de Andalucia se afirma que nos encontramos
bastante mejor preparados para afrontar un periodo de sequia que en la década de los 90.

10. LA RED FLUVIAL, LAS RESERVAS DE AGUA Y OTRAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO
10.1. Fluvial

Como se ha visto anteriormente, Almeria corresponde al Distrito Hidrografico Mediterraneo. Este tiene
una superficie aproximada de 18.425 km? y se extiende a lo largo de una franja de unos 50 kildmetros de
ancho y 350 de longitud, desde el limite entre los términos municipales de Tarifa y Algeciras hasta la
cuenca y desembocadura del rio Almanzora. Comprende todas las cuencas vertientes al Mediterraneo
situadas entre el campo de Gibraltar y la desembocadura del rio Almanzora, abarcando parte de las
provincias de Cadiz, Granada, Malaga, Almeria y Cordoba.

Una de las peculiaridades mas importantes del Distrito Hidrografico Mediterraneo es la irregularidad de
las precipitaciones, que varian desde 1.200 mm/afio en el drea occidental, hasta 200 mm/afio en la zona
oriental, concretamente, la provincia de Almeria, objeto de nuestro estudio .
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Segun estadisticas de la Consejeria de Medio Ambiente los recursos disponibles en el Distrito en 2007
ascienden a 1.220 Hm3/aﬁo. La demanda neta en el Distrito se eleva a 1.377 Hm3/afio al afio, lo que
supone un déficit global para todo el Distrito de 157 Hm3/afio.

Visto esto y teniendo en cuenta las escasas precipitaciones de Almeria, se puede deducir que Almeria es
la provincia con mayor déficit de el distrito.

Figura 12. Red fluvial almeriense en relieve
10.2. Reservas de Agua y otras formas de obtencion de recursos hidricos
La principal forma de intervencién en el ciclo natural del agua para poder hacer un uso directo de este
bien son los embalses, pero también existen otros recursos hidricos que inciden directamente en el
consumo humano y en las actividades productivas (agricolas, ganaderas e industriales): los acuiferos, ya
vistos anteriormente y los humedales.
10.2.1. Humedales
Como su propio nombre indica, los humedades son tierras himedas. Son paisajes con agua donde el
nivel de ésta varia debido a causas naturales o artificiales, muy abundantes en Andalucia, en la que se

extienden por mas de 135.000 hectareas.

La siguiente figura muestra esquematicamente la localizacion de los humedales almerienses.

Pégina 4- 23



=

E alinerial

DIPUTACION DE ALMERIA ’

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua
e

AEM

GRAMNADA

ALMERIA

Figura 13. Croquis de situacion de los humedales Almerienses

Andalucia posee uno de los patrimonios naturales de humedales mas rico, variado de Espafia y de la
Unidn Europea, ademds de estar bastante bien conservado. Los humedales andaluces presentan una
gran diversidad de tipos ecoldgicos y constituyen sin duda areas fundamentales para la conservacion de
la biodiversidad.

La Junta de Andalucia ha protegido desde los afios ochenta un gran numero de humedales. Asi,
mediante la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de los Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y se establecen normas adicionales para su proteccidn, se protegieron 63 de los
humedales que estan incluidos en el Inventario de Humedales de Andalucia.

Con el fin de garantizar la proteccidn, conservacién y restauracién de los ecosistemas himedos, la
consideracién publica de su importancia y el aprovechamiento sostenible de sus recursos de este
importante patrimonio, se cuenta con el Plan Andaluz de Humedales y el Inventario de Humedales de
Andalucia como instrumentos para ello.

La promocion del intercambio de informacién entre los érganos gestores de los humedales protegidos
de Andalucia y las diferentes Administraciones Publicas vinculadas a los mismos, asi como la elaboracién
de propuestas de designacion de humedales andaluces como figuras internacionales de proteccién
como es la inclusion de humedales andaluces en la lista de Ramsar, es una de las funciones del Comité
Andaluz de Humedales, creado mediante el Decreto 98/2004, de 9 de marzo (BOJA nim. 66, de
5/04/2004). Este Comité es un érgano colegiado consultivo y de participacion de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, que tiene como objetivo prioritario promover la participacidn activa
en materia de conservacion y uso racional de los humedales andaluces.

En la Lista de Ramsar sélo se incluyen los humedales que cumplan alguno de los Criterios de
Importancia Internacional que han sido desarrollados por el Convenio. Asi, tras el largo proceso que se
ha de seguir para la inclusion de los humedales espafioles (20 andaluces), en dicha lista, los humedales
almerienses incluidos en la misma desde 1982 son los que se relacionan en la tabla siguiente:
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A continuacion se presenta una descripcion que incluye las caracteristicas climaticas, hidroldgicas e
hidrograficas de cada uno de los sitios Ramsar almerienses:

- Salinas de Cabo de Gata:

Las Salinas del Cabo de Gata, situadas en el extremo suroriental de Almeria y con una extension de 300
has constituyen una de las zonas hiumedas mas relevantes de Andalucia Oriental. Se extienden paralelas
al litoral, estando separadas de la playa por una barrera de dunas y de la sierra de Cabo de Gata
(formacion volcanica mas importante de la Peninsula lbérica) por un pedregoso pie de monte. Su
situacion litoral, en una cota inferior a la del mar es la caracteristica hidrografica mas relevante,
permitiendo la entrada directa de agua marina, por gravedad y dirigida por los vientos dominantes de
poniente.

Se pueden distinguir cuatro unidades de vegetacion, distribuidas espacialmente segun gradientes
edaficos (salinidad, humedad y composicién del suelo). Las Salinas poseen gran importancia para las
aves como punto de escala en la ruta europeoafricana, asi como para la invernada de limicolas y
anatidas, debido a su posicion geografica estratégica.

En la actualidad las salinas son explotadas por la empresa Unién Salinera de Espaiia S.A., que ha
establecido un convenio con la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia para realizar una
gestion eficaz de los recursos naturales, garantizando una utilizacién adecuada y compatible con las
finalidades cientificas, socioecondmicas y educativas.

En cuanto a la climatologia, cabe destacar que esta zona posee un clima de tipo xerotermo
mediterrdaneo, con mas de 10 meses secos al afio, lo que le confiere un cardcter netamente
subdesértico. Las escasas precipitaciones (menos de 200 mm de media anual) se distribuyen de forma
muy irregular, de forma que durante el semestre Octubre- Marzo caen aproximadamente el 80 % de las
lluvias. Las temperaturas medias mensuales son elevadas, pero se corresponden, gracias a la influencia
suavizante del mar, con amplitudes térmicas medias mensuales moderadas (aproximadamente 82C) que
dulcifican las condiciones climdticas.

- Albufera de Adra:

Desde el punto de vista climatico las Albuferas se enmarcan dentro del bioclima termomediterraneo
seco, proximo al semiarido. Las precipitaciones se concentran fundamentalmente en otofio y primavera,
situandose en torno a los 250-300 mm. anuales. La variacion de las temperaturas medias mensuales es
reducida, lo que se traduce en una nitida componente marina, con un invierno suave y un verano calido
y prolongado, situandose las temperaturas medias mensuales entre los 13,22 en enero y 25,92 en
agosto, con una media anual de 18,5¢9.

En cuanto a la hidrologia, el complejo lagunar constituye una formacion de naturaleza endorreica, con
aportes subterraneos de agua dulce e infiltraciones marinas. Los aportes hidricos por escorrentia
superficial, actualmente, se pueden considerar casi nulos existiendo tan solo un cono de deyeccién en el
limite W de la Albufera Honda, que se corresponde con el barranco de la Estanquera. Dependiendo de la
estacion del afio y de la laguna, el gradiente de salinidad oscila entre 1,3 y 0,2 gr. Cl/I. en la Honda y de
2,5a0,5gr.Cl/l. en la Nueva.
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- Paraje Natural Punta Entinas-Sabinar

Punta Entinas-Sabinar se ubica en la comarca de la Baja Alpujarra (Poniente Almeriense), entre los
términos municipales de El Ejido y Roquetas de Mar, teniendo anexas las urbanizaciones de Almerimar y
Playa Serena, siendo ellas las poblaciones mas cercanas.

Este humedal forma parte de un rosario de humedales que bordea esta demarcacién geografica litoral.
Estd constituido por una zona humeda endorreica, dentro de la cual existe un drea de salinas
tradicionales abandonadas, de régimen hidrolégico permanente, rodeada de ecosistemas subaridos
mediterraneos de estepas, playas arenosas y sistemas de dunas estabilizadas por matorral
mediterraneo, destacando el conjunto por la combinacion de biotopos costeros y terrestres.

El humedal constituye un lugar de gran importancia en la migracién de las aves, sobre todo limicolas,
producida entre su invernada en Africa occidental y su area de cria en el norte de Eurasia. La zona
endorreica natural del humedal se encuentra protegida bajo la figura de Reserva Natural, incluida a su
vez dentro de un Paraje Natural, que es el que engloba, ademas, a las salinas tradicionales.

En cuanto a la hidrologia, los humedales correspondientes a las lagunas endorreicas salobres se
recargan por escorrentia superficial, durante la época de lluvias, proveniente tanto de los alcores
situados al norte como de las dunas situadas al sur, asi como, principalmente, por recargas del acuifero.
Los que corresponden a las salinas tradicionales, recibian anteriormente el agua marina merced al
manejo hidrico realizado por los salineros. Desde 1988, las salinas dejaron de ser funcionales como
evaporadores, habiendo por tanto dejado de recibir agua procedente del mar en su tramo final. Ello ha
supuesto la disminucidn de hasta un 50% de su superficie, alimentandose en la actualidad el resto,
fundamentalmente, a través del acuifero, recibiendo también escorrentias y filtraciones marinas.

Su hidrogeologia es compleja, guardando una estrecha relacidn con el acuifero subyacente en esta zona,
la intrusidn marina y la antigua extraccién salinera que se asienta en el extremo oriental del espacio
protegido. Desde que cesaron en la comarca del Campo de Dalias (o del Poniente Almeriense) las
extracciones de agua del subsuelo para el riego de la agricultura intensiva, se nota una mayor descarga
del acuifero en los humedales endorreicos.

Si atendemos a la profundidad, fluctuaciones de nivel y permanencia del agua, observamos que la
profundidad maxima de los Charcones de Punta Entinas es de, aproximadamente, 1 m. En el caso de las
Salinas de Cerrillos existen diferentes rangos de profundidad, mds o menos estables, en funcién de la
zona de la salina que se trate, ya que en su construccién se establecieron diferentes zonas batimétricas,
con el objeto de conseguir la precipitacién de la sal. Su profundidad maxima alcanza, aproximadamente,
los 1,75 metros.

Estos humedales suelen permanecer con agua durante todo el afio, incluso durante largos periodos de
estrés hidrico. Pero en las lagunas endorreicas se producen, no obstante, grandes fluctuaciones del nivel
de agua, que depende, en gran medida, del balance hidrico estacional. Sin embargo, el nivel de agua es
mas constante actualmente que en el pasado, debido a que depende fundamentalmente del acuifero
subyacente, en el presente sobrecargado. En el caso de las salinas, esto ocurre debido a que desde que
fueron abandonadas, en 1988, han dejado de recibir agua marina en la mayoria del complejo, que
entonces se bombeaba artificialmente (obligado por el insuficiente rango mareal existente en el Mar
Mediterraneo). Hasta ese afio, las salinas constituyeron el humedal mas extenso de Almeria, con casi
500 ha, de las que posteriormente se perdieron el 50%.

Este paraje posee un bioclima “Mediterraneo xérico-ocednico”, con un termotipo Inframediterraneo
superior, y ombrotipo Semidrido Inferior. Esta caracterizado por los siguientes parametros:

e Régimen Pluviométrico. Presenta precipitaciones medias entre los 200 y los 250 mm, con un
maximo pluviométrico a finales de otofio y comienzos del invierno.
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e Régimen Térmico. Las temperaturas medias anuales son superiores a los 182 C. Destaca el alto
indice de insolacion, con cerca de 3.000 horas anuales.

Para conocer los valores hidrolégicos, debemos saber que este espacio no posee unos valores
hidroldgicos especialmente remarcables, en el sentido que al término le dan las directrices del Convenio
de Ramsar, mas alld de su propia consideracion como un humedal de importancia que suministra
habitat a muchas especies asociadas a ambientes humedos. Igualmente se debe remarcar el valor
anadido que significa su decisiva contribucién al incremento de la heterogeneidad paisajistica de la
comarca (puntos de agua inmersos en un paisaje muy arido).

520000 524000 526000 528000 530000 532000

Paraje Natural
Punta Entinas-
Sabinar (53)

[ Limite de 1a Zona Ramsar

A

JURTR T RWERILETR

@ Diciembre 2005

2 0 05 1
] voemetros

Proyeccan UTM

sobre el huss 30
Elipsoide de Haylord,
datum auropeo de 1950

Figura 14. Plano de delimitacion del Paraje Natural Punta Entinas-Sabinar. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente.

10.2.2. Otras fuentes de obtencion de recursos hidricos

A la capacidad de los embalses se suma la aparicién y utilizacién de fuentes no convencionales de
obtencion de recursos hidricos (fundamentalmente, la desalacién que supone una garantia de
suministro de 91,1 hectdmetros cubicos anuales ya disponibles para el litoral mediterraneo) y el mejor
conocimiento de los recursos subterraneos y de su explotacién como recursos estratégicos.

En cuanto a la disponibilidad de agua de mar desalada, Almeria es una de las mayores fuentes, teniendo

. . 3/~ . .z
una capacidad aproximada de 70 hm’/afio en sus 3 plantas desaladoras. A continuacidon se presentan los
datos de rendimientos e inversiones de las diferentes plantas de desalacion presentes en Almeria.
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DESALACION DE AGUA DE MAR (disponibilidad)
Planta Capacidad ge desalacién Inversion
(hm*/afio) (millones de euros)
Almeria capital 18,3 35,3
Carboneras (12 fase) 43,8 100
Cuevas de Almanzora 91,1 203,3

Por lo que respecta a las infraestructuras de abastecimiento de uso urbano, desde el anterior periodo
de sequia, la Junta de Andalucia ha invertido 428 millones de euros en la construccion de nuevas
infraestructuras de abastecimiento asi como en la mejora de las existentes y de su gestion.

Ademds, hay que considerar las herramientas de planificacion y gestion derivadas de las experiencias
del anterior periodo de sequia, siendo necesario resaltar el documento “Propuestas sobre la prevencién
de sequias”, aprobado por el Consejo Andaluz del Agua en junio de 2003 y las obligaciones que se
derivan de la Ley del Plan Hidrolégico Nacional, incluidas igualmente a instancias del voto particular
emitido por el Consejo Andaluz del Agua.
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Figura 15. Captaciones de abastecimiento en la cuenca del sur en la provincia de Almeria. Fuente: Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino

11. INFRAESTRUCTURAS DEL AGUA
11.1. Infraestructura del agua

Por lo que respecta a infraestructura del agua en Almeria, (entendemos por infraestructura del agua
ETAP, desaladoras, sondeos, captaciones, depdsitos, etc.), se muestra a continuaciéon un esquema que
resume la situacion actual.

Pagina 4- 28



DIPUTACION DE ALMERIA
N

Agenda 2l
almerial

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Infraestructuras del Agua Conducciones abastecimiento

® ETAP Diametro
Ll Eleva Potable ™/ menor 100 mm.
®  Captaciones AN de 1002250 mm.
£

Sondecs A\ de 2502500 mm.
L] Depdsitos
m doras N/ de500a1.000 mm.

AN/ mas de 1.000 mm.

Figura 16. Red de infraestructura hidraulica. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente
En lo que a inversiones para infraestructura hidraulica se refiere, Almeria estd entre las menos

favorecidas de Andalucia (al menos en el periodo 2000-2004), siendo junto con Cadiz, la provincia que
menos inversiones ha recibido durante dicho periodo.
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Figura 17. Inversiones en Infraestructuras hidraulicas en el periodo 2000-2004. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

Desde 2004 hasta 2007 se han llevado a cabo 143 obras de infraestructura del agua en la provincia de
Almeria por parte de la Agencia Andaluza del Agua, lo que ha supuesto una inversién de 148,3 millones

de euros.
Desarrollo de las Infraestructuras del Agua 2004-2007. Almeria
Actuaciones desarrolladas
Abastecimiento | Depuracion _PreV|5|o.n de Reéta}urauon Conservacion | Otros | Total
inundaciones | hdroldgica-forestal
5 -

N Actuaciones 66 61 7 18 10 2 | 164
por tipo
Presupuesto
Actuaciones 34,8 37,4 6,8 67,4 9,2 8,9 164,5
(Millones €)

La mayoria de las obras realizadas , concretamente, el 40,2% de han sido de abastecimiento, frente al
37,2% de obras en materia de depuracion y un menor nimero en prevision de inundaciones,
restauracion y conservacion, lo cual aporta una idea de la orientacién que la administracién toma con la
provincia. Estas cifras equivalen al 20,5% de las actuaciones realizadas en Andalucia y un 10,6% de las
inversiones totales de Andalucia (periodo 2004-2007).

Entre estas obras hidraulicas que mencionamos, destacan:

e Restauracion y prevencion de inundaciones en el bajo Andarax a su paso por Almeria.

e Nuevos sistemas de abastecimiento del bajo Andarax.

e Nueva red arterial de Nijar.

e  Primer tramo Carboneras-Almanzora.

e Obras de emergencia por sequia con una inversion de 7,2 millones de euros.

e Construccion o modernizacién de infraestructuras de depuracién de aguas residuales urbanas
en 37 municipios.
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Figura 18. Niumero de actuaciones realizadas en Almeria en el periodo 2004-2007

11.2. Balsas

. . , . o 2 e
Las balsas inventariadas en Almeria suponen una superficie total de 70.405,38 m” y su relacion se
muestra a continuacién:
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Nombre Municipio | Superficie (m?) Uso
Embalse de Pantaneta del Castnar-Fiflana Fifana - -
Balsa El Benzal Pulpi 8.368,88 -
Bal Extincion incendi ierr Heli r incion

alsa .de ‘tl cion de incendios Sierra Jubrique 2.584.50 elpue'toye{(tl cio
Bermeja-Jubriq de incendios
Bal reguladora impulsion transv El Regulacién de impulso
sa reguladora pulsié svase Pulpi 59.452,00 g p

Benzal del transvase

10.3. Presas

A continuacion se enumeran las presas inventariadas en Almeria y su embalse asociado:

Nombre Embalse dependiente

Superficie (m?)

Uso

Cuevas del Almanzora Cuevas de Almanzora

700,00

Cuerpo de presa que a su vez actua de
comunicacién entre ambos margenes de la
presa

Beninar Beninar

5.535,83
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DATOS GEMERALES
Nomkbre de la Preza:
Otro Nombre:

En faze de:

Titular de la preza:
Provectizta:

Categoria 2egln riezgo;

Fin de laz obras:

Recrecimiento:
Coordenadazs UTH 30:
Uzoz del embalze:
U=zuarios:

DATOS HIDROLOGICOS
Superficie de la cuenca (km2):
Aportacion media anual (hm3):
Precipitacion media anual (mm}:
Awenida de Proyecto (m3/s):

Agenda 21
almerial

CUEVAS DE ALMANZORA

Explotacion

JUNTA DE ANDALUCIA
M. GUTIERREZ

A

3121986

0597763 - 4131524
Abastecimiento - - Regulacion

2422,000
77,000
316,000
3100,000

Planta

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Alzado

PRESA

Tipo de Presa:

Altura desde cimientos (m):
Longitud de coronacion (m}:
Cota coronacian (m):

Cota cimentacion (m):

Cota cauce (m):

“olumen cuerpo presa (1000
ma}):

N® de desagies:

Capacidad dezague (m3/=):
M= de aliviaderos:

Capacidad aliviaderos (m3/z):

Regulacion:

DATOS GEOGRAFICOS
Rio de ubicacion:
Municipio:

Vertiente:

Materiales sueltos niacleo arcilla
116,800

663,000

191,300

74,500

93,000

7574,000

oo2

70,000 - 70,000
001

2520,000 -

No, Labio fijo -

ALMANZORA
CUEVAS DEL ALMANZORA
C. MEDITERRANEA ANDALUZA

Figura 19. Embalse de Cuevas de Almanzora
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DATOS GENERALES

Nombre de la Presa:

Qtro Mombre:

En fase de:

Titular de la preza:
Proyectista:

Categoria =egiin riezgo:
Fin de las obras:

Recrecimiento:
Coordenadas UTM 30:

Usos del embalse:

Usuarios:

DATOS HIDROLOGICOS
Superficie de la cuenca (km2}:

Aportacion media anual (hm3):
Precipitacion media anual (mm}:

Avwenida de Proyecto (mafs):
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BEHINAR

Explotacion

JUNTA DE ANDALUCIA

J LOPEZ MARTOS
31-12-1983

0497695 - 4081255

Planta

Capitulo 4. Ciclo Integral del Agua

Alzado

Abastecimiento - - Defensa frente a

avenidas

521,000
44,830
450,000

500,000

PRESA

Tipo de Pre=a:

Altura desde cimisntos (m):
Longitud de coronacion (m):
Cota coronacion (mj:

Cota cimentacicn (mj:

Cota cauce (m}:

YWolumen cuerpo presa (1000
m3):

N® de dezagles:

Capacidad desagus (ma/s):

N® de aliviaderos:

Capacidad aliviaderos (m3/=}:

Regulacion:

DATOS GEOGRAFICOS
Rio de ubicacion:
Municipio:

ertiente:

300

Materiales sueltos nucleo
arcilla

87,000

350,000

367,000

280,000

284,000

4056,000
001
20,000 -
001
285,000 -

Compuertas. -

GRANDE DE ADRA
BEHINAR

C. MENTERRANEA
ANDALUZA

Figura 21. Embalse de Beninar
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ALMERIA

Figura 22. Localizacion de los embalses en la provincia de Almeria
12. ABASTECIMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

Los municipios pertenecientes al sistema supramunicipal GALASA: Antas, Arboleas, Carboneras, Cuevas
del Almanzora, Los Gallardos, Garrucha, Huércal-Overa, Mojacar, Pulpi, Turre, Vera y Zurgena se
abastecen con agua superficial, procedente del trasvase Tajo-Segura y del Negratin desde el embalse de
Cuevas de Almanzora.

Los del Levante Almeriense disponen ademas con los recursos superficiales procedentes del embalse
Entrepefias y Buendia, que se completan con el agua procedente de la desaladora de Carboneras.

En la provincia de Almeria la escasez de disponibilidad de recursos hidricos no tiene un caracter
periddico sino practicamente estructural. Este hecho ha conducido como medida preventiva
permanente la ejecucién de un fuerte equipamiento hidraulico para atender al abastecimiento urbano.
Este equipamiento, a pesar de su dimension, resulta inevitablemente vulnerable ante la escasez
estructural de recursos, debiendo acudir a medidas de emergencia en periodo estival. Se ha aumentado
la garantia del suministro utilizando los recursos procedentes de desalacion y de trasvase desde otras
cuencas, diversificando las fuentes de suministro procurando emplear los distintos tipos de recursos:
superficial, subterrdneo y no convencionales como la desalacién. En este sentido se ha proyectado la
conexiéon con la desaladora de Carboneras y la realizacién de la Desaladora del Bajo Almanzora
declarada de Interés General del Estado.

El principal problema ambiental del ciclo del agua en Andalucia ha sido, durante las ultimas décadas, el
deterioro de la calidad de las aguas (tanto continentales como litorales), debido al vertido directo de las
aguas residuales sin depurar de la mayoria de los nucleos urbanos. En esta situacion influian, tanto los
déficits en la ejecucion de las redes de saneamiento (principalmente las de agrupacién de vertidos,
grandes colectores y emisarios), como la inexistencia o mal funcionamiento de las plantas depuradoras.

Andalucia ha incrementado sus redes de tratamiento y depuracion de las aguas residuales en las dos
ultimas décadas, de manera que ya cubren las necesidades de casi dos tercios de la carga equivalente. A
la vista de los datos disponibles, y teniendo en cuenta la situacion de partida, la evolucion del
saneamiento en Andalucia ha sido positiva: se ha conseguido pasar de la depuracién del 28% de la carga
contaminante en 1992 al 70% en el afio 2005, dotandose de depuradoras no sélo a zonas prioritarias
(areas sensibles, aglomeraciones urbanas y enclaves turisticos del litoral) sino también a otros nicleos.
Ahora, el principal reto es el tratamiento de las aguas residuales en pequefias y medianas poblaciones,
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para las que se apuesta por un modelo basado en entes supramunicipales con suficiente capacidad para
dar servicio a sus respectivos ambitos territoriales, que debe ayudar a conseguir un grado adecuado de
cumplimiento de la Directiva 91/271/CEE, ahora insuficiente.

13. GESTION DEL CICLO DEL AGUA EN LA PROVINCIA. SECTORES

La gestién del agua urbana de la provincia de Almeria, se estructura en 3 sectores integrados por
diferentes municipios, tal como muestra la siguiente figura.

N EDAR
Provincia de Almeria

Mantenimiento y Conservacion {  Gestion:
AYUNTAMIENTO Sk

* AYUNTAMIENTOS
@ ©
' - 1 Ol died iy

e e—

frvirmay

L L T

Gestidn:

* CONSORCIO
{Diputacion-Ay untamientos Adheridos)
* AYUNTAMIENTOS

et
El Ejida de Mar

Consoroio Geestidn
At y
Sarsamianti Gel
Ponente Almerierss

Figura 23. Sectores de Gestion del ciclo urbano del agua. Fuente: Diputacién de Almeria

A continuacion se desarrolla la informacidn referente a los diferentes sectores.
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13.1. Sector |
Integrado por nueve municipios del Poniente de la provincia de Almeria (Adra, Berja, Dalias, El Ejido,
Enix, Felix, La Mojonera, Roquetas de Mar y Vicar), en este sector existe un Consorcio integrado por la

Diputacion y dichos municipios (excepto Berja), con competencias para la gestion del ciclo integral del
agua, cubriendo el 100% del territorio.

Por razones estructurales se subdivide en el subsector Ay B.

- Subsector A. Comprende los municipios de Felix, Enix, Vicar, Roquetas de Mar y La Mojonera

- Subsector B. Comprende los municipios de Berja, Dalias, El Ejido y Adra.
En la gestidn de las EDAR, colabora la Diputacidn de Almeria bajo la figura del consorcio, creado por ésta
junto a los Ayuntamientos afectados. En esta gestidn se ha asumido la explotacién y mantenimiento de
las EDARy los terciarios para la reutilizacidn de las aguas tratadas.
Actualmente, la gestion del ciclo urbano del agua se ha concedido de la siguiente manera:

- Subsector A:

0 Aquagest Sur S.A:
- Subsector B:

0 UTE Sogesur-Inima

Se muestra a continuacién la poblacion comprendida por este sector:

Poblaciéon Sector |

60000
50000 - -
40000 -
30000 -
20000 -

10000 -
0 [ —

N° de habitantes

]

Adra
Berja
Dalias

El Ejido
Enix
Felix

La

Mojonera
Roquetas

de Mar
Vicar

Figura 24. Poblacién en el sector |

Hay que tener en cuenta que las poblacién de El Ejido y Roquetas de Mar, practicamente doblan la
poblacidn de los demas municipios del Sector, éstas dos juntas suman la mayoria de la poblacion del
sector.

En este sector encontramos 9 estaciones depuradoras de aguas residuales, de las cuales:
- 3 son de tanques de decantacidn-digestion (Castala, Felix y Enix).
- 1delecho de turba (Dalias)
- 5deaireacién prolongada (Adra, Berja, Balerma, El Ejido y Roquetas de Mar)
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®aqualia

.Inima

DE AGUAS RESIDUALES

Figura 25. Municipios y Estaciones depuradoras de aguas residuales del sector |
13.2.Sector Il

Corresponde a la zona central de la provincia y comprende 46 municipios de las comarcas del Rio
Andarax, Rio Nacimiento y centro de la provincia.

En el existen dos entidades supramunicipales de gestién de abastecimiento y depuracion:

- La Mancomunidad del Bajo Andarax.- Formada a su vez por 7 municipios y que gestiona el
suministro de agua a los mismos.

- El consorcio del Medio Andarax, con 12 pequefios municipios que comparten una misma
depuradora.

Figura 26. Municipios del sector Il. Fuente: Diputacion de Almeria
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Por razones econdmicas y dado que la mayor parte de los municipios son pequefios, la Diputacion de
Almeria, tomd la iniciativa de gestionar la depuracién mediante un consorcio con los ayuntamientos que
en su dia se unieron al mismo, en la actualidad 19 municipios, con un contrato de concesién a la
empresa INIMA.

El edificio de control, dotado con los recursos necesarios para la explotacion de las EDAR, estd en
Benahadux.

Poblacién sector Il
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Figura 27. Poblacion en el sector Il
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13.3.Sector Il

Estd formada por 47municipios de las comarcas de Almanzora, Levante y Los Vélez. Actualmente 23
municipios de las comarcas del Almanzora, Levante y Lo Vélez. Actualmente 23 Municipios del sector
junto a la Diputacién, constituyen la empresa Galasa (Gestién de Aguas del Levante Almeriense), que
gestiona el ciclo completo del agua urbana.

Vislae Mlenes
M
a‘:
Crvirval Wiz Fu Mo
O
Tabarna 5

TR e L

1. Ghuia dei Rio ”:ﬁ
2. Anmuna del AlmanIona 2

Figura 28. Municipios del sector Ill

La principal fuente de suministro, es la ETAP a pie del pantano de Cuevas de Almanzora y en general, el
sistema de depuracion es a base de tratamientos blandos, lechos de turbas , CBR y lagunaje.

La infraestructura incluye un sistema de teleinformacién que permite conocer en tiempo real los
parametros fundamentales de depuracion.
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Poblacion sector lll
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Figura 29. Poblacion en el sector Il
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14. SITUACION Y GESTION DE LAS AGUAS LITORALES
14.1. Aspectos generales

Las areas litorales albergan en su interior algunos de los ecosistemas mas ricos, productivos y diversos.
Ademas, Andalucia es uno de los territorios que posee mayor dinamismo demografico y una significada
especializacién socioecondmica y del proceso urbanizador. Esta especializacion econdmica y su
identidad territorial, son especialmente determinantes a la hora de disefar estrategias especificas de
intervencion para la correccion y el control de la calidad ambiental, ya que la singularidad de los
ecosistemas litorales introduce rasgos especificos en el funcionamiento del ciclo del agua, o en aspectos
como la ordenacion del paisaje y las zonas verdes, y la flora y la fauna.

La legislacion en materia de aguas y costas establece diferentes medidas para conseguir una mejor
calidad de aguas continentales y litorales, entre las que cabe destacar el sometimiento a autorizacién
previa de las actividades susceptibles de provocar la contaminacién del dominio publico hidraulico o del
dominio publico maritimo terrestre y, en especial, los vertidos.

La creciente repercusién ambiental que el medio costero y marino experimenta en la actualidad, esta
estimulando a las administraciones publicas europeas, estatales y regionales a fijar su mirada en un
medio que tradicionalmente ha sido objeto de interés de sectores mas relacionados con su explotacion
que con su gestion ordenada y su sostenibilidad.

Asi, iniciativas europeas como la Nueva Politica Maritima de la UE, o nacionales como la Estrategia para
la Sostenibilidad de la Costa, ponen las bases sobre las que las politicas ambientales han de asentarse a
todos los niveles, incluyendo el regional que tiende a favorecer la descentralizacidn, la eficiencia y la
participacion ciudadana. Resultado de ello es el desarrollo de la Estrategia Andaluza de Gestion
Integrada de Zonas Costeras.

14.2. Recursos, procesos naturales y escenarios tendenciales del litoral almeriense

En general, este medio esta sujeto a numerosos agentes dinamicos (corrientes, oleaje, mareas, vientos,
etc.), que participan de manera considerable en el modelado del borde costero. Ademas, las diversas
caracteristicas oceanograficas de las aguas costeras condicionan en gran medida la composicidn de su
faunay flora litoral.

Las costas almeriense se distinguen por su gran dinamismo propio de un ecotono maritimo-terrestre,
donde se desarrollan procesos naturales de gran complejidad y fragilidad. Su evolucién depende de los
numerosos factores fisicos que definen sus unidades geomorfoldgicas (playas, dunas, acantilados...). Asi,
los agentes dindmicos marinos (oleaje, corrientes y mareas) modelan la costa con caracteristicas
geoldgicas singulares (estructura y litologia), junto a otros como la climatologia, vientos principalmente,
y la hidrologia (caudal, aporte de sedimentos...), de la vertiente mediterranea.

El area litorales almeriense también sobresale por su diversidad bioldgica, su complejidad ecoldgica y
sus elevados valores de productividad. Su estratégica ubicacién geografica propicia una gran riqueza de
habitats asi como de especies animales y vegetales.

Aparecen representados una elevada y variada tipologia de habitats, abarcando muchos de los dmbitos
naturales de la Directiva Habitats. En particular, debemos resaltar que las aguas y fondos marinos de
Almeria poseen gran biodiversidad. Aparecen especies de flora y fauna marina propias del Mediterraneo
y subtropicales.
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14.3. Usos y actividades economicas en el litoral almeriense

El litoral almeriense se caracteriza por soportar una dinamica socioecondmica muy especifica. Esta
especificidad responde fundamentalmente a la diversidad de usos y al intenso aprovechamiento que el
ser humano ha dado a un espacio tan fragil y escaso como el descrito.

El continuo proceso de ocupacidn humana del litoral almeriense ha llegado a reunir casi al 70% de su
poblaciédn en municipios costeros.

Este proceso ha ido acompaiiado de una intensificacion de los usos urbanos, cuyo rasgo caracteristico lo
constituye el intenso proceso urbanizador. La extensa dimensidon maritima de Almeria es uno de los
aspectos territoriales que mas ha incidido en la organizacién de los flujos e infraestructuras de
transporte.

Poblacion litoral e interior de Almeria (2005)
Poblacion total Almeriense | Poblacion en municipios litorales

612.315 428.563

% del total
66,99

Centrandonos en determinadas actividades econdmicas en la zona litoral, la produccion pesquera
andaluza superé en 2007 las 83.300 toneladas de las que el 80,3% correspondian a pesca fresca
comercializada en lonja, a las que hay que sumar las 1.317 Tm de la produccidn extractiva en fresco
procedente de las almadrabas andaluzas. La acuicultura marina superd las 8.000 Tm de producto —
alcanzando el 9,6% del total regional- mientras que la produccion subastada en los centros de primera
venta de la pesca congelada alcanzé las 7.000 toneladas de producto, representando con ello el 8,5% de
la oferta total en tonelaje de productos pesqueros andaluces.

La siguiente tabla indica la evolucién de la pesca andaluza desde 1985.

Afio Pesca fresca Pesca Almadrabas Acuicu.ltura Total
subastada congelada marina

1985 143.813,66 39.363,83 2.689,20 698,02 186.564,70

2000 75.111,25 7.982,49 1.411,66 5.332,90 89.838,30

2004 63.971,24 6.181,42 792,07 7.415,54 78.360,27

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de la consejeria de agricultura y Pesca.

En cuanto a las lonjas, la lonja almeriense (y la de Adra), supera la media andaluza (2.677,94 Tm), por
debajo de las lonjas mas destacadas de Andalucia (Cadiz, Isla Cristina y Caleta de Vélez, en las que se
negocian de forma conjunta el 34,8% del tonelaje regional).

Por su parte, la actividad turistica es un sector estratégico para Almeria por su capacidad para generar
riqueza y empleo. En Andalucia, representa en torno al 14% del PIB regional y concentra 210.000
empleos directos. Su evolucion en los ultimos afios ha permitido consolidar a la comunidad como
referente en el ambito nacional, con una cifra de turistas que supera los 23 millones.

En Almeria, la caracteristica territorial de este modelo viene definida por el consumo intensivo de suelo
derivado del predominio de los crecimientos urbanisticos espontaneos y carentes de la adecuada
planificacion previa.

En las Ultimas décadas los puertos deportivos y campos de golf de Almeria se han visto muy

potenciados, localizados en su mayoria en la franja litoral y asociados a destinos turisticos consolidados
0 a nuevas promociones inmobiliario-turisticas.
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En total En el litoral No litorales
Campos de golf Almeria 8 6 2
Total Andalucia 86 64 22

Almeria es la tercera provincia andaluza en nimero de campos de golf situados en el litoral.

En Andalucia el total de poblacién en municipios litorales es de742.140 habitantes y el nimero de
turistas (en el tercer trimestre del afio), es de 7.480.182, en Almeria sin embargo estos nimeros son
428,563 y 125.380 respectivamente.

14.4. Calidad de las aguas litorales

Segun la “evaluacion de la calidad de las aguas y sedimentos del litoral de Andalucia” (1999 — 2003), de
la Consejeria de Medio Ambiente, encontramos los siguientes datos para el litoral mediterraneo:

Valores maximos, minimos y medios en las aguas del litoral Mediterraneo (1999-2003)

Parametro Maximo Minimo Medio Parametro Maximo Minimo Medio
Cu 1,1 0,2 0,46 pH 8,3 8,0 8,2
Zn 26 2 11 coT 2,8 1,2 1,9
Ni 2,6 0,1 0,70 NO, 0,015 0,002 0,006
Cr (VI) <0,5 <0,5 <0,5 NO; 1,7 0,15 0,70
Cd 0,21 <0,01 0,029 NH4+ 0,05 <0,01 0,011
Pb 7 <1 1,1 P043' 0,014 <0,001 0,003
As 2,1 1,1 1,6 Ac. y grasas 0,4 <0,1 0,12
Hg 0,2 <0,1 0,10

ICMg 0,74 0,32 0,50

El estudio demuestra también que las mayores concentraciones de nitratos presentan los valores
maximos en puntos situados préximos a zonas con mayor actividad agricola, como se muestra en la
figura siguiente, donde se evidencia una concentracion mayor en las areas de Adra, Campo de Dalias y
la zona de la capital.

1,5
1.2
0.9
0,6+

0.3+

‘ﬂﬂﬂu

A020 AD4LD AD70 AOF0 AT10 A140 A1B0

Figura 30. Concentraciones medias de nitratos (mg/l), en las aguas del litoral almeriense, y relacion de las estaciones de muestreo
(Consejeria de Medio Ambiente)
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El nivel de contaminacion de las aguas que bafan la costa almeriense es en general bajo, ya que casi la
totalidad de los parametros analizados muestran calidades de niveles 1 y 2, con las Unicas excepciones
de los nitratos y el Zinc, que tienen respectivamente un 13,5% y un 1% de los resultados con calidades
de nivel 3 (insuficiente).

100% r —
80% ——
60% |

40% |

20% |

[]DJ'.’G

Cu
100%
80%
60% 1
40% :
pH

Zn N crvi) cd Pb As  Hg

20%

0% L ]
coT NO, NO,y NH,* PO, AG

l. 1. Buena | l 2. Suficiente ll 3. Insuficiente l. 4. Mala

Figura 31. Estado del nivel de los diferentes parametros. Consejeria de Medio Ambiente

De estos datos podemos extraer que el 84,9% de los niveles globales de calidad de las aguas en el litoral
almeriense, se puede considerar bueno, frente a un 1% que consideramos deficiente.

” 1. Buena
2. Suficiente

3. Insuficiente
nd. Mala

84,9%, 1,0%| 14,1%

Dibujo 32. Niveles globales de calidad en aguas del litoral Mediterrdneo. (Fuente: Consejeria de Medio Ambiente)
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En el caso de los Sedimentos, el contenido de metales es similar a la media obtenida para otros litorales
andaluces (ICMg medio 11,3). Son elevadas las concentraciones de cromo y niquel (pero no debido a la
actividad humana, si no por la presencia de dichos elementos en el terreno).

11. Buena
L] 2. Suficiente
EE Insuficiente

Bl ;. Mala

78.,6% 1.4% 2. 7% 17,3%

Figura 33. Niveles globales de calidad en sedimentos del litoral Mediterraneo. (Fuente: Consejeria de Medio Ambiente)
14.5. Amenazas a la calidad del agua litoral
14.5.1. Vertidos al litoral

Segln datos del Inventario Andaluz de Vertidos de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia (mayo de 2008), existen un total de 157 puntos de vertido en Almeria, de los cuales, la
mayoria (121), llegan al mar mediante conduccién de desagiie.

En Almeria se encuentran identificados el 13,2% de los puntos de vertido andaluces, tal como podemos
observar en la siguiente tabla (atendiendo a la forma de la conduccién):

Forma Almeria | Andalucia
Emisario 18 80
Conducc. Desaglie 121 976
Otros 17 122
Sin datos 1 4
Total 157 1.182

Atendiendo a la naturaleza del vertido, la tabla siguiente pueden ofrecer una orientacion de la situacion
de los vertidos inventariados. En "Otras" se han incluido vertidos de naturaleza mixta: aguas que
recogen vertidos agropecuarios y urbanos.

Naturaleza del vertido Almeria Andalucia
Industrial 13 148
Urbana 120 864
Agropecuaria 20 151
Acuicola 2 5
Otras 2 14
Total 157 1182

La gran mayoria de vertidos almerienses (76,4%), se producen debido a la actividad urbana, aseos y
aguas de saneamiento, hecho que concuerda con el dato encontrado a nivel andaluz.
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Cabe destacar que de los 157 puntos de vertido inventariados en Almeria, el 31% de ellos vierten de
manera continua. El 26% de ellos lo hacen regularmente y el 29,2% eventualmente. El tanto por ciento
restante vierten ocasionalmente o estan inactivos.

14.5.2. Contaminacion del litoral.

El territorio almeriense posee una clara dimensidon maritima. Su borde meridional desarrolla una amplia
fachada costera. En general, las zonas costeras vienen siendo, en las ultimas décadas, uno de los
principales protagonistas del devenir econdmico de las regiones, no sélo por el papel que han
desempafiado las actividades socio-productivas desde que se impone el turismo de masas como fuente
de ingreso regional y nacional, sino también porque el futuro econdmico de la regidn se encuentra
estrechamente ligado al del medio litoral.

El denominado turismo de sol y playa, el desarrollo de la agricultura o la expansion de la acuicultura,
son las actividades principales que han permitido dicha expansién econdmica. Ello ha dado lugar a la
aparicion de una serie de impactos negativos sobre el medio ambiente que han provocado alteraciones
sobre los ecosistemas litorales.

Aunque Andalucia, en términos estadisticos, aparece como una economia terciarizada por el enorme
peso del turismo en la configuracion del PIB regional, se presenta a continuacién la contribucion a la
contaminacion de las aguas segun los distintos sectores de produccion.

Sector primario

En los nuevos sistemas agrarios, la ruptura del equilibrio medioambiental es importante ya que, al
primar la funcién productivista, se ha producido la sobreexplotaciéon de acuiferos, el uso masivo de
fertilizantes, erosidn del suelo, que a su vez, incide de forma directa sobre la contaminacion de las aguas
y la reduccién de capacidad de las cuencas hidrograficas, por sedimentacion.

Por otro lado, el uso excesivo de productos fitosanitarios, la acumulacién de sustancias en el suelo,
especialmente metales pesados, generan sustancias nocivas en las recolecciones o pueden ser
arrastradas hacia las aguas subterraneas o superficiales, y en dltimo término al litoral.

El desarrollo de la acuicultura da lugar a una alteracién de los ecosistemas naturales afectados, sobre
todo en aquellas explotaciones acuicolas que han supuesto verdaderas transformaciones de una
importante extension de marismas.

Sector secundario

Existen problemas de contaminacion de cauces por los vertidos de pequefias y medianas empresas
agroalimentarias, muy dispersas por el territorio almeriense, cuyas aguas confluyen, en ultimo término,
en el litoral de la provincia.

Es importante considerar también la acumulacién de residuos mineros, lo que contribuye a la
contaminacion de los recursos hidricos, superficiales y subterraneos, como consecuencia del lavado de
los minerales por el agua.

La contaminacion de origen industrial de las aguas litorales en Andalucia guarda directa relacion con la
ubicacidn de las grandes industrias basicas o pesadas de elevada carga contaminante, bien de forma
aislada o formando complejos industriales.

En Almeria, las dreas donde existe una mayor cantidad de contaminantes procedentes de vertidos
industriales, son diversas zonas de su litoral, que nunca llegaran a los niveles de contaminantes que
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tienen en otras provincias andaluzas, como por ejemplo el Entorno del complejo industrial Bahia de
Algeciras, el entorno del complejo industrial Bahia de Cadiz, etc.

En cuanto al transporte, es importante destacar que también pueden existir vertidos al mar ocasionados
por la limpieza de los grandes buques petroleros, cuya incidencia en el Mediterraneo es significativa.

Sector terciario

La contaminacién de origen urbano depende de diversos factores entre los que destacan, la inexistencia
de infraestructura de depuracion de aguas residuales, aun frecuente en algunos municipios litorales y el
tamafio del nucleo de poblacion, proporcional a los vertidos emitidos; dentro de este segundo
parametro es muy importante considerar la poblacidon estacional vinculada al turismo, que puede
duplicar o triplicar la poblacidon permanente.

La presencia de coliformes fecales es demostrativa de la contaminacidn organica de origen urbano y
actualmente es un problema que aparece asociado a las principales aglomeraciones urbanas y turisticas:
principalmente a la Bahia de Almeria.

De la extensa lista de problemas de degradacidn y gestidn, las dreas de mayor atencién en la actualidad
son:

e Eutrofizacidn: elevado aporte de nutrientes a través de los vertidos de aguas residuales
urbanas, agricultura y acuicultura.

e Vertidos industriales: contaminacidén por metales pesados y compuestos organicos.

e  Utilizacién abusiva de fertilizantes en agricultura.

14.5.3. Erosidn costera. Fendmenos erosivos

En la costa tienen lugar una serie de procesos geomorfoldgicos ligados a las olas. Dichos procesos
pueden ser erosivos (erosidn costera) y/o acumulativos (movimiento y depdsito de sedimentos).

En Almeria, el resultado de esos procesos son costas modeladas en:

- Acantilados, rampas o plataformas de abrasion, como consecuencia de un proceso de erosion.
- Playas, barras y cordones arenosos y deltas, como consecuencia de un proceso de acumulacion.

En la costa almeriense se producen diferentes fendmenos erosivos que afectan al litoral. Estos
fendmenos propios de zona costera con clima mediterrdneo semiarido, van a hacer alcanzar, en
sucesivas gradaciones, soluciones geomorfoldgicas y climaticas puramente desérticas, excepcionales en
Europa a la costa almeriense.

Se destacan a continuacidn las zonas costeras mas significativas en materia de erosién:

a) Salinas de Cabo de Gata y Macizo de Gata

Encontramos aqui una combinacién de elementos muy dispares tales como un gran glacis
insuficientemente colmatado, que permite la presencia de una antigua albufera, separada del mar por
una barra o corddn arenoso, y en la actualidad aprovechada por una explotacidn salinera. Ademas, su
enclave en una zona de gran aridez.

La litologia presente en la zona es la derivada del acarreo de la erosidon de las zonas inmediatas en
resalte, imprevisible en el caso de un macizo volcanico, aunque funda mentalmente compuesto, en este
caso, por gredas, arcillas y margas. Parte del roquedo y del campo de dunas aparecen ocultos en la
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actualidad por la extensidn de los cultivos de regadio resultantes del aprovechamiento del afloramiento
de los niveles freaticos subterraneos de la zona.

El macizo de Gata es uno de los escasos ejemplos de vulcanismo de la Peninsula Ibérica, el que
partiendo del curso medio del rio Segura llega hasta el mismo Cabo de Gata, ocupando casi la totalidad
de la franja costera del Este de la provincia de Almeria. El macizo presenta materiales modernos,
probablemente cuaternarios, concretamente eruptivos de tipo efusivo, con pocos conos volcanicos
emisores localizados, por la intensa erosion fisica que ha dado lugar al actual modelado del macizo.

b) Limite ESTE de la bahia de Almeria y carretera de acceso al Cabo de Gata

La bahia de Almeria esta constituida por dos grandes glacis sedimentarios formados en un mar en
regresidon que posteriormente han sido, en algunas zonas parcialmente, erosionados por la red fluvial y
por una tipica erosion aerolar, dando lugar, con la zona deltaica en formacion de la desembocadura del
Andarax, a una costa baja y arenosa presente en toda la bahia, excepto en tres zonas acantiladas: el
limite occidental de la bahia de Punta Entinas, actual emplazamiento de Almerimar; los acantilados
entre Almeria y Aguadulce formados por el contacto entre la Sierra de Gador y el mar, en el centro de la
bahia; y el limite oriental de la misma con el contacto entre la Sierra de Gata y el mar con el conocido
Cabo de Gata.

El origen de dicha barra o corddn litoral esta relacionado con la gran cantidad de arena formada por la
abrasidn en el acantilado del primer plano y su desplazamiento, por deriva litoral, hasta el area del
segundo plano en la que, a causa de la proteccidn del propio cabo, la accion del oleaje es mucho menos
intensa.

Otro fendmeno similar a éste aparece en la zona de "Las Albuferas" de Adra, aunque presenta
apreciables diferencias de detalle en su formacion y evolucion.

c) Acantilados en el macizo del Cabo de Gata

La zona de Cabo de Gata esta formada por un macizo volcanico en el que aparecen materiales de muy
distinta dureza y situaciones con un primer plano de formaciones basalticas que han ofrecido gran
resistencia a la abrasion marina y quedado en resalte; en segundo plano, arcillas y margas, materiales
deleznables, han retrocedido de forma acusada ante la abrasiéon marina provocando a la vez, al adquirir
el acantilado un excesivo empinamiento, el desplome de las zonas mas elevadas del mismo sobre la
originaria socavadura. Dichos desplomes quedan nitidamente destacados por estar situados ante la
linea de acantilado del que proceden.

De la linea de acantilado, muy destacada en la diapositiva, parten suaves formas alomadas que se
suceden hasta alcanzar la superficie aplanada de la cumbre; el conjunto es producto tanto de las
arrolladas que acompaiian a las torrenciales, aunque escasas, precipitaciones de la zona y su resultado
de formas erosivas tipicas de areas desérticas. Igualmente la erosion aerolar actua facilmente sobre esta
zona de materiales blandos y carente, casi por completo, de una cobertura vegetal que la proteja.

d) Acantilado, plataforma de abrasién y playa de Ménsul

El acantilado de Mdnsul presenta un claro ejemplo de abrasién marina sobre basaltos volcanicos que ha
formado una socavadura erosiva a la altura del rompiente de las olas, a la vez que una pequefia
plataforma rocosa se inclina hacia el mar y yace justamente bajo el nivel de las aguas.

Al ser las acantilados de Modnsul el resultado del arrasamiento de pequefnas prominencias basalticas
rodeadas por materiales igualmente pertenecientes a la cadena litoral de origen volcanico, sus vaguadas
aparecen rellenas, como muestra la esquina superior izquierda de la diapositiva, por materiales
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sedimentarios muy modernos, en parte depdsitos de la erosion de las cumbres volcanicas circundantes
y, también parcialmente o al menos superficialmente, aportes depositados en la playa por el mar que la
baia.

e) Antiguo nivel marino fosilizado en la playa de Ménsul

Son abundantes los restos fosilizados de antiguos niveles marinos en las costas almerienses, siendo
bastante espectacular éste de los basaltos de la playa de Mdnsul que, a varios metros sobre el nivel
actual del mar, muestra la socavadura de un antiguo acantilado cuya dureza ha permitido que llegue
hasta nuestros dias.

f)  Abrasién Marina sobre la costa volcanica de cabo de Gata

Respecto a los fendmenos de abrasion marina y de génesis de los acantilados hemos de recapitular
sobre la importancia de la potencia mecanica de las olas que, al romperse, ejercen efectos de presidn
que pueden llegar a alcanzar en situaciones limite hasta 30 toneladas por metro cuadrado; igualmente
es de destacar la importancia del proceso de succion en la retirada, que puede llegar a movilizar bloques
de hasta dos toneladas. También hemos de tener en cuenta, durante las tormentas, los fendmenos de
"ametrallamiento", es decir, las centenas de guijarros que durante las tempestades son lanzados contra
las paredes de los acantilados, erosionando sus zonas mas débiles.

Acerca de la velocidad de retroceso de los acantilados, resulta proporcional a la potencia de las olas, no
precisamente destacable en el Mediterraneo salvo raras ocasiones, lo que permite afirmar que el
retroceso de los acantilados de la provincia de Almeria es sumamente lento por término medio; aunque
al ser la naturaleza del roquedo de origen volcanico y de cardcter y dureza desigual en esta costa, el
fendmeno no es en absoluto generalizable a toda su extension.

g) Abrasion marina en el Arrecife de las Sirenas (Cabo de Gata)

El fendmeno de la abrasién del oleaje en costas volcanicas, con enorme variedad de los materiales y de
su dureza alternado en la composicion de las mismas, provoca el retroceso de las costas en aquellas
zonas donde afloran materiales blandos, dejando, a veces, restos o "testigos" de zonas que
anteriormente eran ocupados por dicha zona en retroceso. Es el caso de este farallon impropiamente
llamado "Arrecife de las Sirenas".

15. GESTION DE LAS ZONAS COSTERAS

La Junta de Andalucia ha marcado una serie de orientaciones en lo que se denomina la Estrategia
Andaluza de Desarrollo Sostenible. En concreto, en relacidn con la gestion del ciclo integral del agua, se
concluye que es necesario lo siguiente:

- Incorporar, en los planes, programas y politicas sectoriales, las diferentes estrategias para la
gestidn, conservacion y recuperacion de las zonas costeras, respetando los procesos naturales
de dindmica litoral y los habitats marinos.

- Desarrollar y coordinar programas de investigacion del medio marino relacionados con la
caracterizacion, control y conservacion de la biodiversidad, evaluacidn de Impactos y vigilancia
ecoldgica y de la calidad ambiental de las aguas y los fondos sublitorales, asi como la difusion
publica de los resultados.

- Proteger el litoral desde la zona de dominio publico hasta 200 metros de profundidad:

Los fondos rocosos en general y los blandos donde se asienten praderas de fanerégamas
marinas, la zona intermareal, marismas y estuarios, dunas y acantilados, asi como las areas de
cria y engorde de especies de interés comercial.

- Fomentar las actuaciones de limpieza del litoral en lugares inaccesibles desde tierra, entornos
portuarios, fondos marinos y zonas de especial interés ambiental y Productivo.
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- Eliminar los vertidos incontrolados al mar de residuos, basuras y cualquier clase de desechos.

- Fortalecer la seguridad de la flota y el control de la navegacion maritima de embarcaciones que
transportan productos potencialmente contaminantes, controlando sus actividades y rutas, y
estableciendo en determinados puertos los medios técnicos y humanos necesarios para
afrontar con rapidez y eficacia Situaciones de emergencia derivadas de accidentes maritimos.

- Limitar la velocidad de las embarcaciones en cafios, esteros y zonas de alto valor ecoldgico y
navegacion con maniobrabilidad restringida.

- Regular el uso recreativo de la franja litoral de manera que sea compatible con su conservacion.
En este sentido, merecen especial atencion las actividades de pesca artesanal, deportiva y
marisqueo, submarinismo, fondeo de embarcaciones de recreo y avistamiento de cetaceos.

- Mejorar la vigilancia de las capturas que se efectian desde embarcaciones de pesca deportiva.

- Potenciar el desarrollo de la acuicultura, aplicando nuevas tecnologias, tanto en zonas costeras
como en alta mar, garantizando, en todos los casos, la proteccion de ecosistemas.

- Fomentar los aprovechamientos artesanales de bajo impacto y los procedimientos de pesca
selectivos, que reduzcan al minimo los descartes de captura y la destruccion de Los fondos
marinos.

- Ordenar los caladeros para garantizar la biodiversidad y la conservacién de los recursos
pesqueros, entre otras medidas, mediante el establecimiento de paradas bioldgicas, arrecifes
artificiales y erradicando los métodos de pesca ilegales.

- Fomentar la coordinacion y la cooperacién entre los distintos érganos y colectivos relacionados
con la actividad pesquera, a fin de evaluar e inventariar los recursos potenciales del mar.

- Cooperar para el desarrollo y la coordinacion de programas de investigacion del medio marino,
con el fin de mejorar la ordenacién y gestion de los recursos marinos, especialmente los
pesqueros. Fomentar la difusidn publica de los resultados de dichos trabajos.

- Desarrollar programas de consumo responsable mediante una adecuada Informacion,
desarrollando campafias que sensibilicen a los ciudadanos y eviten, en especial, todas aquellas
conductas relacionadas con el consumo y comercializacién de inmaduros.

Por otro lado, el Plan de Accién del Mediterraneo (PAM) fue establecido en 1975 como primer programa
de mares regionales del Programa de Naciones Unidas de Medio Ambiente (PNUMA) y, desde entonces,
ha tenido un papel protagonista en lo que a conservacién y uso sostenible del medio marino y litoral se
refiere.

Durante su primer periodo de actuacién (1975-1995) sus objetivos y actividades predominantes,
fundamentados juridicamente en el Convenio de Barcelona (1976), se centraron en el analisis y control
de la contaminacion marina. Con el paso del tiempo otros temas, como la proteccién de la biodiversidad
y la gestidon integrada del litoral, fueron creciendo paulatinamente en importancia. Ello quedd
claramente explicitado en la llamada Declaracion de Génova (1985), adoptada por el conjunto de los
Gobiernos de la regién y, por lo que se refiere mas especificamente a la proteccién de la biodiversidad,
con la adopcién del Protocolo sobre Areas Especialmente Protegidas anexado al Convenio de Barcelona
en 1982.

La segunda fase del PAM, iniciada en 1995 tras su revisidon por una Cumbre Ministerial realizada en
Barcelona, no sélo amplié formalmente los objetivos del PAM y del Convenio de Barcelona, sino que
transformo el tema de la biodiversidad en uno de sus ejes principales, para lo cual se procedié a adoptar
un nuevo Protocolo (Areas Especialmente Protegidas y Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo), el cual
entrd en vigor en diciembre de 1999.

El Protocolo de Areas Especialmente Protegidas y Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo establece,
entre otras cosas, que cada Estado firmante debe:

e Proteger, preservar y gestionar de forma sostenible las areas de particular valor natural y/o
cultural.
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e Proteger, preservar y gestionar de forma sostenible las especies de flora y fauna amenazadas o
en peligro de extincion.

e Cooperar con los demds en la conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica en la
region.

e Realizar inventarios de los componentes de la diversidad biolégica importantes para su
conservacion y uso sostenible.

e Adoptar estrategias, planes y programas para la conservacién de la diversidad bioldgica y para
el uso sostenible de los recursos biolégicos marinos y costeros integrandolos en las politicas
relevantes a escala sectorial e intersectorial.

e Identificar procesos y actividades que puedan tener efectos adversos significativos para la
conservacion de la diversidad bioldgica en la region y realizar un seguimiento de los mismos.

En el campo especifico de las areas naturales protegidas, que al igual que en el Convenio de Diversidad
Bioldgica de Naciones Unidas actian como eje central de toda la estrategia adoptada, se crea la nueva
categoria de Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), la cuél no
pretende competir con otras categorias ya existentes, sino complementarlas.

De entre las areas declaradas como ZEPIM, cuatro se encuentran en territorio andaluz, lo que coloca a
Andalucia a la cabeza del conjunto regiones de la cuenca mediterranea en cuanto al nimero de areas
declaradas en el marco de esta figura de proteccion. La relacidon de las ZEPIM's de Andalucia es la
siguiente.

S — - —
uperficie Figura de Caracteristicas
(Ha) proteccion
Area protegida litoral incluyendo una franja marina de
elevado interés ecoldgico. Presencia de 22 tipos de
Cabo de Gata Parque habitats incluidos en la Directiva Europea de Habitats
. 49.547 < . . . . .
Nijar Natural Area protegida litoral incluyendo una franja marina de
elevado interés ecoldgico. Presencia de 22 tipos de
habitats incluidos en la Directiva Europea de Habitats
Fondos Marinos Monumento CARACTERISTICAS Relevante presencia de praderas de
del Levante 6.313 Posidonia Ocednica (Monumento Natural Arrecife Barrera
) Natural S
Almeriense de Posidonia).

Por otro lado, la situacién de progresivo deterioro del litoral ha desembocado, dentro del ambito de la
unién Europea, en la necesidad de definir estrategias basadas en principios de actuacién comunes
destinadas a la aplicacion de politicas de gestidn sostenible e integrada de las costas. La estrategia
Europea consiste en guiar y orientar a los Estados miembros en materia de gestion integrada de las
zonas costeras (GZIC), a escala local, regional y nacional, siendo los principales objetivos los de coordinar
las diferentes politicas que influyen sobre las regiones costeras de la UE, planificar y gestionar los
recursos y espacios costeros y proteger los ecosistemas naturales, incrementar el bienestar social y
econdmico de las regiones costeras y desarrollar su potencial.

La estrategia comunitaria de GIZC formula una serie de acciones concretas para cada una de las areas de
actuacion local, regional, nacional y comunitario, basadas en los instrumentos, programas y recursos
existentes, mejorando su uso mediante una mayor coordinacidn y adecuacion.

Dentro de este apartado podremos tratar el proyecto de GIZC “CAMP Levante de Almeria” (Coastal Area
Management Programme, evidencia de la evolucién de la GIZC en la Unidn Europea (en el ambito
Mediterraneo), en Espafia, Andalucia y la Estrategia Andaluza sobre GIZC.
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16. OPORTUNIDADES Y AMENAZAS

16.1.0portunidades

e la escasez de agua hace que se desarrollen formas de explotacion de los recursos y tecnologias
adaptadas a las disponibilidades de agua.

e El litoral, por su parte, conforma una de las zonas donde mds estratégicos son y van a ser a
corto-medio plazo los recursos hidricos.

e Sectores estratégicos dependen para el futuro, de la captacion de recursos hidricos que
garanticen el crecimiento de las actividades productiva.

e las limitaciones fisicas de partida obligan a que las alternativas se centren, ante todo, en la
introduccién de tecnologias que mejoren la eficiencia en el consumo (especialmente en el
sector agricola), mediante por ejemplo el ahorro y la reutilizacién del agua una vez depurada

16.2.Amenazas

® El| agua (un bien insustituible para la vida y actividad humana), es un recurso escaso. Esta
escasez e irregularidad del recurso ha sido tradicionalmente un factor integrante de la
estructura productiva y de la propia cultura de la sociedad

® |as demandas de agua son de un enorme volumen, tanto para las actividades agricolas (con un
crecimiento del agua destinada a regadio superior a otras areas), como para los usos urbanos
(el desarrollo del aparato productivo almeriense ha ido ligado a un fuerte aumento de las
demandas de agua y, consiguientemente, a un nunca antes conocido ritmo de explotacion del
recurso con el que hacer frente a las necesidades de los nucleos urbanos, de las industrias vy,
especialmente en las zonas mediterrdneas, de la agricultura intensiva de regadio y de
invernaderos). El caracter desértico de la provincia es una amenaza en materia de agua en
tanto en cuanto éste provoca situaciones de altas temperaturas que pueden suponer a veces
altos niveles de demanda, por los motivos anteriormente sefialados.

® Problemas asociados de gran importancia, tales como la contaminacién y situaciones de
despilfarro en el consumo.

e Los puntos anteriores suponen un balance deficitario entre oferta y demanda de agua, que se
traduce en graves problemas de sobreexplotacion y deterioro de los acuiferos y en la necesidad
de llevar a cabo una politica de mejora y ahorro en el uso del agua, de investigacion en
tecnologias hidraulicas relativas a la recarga y regeneracion de acuiferos y de desalinizacion de
agua de mary, finalmente, también al trasvase de recursos de unas cuencas a otras, y desde las
sierras hacia la franja costera.

® |a disponibilidad de agua se esta convirtiendo en un indicador fundamental, no solo de los
niveles de desarrollo econdmico, sino también de la calidad de vida.

® Almeria estd situada en la Cuenca Mediterranea, donde se dan los maximos niveles de
explotacidn de las reservas en Andalucia

® Entodo el litoral el agua es un factor clave de los nuevos procesos de desarrollo, ya que aqui es
donde mayor ritmo de crecimiento tienen sectores de gran demanda de agua como las nuevas
agriculturas, el turismo de masas, las aglomeraciones urbanas o los enclaves de industrias
bdsicas

® |as aglomeraciones urbanas presentan también una casuistica particular en su modelo de
utilizacion del agua. Almeria tiene zonas localizadas en areas de litoral y otras mas interiores y
desérticas, y en ocasiones, la disponibilidad de recursos propios se limita, a las reservas
acuiferas.

® Pese a que las demandas urbanas son inferiores a las de las actividades agricolas, presentan la
peculiaridad de su caracter concentrado y la exigencia de unos altos niveles de calidad para el
consumo humano.

e Ineficiencia en la utilizacion del agua, la politica de localizacion industrial concentrada de los
polos de desarrollo, o el fomento del modelo turistico de la costa almeriense.
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e El agua es un factor limitante para el territorio y la estructura productiva almeriense. Ello
supone que las expectativas de desarrollo, dependientes entre otros recursos del agua
(agricultura modernizada, turismo litoral, crecimiento urbano e industrial y cultivos en
invernaderos), han de tomar en consideracion las disponibilidades del recurso asi como las
implicaciones que su utilizacion tiene en la estructura del territorio y en el equilibrio ambiental

e Encuanto a los espacios litorales, encontramos las siguientes amenazas:
0 Homogeneizacién del paisaje

Alteracion de los procesos naturales

Contaminacion de las aguas litorales

Pérdida de la calidad y la cantidad de los recursos hidricos

Agotamiento de los recursos vivos marinos

Degradacion de habitats naturales y pérdida de la biodiversidad

Pérdida de posibilidad futura de desarrollo econémico

Pérdida de patrimonio publico: natural y cultural

Transferencia de costes entre actividades y usuarios

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

15. PROPUESTA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Los indicadores de sostenibilidad propuestos para la gestién del ciclo integral del agua son los
siguientes:

0 Encuanto a los Recursos naturales hidraulicos:
= Recursos disponibles
= Disponibilidad de agua embalsada
= Demanda de agua total y por usos consuntivos
= Consumo de agua potable
0 Encuanto a las Politicas de calidad ambiental aguas superficiales:
= % de poblacién con tratamiento de agua potable
=  Poblacidn sin tratamiento de aguas residuales
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1. INTRODUCCION AL SUELO ALMERIENSE

Almeria se encuentra ubicada en la zona interna de las Cordilleras Béticas o Zona Bética al sureste de la
Peninsula Ibérica. En materia de suelo, las caracteristicas fundamentales de este terreno, ademas de las
peculiaridades paleogeograficas de las distintas series, estriban en la existencia de un Trias con
metamorfismo alpino y por estar el zdcalo pretriasico plenamente involucrado en la tectdnica de
mantos de corrimiento.

Ademads de los materiales de la zona Bética, estdn muy bien representados los correspondientes a las
Depresiones Interiores (Sorbas, Vera, Pulpi y otras de menores dimensiones). Estos sedimentos de edad
Nedgena coexisten con un grupo de rocas volcanicas de esta misma edad, que se desarrollan
fundamentalmente en el drea costera entre el Cabo de Gata, donde alcanza la mayor expresion, y
Carboneras.
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Figura 1. Litologia del suelo almeriense. Elaboracién propia a partir de datos del SIMA.

2. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLES

A continuacion se ofrece el marco legislativo y normativo que rige en la provincia de Almeria en cuanto
a la gestion de residuos, tanto en los dmbitos internacionales, como en el nacional y autondmico.
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Internacional y Europea:

- Directiva 97/11/CEE del Consejo, de 3 de marzo, por
la que se modifica la Directiva 85/337/CEE relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el Medio
Ambiente.

- Directiva 86/278/CEE, de 12 de junio. Proteccién del
Medio Ambiente y en particular de los suelos en la
utilizacion de los lodos de depuradoras en agricultura.

Nacional

- LEY 8/2007, de 28 de mayo, de suelo

- REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2008, de 20 de junio,
por el que se aprueba el texto refundido de la ley de
suelo.

- DECRETO 36/2008, de 5 de febrero, por el que se
designan las zonas vulnerables y se establecen
medidas contra la contaminacién por nitratos. de
origen agrario.

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracién de suelos contaminados

- Resolucién de 1 de marzo de 2000, de la Direccion
General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la que
se dispone la publicacién del Convenio marco entre el
Ministerio de Medio Ambiente y la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
Andalucia sobre actuaciones derivadas del Plan
Nacional de Recuperacién de Suelos Contaminados
1995-2005, por el que se definen los compromisos de
gasto para 1999.

- Orden de 5 de agosto de 1998, por la que se ordena la
iniciacion del procedimiento para la elaboracion de un
Plan de Conservacion y Defensa del Suelo Agricola de
la zona que se cita y se adoptan medidas provisionales
en relacién con las labores agricolas y ganaderas.

- Orden de 18 de junio de 1998, por la que se establece
el procedimiento para la adquisicion de tierras
prevista en el Decreto 116/1998, de 9 de junio.

- Orden de 10 de agosto de 1998, por la que se concede
un nuevo plazo para la presentacidon de ofertas de
venta para la adquisicién de tierras prevista en el
Decreto 116/1998.

- Orden de 17 de noviembre de 1998, por la que se
delegan competencias en materia de adquisicion de
fincas.

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

- Real Decreto 2802/1983, de 25 de agosto, por el que
se traspasan funciones y servicios del Estado a la
Comunidad Auténoma de Andalucia en materia de
estudios de ordenacion del territorio y medio
ambiente.

- Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Real Decreto 4/2001, de 12 de enero. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion. Establece un
régimen de ayudas a la utilizacion de métodos de
produccion agraria compatibles con el Medio

- Ambiente.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio. Se modifica el
reglamento para la ejecucion de la ley 20/86 de 14 de
mayo, bdsica de residuos téxicos y peligrosos,

Capitulo 5. Suelos

aprobado mediante el Real Decreto 833/1988, de 20
de julio.

Real Decreto 1310/1990, del 29 octubre. Utilizacion
de los lodos de las depuradoras en agricultura.

Real Decreto 1302/1986, de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Acuerdo de 27 de marzo de 2001, del Consejo de
Gobierno, por el que se aprueba el Plan para la
Recuperacion y Ordenacion de la Red de Vias
Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Resoluciéon de 1 de marzo de 2000, de la Direccion
General de Calidad y Evaluaciéon Ambiental, por la que
se dispone la publicacién del Convenio Marco entre el
Ministerio de Medio Ambiente y la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
Andalucia sobre actuaciones derivadas del Plan
Nacional de Recuperacién de Suelos Contaminados
1995-2005, por el que se definen los compromisos de
gasto para 1999.

Resoluciéon de 28 abril 1995. Plan Nacional de
recuperacién de suelos contaminados (1995-2005),
aprobado por el Consejo de Ministros el 17 de febrero
de 1995.

Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, por el que se
aprueba el reglamento Forestal de

Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente. BOJA
117/1997 7/10/97

Orden de 2 de junio de1997, por la que se regula la
recoleccion de ciertas especies vegetales

en los terrenos forestales propiedad privada en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

Consejeria de Medio Ambiente. BOJA 71/1997
21/07/97 Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de
Andalucia. Parlamento de Andalucia. BOJA 57/1992
23/06/92. BOE 163/92 8/07/92

Aplicacion provisional mediante Canje de Notas
complementario de 3 de julio y 6 de septiembre

de 1995 de Acuerdo entre el Reino de Espafia y el
Estado de Israel sobre Cooperacidn en el campo de la
Desertificacién, firmado “ad referéndum” en
Jerusalén el 9 de noviembre de 1993, y modificado
por Canje de Notas el 28 de diciembre de 1993 y 28
de enero de 1994, por el que se suprime el parrafo
segundo de su articulo Xlll. Ministerio de Asuntos
Exteriores. BOE 244/1995 12/10/95

Convencidn de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion en los Paises Afectados

por Sequia Grave o Desertificacion, en Particular en
Africa, hecha en Paris el 17 de junio de1994. Jefatura
de Estado. BOE 36/1997 11/02/97

Autonomica

Ley 7/1994, de 18 mayo, de Proteccién Ambiental.
Normas reguladoras.

Decretos

Decreto 153/1996, de 30 abril. Reglamento de
Informe Ambiental.

Decreto 292/1995, de 12 diciembre, aprueba el
Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental.
Orden de 9 de agosto 2002. Agricultura y Proteccion
del Medio Ambiente. Establece normas de aplicacién
del régimen de ayudas a la utilizacién de métodos de
producciéon agraria compatibles con el Medio
Ambiente.

Orden de 5 de agosto de 1998, por la que se ordena la
iniciacion del procedimiento para la elaboracién de un
Plan de Conservacidn y Defensa del Suelo Agricola
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- Orden de 5 de agosto 1998, desarrolla el Decreto 16
junio, de ayudas para forestacién de superficies
agrarias
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3. SUELO DE LA PROVINCIA DE ALMERIA
3.1. CARACTERISTICAS DEL SUELO
3.1.1. GEOLOGIA

3.1.1.1. EDAFOLOGIA

En la provincia de Almeria existe una gran variedad de suelos. En esta memoria analizaremos a estos
suelos a nivel de unidades taxondmicas existentes.

a) Leptosoles.

Son suelos limitados en profundidad por un contacto litico dentro de los primeros 25 cm, o con menos
del 10% de tierra fina hasta una profundidad de 75 cm. Por tanto, se trata de suelos asociados a las
zonas mas erosionadas, por lo que, en una provincia tan erosionada como la de Almeria, suelen ser los
suelos mas abundantes y se reparten por toda su superficie. Se desarrollan sobre todos los tipos de
materiales, a excepcidn de los blandos con texturas finas (margas, arcillas, etc.), y en pendientes muy
abruptas ( >25% ). La vegetacion suele ser un pastizal-matorral de escasa cobertura (15-20%).

En ellos se pueden diferenciar los Leptosoles liticos, cuando la roca continua y dura esta dentro de los
primeros 10 cm; cuando la roca se presenta entre 10 y 25 cm, se clasificarian como Leptosoles elitricos,
si no presentan carbonatos y el grado de saturacion es superior al 50%, como Leptosoles calcdricos si
estdn carbonatados, como Leptosoles réndzicos si se desarrollan sobre materiales altamente
carbonatados y presentan en superficie un horizonte de 10 cm o mas que cumpla las caracteristicas del
mollico, como Leptosoles umbricos si no estan carbonatados y el horizonte superficial (>10 cm) cumple
las caracteristicas del Umbrico, como Leptosoles districos si s6lo tie-nen un epipeddn écrico con un
grado de saturacion menor del 50%, y Leptosoles edutricos si sélo tienen un acrico con un grado de
saturacion menor del 50%.

b) Vertisoles

Se caracterizan por presentar un elevado contenido en arcilla (mayor del 30%) capaz de variar
considerablemente su espaciado basal con la humedad (esmectitas), lo que origina importantes cambios
de volumen y la aparicidn, cuando se secan, de anchas grietas que penetran profundamente en el suelo.
Estan muy escasamente representados en la provincia, siendo los Vertisoles cdlcicos los Unicos descritos.
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Se localizan al norte y al este del Rio de las Aguas y estdn dedicados fundamentalmente al cultivo de
cereales. Se forman sobre arcillas y limos cuaternarios y margas miocénicas. La textura es arcillo-limosa
y la estructura en bloques angulares con superficies de presién muy bien desarrolladas. En profundidad
presentan acumulacion de CaCOg.

c) Fluvisoles

Agrupa a todos los suelos formados sobre sedimentos aluviales (fluviales, marinos y lacustres) y que
reciben material fresco a intervalos regulares, o lo han recibido en un pasado reciente. El material suele
estar estratificado y el contenido en materia orgdnica varia irregularmente con la profundidad, al igual
que el porcentaje de los diferentes tamafos de particula, incluida la grava. Suelen ser profundos y
muestran un epipeddn &crico como Unico horizonte de diagndstico. Dentro de ellos se pueden
diferenciar los Fluvisoles calcdricos, que presentan CaCO; entre 25 y 50 cm de profundidad, y los
Fluvisoles edutricos, sin carbonatos pero con una saturacion del complejo de cambio superior al 50% con
el calcio es el catién dominante.

d) Solonchaks

Se trata de suelos con elevada salinidad (conductividad del extracto de saturacién a 25 2C >4 dS/m) que,
por lo general, aumenta en profundidad, aunque es frecuente que la evaporacion tienda a concentrar
las sales en superficie, formando incluso costras salobres. Dado que es frecuente encontrarlos en zonas
endorreicas préximas al mar, pueden presentar o no una capa fredtica dentro de los primeros 100
centimetros. Cuando se presentan caracteristicas hidromoérficas el suelo se clasifica como Solonchak
gléyico, con salinidad muy elevada (CE.;  >90 dS/m), costras salinas en superficie y manchas ocres de
oxido-reduccion sobre una matriz gris a partir de los primeros 50 cm. Aparecen representados en los
alrededores de las Salinas de Acosta hasta la laguna préxima al Cortijo de Pujaire, y también en
pequefias zonas a lo largo de la costa (desde Aguadulce a Guardias Viejas). La vegetacion estd
caracterizada por Arthrocnemum fucticosum y otras especies haléfilas (géneros Suaeda, Salsola,
Atriplex, Frankenia, Limonium, etc.). Dado que se desarrollan en un clima fundamentalmente aridico,
cuando no existe hidromorfia el suelo tenderia a clasificarse como Solonchak aridico, excepto en
aquellos casos en que el sodio de cambio supera el 15% o el Na + Mg superan el 50% dentro de los
primeros 50 cm (Solonchak sodico). Cuando no se dan propiedades aridicas ni hidromorfia, el suelo se
clasificaria como Solonchak hdplico.
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e) Gleysoles

Estos suelos se caracterizan por la presencia de propiedades hidromoérficas dentro de los primeros 50
cm. Se localizan en el piso oromediterraneo, donde el deshielo asegura surgencias de agua casi
permanentes, que a su vez tienden a encharcar las depresiones endorreicas que salpican las partes altas
de las areas montafosas. Presentan un epipeddn écrico en superfice y condiciones reductoras que se
ponen de manifiesto por los colores grises con manchas amarillo-rojizas del suelo. Son acidos (pH =5) y
desaturados (V= 30%), por lo que se clasifican como Gleysoles districos. La abundancia de agua en estos
suelos hace que se colonicen por densos prados que, en las zonas de pendiente, fijan el suelo e impiden
su erosion (borreguiles).

f) Kastanozems

Se trata de una unidad con escasa representacion en la provincia, quedando ligada a coluvios calizos
localizados en zonas de umbria con una cubierta vegetal relativamente densa. En superficie desarrollan
un epipedon mollico con un croma en himedo mayor de 2, el cual se situa por encima de un horizonte
calcico y, en ocasiones, entre ambos aparece un horizonte argico. Estas caracteristicas hacen que estos
suelos se diferencien en Kastanozems cdlcicos, cuando Unicamente presentan un moéllico sobre un
calcico, y Kastanozems luvicos cuando entre los horizontes anteriores aparece un argico.

g) Phaeozems

Ocupan los pisos meso y supramediterraneo y se caracterizan por la presencia de un epipeddn mdllico
sin horizonte calcico. Dada la fuerte deforestacién y erosién que ha afectado a la provincia de Almeria,
estos suelos se presentan repartidos en pequefias manchas en las que se conservan chaparrales mas o
menos abiertos y también espartales con denso y profundo enraizamiento.
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Dentro de ellos caben destacar los Phaeozems Iépticos, asociados a las zonas mas altas (siempre por
debajo de los 2000 metros) y erosionadas en las que la roca se presenta en los primeros 25-50 cm.
Suelen ser pedregosos, con un grado de saturacion mayor del 80% y pH > 6. Los Phaeozems luvicos se
desarrollan sobre calizas, anfibolitas, etc., y por debajo del mdllico presentan un horizonte lavico. La
textura suele ser franca en superficie y franco-arcillo-limosa en el Bt, indicando procesos de erosion
laminar en superficie. Cuando el suelo se desarrolla sobre calizas y calcoesquistos, el perfil se presenta
enteramente carbonatado y se clasi-ficaria como Phaeozem calcdrico.

h) Gipsisoles

Su principal caracteristica es la presencia de un horizonte yésico (gipsico), por lo que se desarrollan
sobre margas con yesos y se asocian al karst de yesos de Sorbas y a otros enclaves mas secos. En
ocasiones, junto al gipsico se suele presentar también un cambico o un calcico. En su vegetacion destaca
la presencia de gipsofitas: Oninos tridentata, Gipsofila struthium, etc. Dentro de ellos destacan los
Gipsisoles aridicos, caracterizados por el clima extremadamente seco (desierto de Tabernas), color claro,
bajo contenido en materia organica (< 1%), textura gruesa y estructura laminar en superficie donde se
llegan a desarrollar pequefias costras. En los ambientes semiaridos se suelen formar Gipsisoles
hipergipsicos en los que el contenido en yeso supera el 60%, y a veces presentan indicios de salinidad
(CEe>3 dS/m). También se ha detectado la presencia de Gipsisoles cdlcicos, en los que el horizonte
gipsico se asocia a un calcico.
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i) Calcisoles

Es una de las unidades taxondmicas mas abundantes en la provincia de Almeria debido a su clima arido
o semiarido, siendo su caracter fundamental la presencia de un horizonte calcico o petro-célcico y la
ausencia de un argico bien conservado. En las condiciones climaticas actuales es dificil pensar que exista
el lavado suficiente como para formar el horizonte calcico, por lo que suelen ser suelos muy antiguos.
Los fuertes procesos de deshidratacion actuales si que pueden haber contribuido a la cristalizacién del
carbonato y cementacion del horizonte hasta el desarrollo de un petro-calcico.

El cardcter relicto de estos suelos se pone claramente de manifiesto cuando se conservan restos de un
horizonte argico mezclados con el calcico. En general han sufrido intensos proceso de erosion, por lo
que en ocasiones el célcico o petrocalcico se presenta en superficie. En muchos casos, estos horizontes
no se han formado exclusivamente por lavado vertical, sino que parte de los carbonatos proceden del
lavado lateral de los relieves circundantes. En funcién de todas estas caracteristicas, los tipos mas
comunes son: Calcisoles endopétricos, en los que el horizonte calcico esta por debajo de los primeros 50
cm con estructura generalmente laminar, de colores blanco-rosaceos y cementado. Por encima pueden
presentar o no un cambico que suele estar carbonatado. La textura mas comun es franca, el pH basico,
la capacidad de cambio baja, saturados en calcio y con baja capacidad de retencién de agua. Cuando la
erosion ha sido mas intensa y el horizonte calcico se sitla en los primeros 50 cm, el suelo se clasifica
como Calcisol epipétrico. Ambos tipos de suelos presentan propiedades agrondmicas deficientes vy, si
bien han estado cultivados, en la actualidad estan siendo abandonados por su escasa productividad.
Calcisoles luvicos, asociados a glacis y a los materiales volcanicos del Cabo de Gata. La presencia en ellos
de restos de un horizonte ldvico indica menores procesos de erosidon que en los tipos anteriores, al
tiempo que revela su caracter relicto. Calcisoles aridicos que estan ligados a las areas mads secas de la
provincia y presentan una secuencia de horizontes dcrico-cdlcico. Suelen ser poco pedregosos, de
textura franca, pobres en materia organica y nutrientes, pH en torno a 8, y a veces tienen una
conductividad relativamente elevada (alrededor de 4 dS/m), por lo que se pueden ver asociados a
Solonchaks. Calcisoles hdplicos que pueden presentar morfologias muy variadas en las que es frecuente
la presencia de un horizonte cdmbico. Se desarrollan en clima semiarido y sobre materiales muy
variados. Suelen ser profundos y con textura que varia de gruesa en areniscas y dolomias, a fina en
margas miocénicas.

j) Luvisoles

Su caracter fundamental es el de presentar un horizonte argico, de color rojo y recubrimientos iluviales
de arcilla en los poros. Se suelen asociar a las superficies antiguas de tipo glacis, siendo muy frecuente el
desarrollo de un horizonte calcico o petrocalcico por debajo del argico. En general estan erosionados y
es el horizonte Bt el que se presenta en superficie, aunque empardecido por la incorporacién de materia
organica. En ocasiones, la erosion ha eliminado casi completamente el horizonte argico del que sdlo
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quedan restos mezclados con el calcio o incluso ha desaparecido totalmente, pasando el suelo a
clasificarse como Calcisol. Cuando la secuencia de horizontes es &crico-argico-calcico, el suelo se
encuadra en la categoria de Luvisoles cdlcicos en los que, por lo general, los horizontes superficiales
estan descarbonatados, aunque suelen presentarse ligeras recarbonataciones superficiales. Cuando la
secuencia de horizontes es solamente dcrico-argico, el suelo se clasifica como Luvisol crémico, ya que el
color del horizonte Bt es mas rojo que 7,5YR. Los relieves sobre los que se forman ambos tipos de
Luvisoles son relativamente suaves, por lo que suelen estar cultivados de almendros, vides y olivos.
Suelen ser pedregosos, muy pobres en materia organica (sobre todo el horizonte Bt), de pH neutro o
ligeramente alcalino, con el complejo de cambio saturado en calcio y capacidad de retencion de agua
relativamente elevada.

k) Umbrisoles

Se caracterizan por la presencia de un epipeddn Umbrico, lo que los relega a las zonas mas humedas y
lavadas por encima de los 2000 m de altitud. En general son poco potentes y el contacto litico se suele
presentar dentro de los primeros 50 cm, por lo que el tipo dominante es el Umbrisol léptico. Son
pedregosos, con secuencia de horizontes ACR que, en ocasiones, pasa a ABwWCR. Si bien estan
desaturados, el calcio sigue siendo el cation de cambio dominante. Suelen asociarse a Regosoles
districos y Leptosoles umbricos.

) Cambisoles

Se caracterizan por presentar un horizonte cdmbico que se diferencia del horizonte subyacente por
estar mads o menos descarbonatado, presentar un croma mas eleva-do, textura mas fina (mayor
contenido en arcilla) o un mayor desarrollo de estructura. Dentro de ellos, los tipos mas representativos
son: Cambisoles vérticos, localizados en el valle del Almanzora sobre margas y margocalizas ricos en
arcillas esmectiticas, pero en los que las propiedades vérticas (grietas) no se extienden a todo el solum.
Son suelos plasticos, adherentes y muy duros cuando estan secos, lo que condiciona su uso agricola. Es
frecuente que en profundidad se presente una cierta salinidad, aunque sin sobrepasar los 4 dS/m de
conductividad. Cartograficamente se suelen alternar con Regosoles calcdricos. Cambisoles gléicos,
asociados a una cuenca endorreica al NO de la Sierra de Gador que se ha rellenado de los materiales
finos erosionados de los relieves circundantes. Han estado cultivados, pero en la actualidad estan casi
todos abandonados y siendo colonizados por un pastizal con algunas especies de juncos. La hidromorfia
se presenta por debajo de los primeros 50 cm y se pone de relieve por la presencia de manchas rojizas y
grises, junto a nddulos de hierro y, sobre todo, de manganeso. El perfil esta carbonatado y el pH oscila
entre 7 y 8. Cambisoles calcdricos que se desarrollan principalmente sobre coluvios calizo-dolomiticos,
margas y conglomerados. Cuando se desarrollan en laderas de cierta pendiente, se asocian a Regosoles
y Leptosoles calcdricos, mientras que en menores pendientes se suelen asociar a Calcisoles e incluso
Gipsisoles y Solonchaks. Estan repartidos por casi toda la provincia y se suelen dedicar al cultivo de
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almendros, vifias y olivos, mientras que las areas sin cultivar suelen estar repobladas o cubiertas de un
matorral heliéfilo. En general son suelos profundos, de textura franca, bien drenados, con capacidad de
cambio en torno a 15 cmolckg™, complejo de cambio saturado en calcio y pH en torno a 8. Cambisoles
cromicos que presentan un hue mas rojo que 7,5YR y se suelen desarrollar sobre calizas, marmoles y
peridotitas. El horizonte Bw suele presentar textura franca y estructura en fuertes bloques,
generalmente angulares. Los contenidos en materia organica, nitrégeno, fosforo y potasio son
relativamente bajos, mientras que el calcio es el cation dominante, aunque el magnesio es muy elevado
en las peridotitas, y el pH esta en torno a 7,5. Cambisoles districos que se desarrollan sobre los
materiales metamorficos del Complejo Nevado-Fildbride, por encima de los 2000 m. Son pedregosos y
se asocian a los Cambisoles lépticos en los que el contacto litico se presenta en los 25-100 cm
superficiales. Presentan una textura gruesa (generalmente franco arenosa) y la estructura en bloques
subangulares esta poco desarrollada. Son acidos (pH < 6) y la vegetacidn esta constituida por los tipicos
piornales. Cambisoles eutricos que, al igual que en la tipologia anterior, se desarrollan
fundamentalmente sobre los materiales del Complejo Nevado-Filabride, pero a cotas inferiores a los
2000 metros.

Son también pedregosos, aunque la textura es algo mas rica en arcilla que los districos. El pH esta
comprendido entre 6,0 y 7,5, el calcio es el cation dominante y la vegetacién estad constituida por
encinar-adenocarpal-piornal. En muchos casos estos suelos estan aterrazados y repoblados de pinos, lo
que ha destruido el suelo original y lo ha transformado en un Regosol elitrico.

m) Arenosoles

Son suelos de textura arenoso franca o mas gruesa, profundos en la mayoria de los casos (mas de 100
cm) y con estructura poco o nada desarrollada (grano suelto). Se suelen asociar a dunas y el contenido
en CaCO; es inferior al 10%. Su capacidad de cambio es muy baja y estan saturados en calcio, aunque
con contenidos relativamente elevado en magnesio y sodio. El pH suele oscilar entrer 8,0 y 8,5. Dentro
de ellos, y en funcidn del color, se pueden diferenciar los Arenosoles aridicos y los dlbicos; estos Gltimos
son blancos, con value de 7 0 mas y croma menor de 3. En ocasiones, por debajo del material arenoso se
presentan materiales mas finos y ricos en sales, con conductividad en torno a 4 dS/m. En otros casos el
depdsito arenoso se sitla sobre un contacto litico.

n) Regosoles

Son suelos formados a partir de materiales no consolidados que Unicamente presentan un epipeddn
Acrico. Se presentan en casi todos los materiales, dcidos y basicos, que se pueden encontrar en la
provincia de Almeria.
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Dentro de ellos existe gran variedad en funciéon del tipo de roca, del relieve y de la actuacidn antrdpica.
Asi, los Regosoles liticos se presentan en pendientes relativamente fuertes, lo que condiciona una
erosion relativamente intensa y escaso desarrollo del suelo. Presentan un contacto litico dentro de los
primeros 50 cm, pedregosidad elevada y de bajo a medio contenido en materia orgédnica, aunque suele
aumentar con la altitud. En rocas carbonatadas y con fuertes pendientes se suelen asociar a Regosoles
calcdricos y Leptosoles calcdricos, méllicos o réndzicos, en funcion del tipo de epipeddn, mientras que en
zonas de menor pendiente se asocian a Calcisoles y Cambisoles calcdricos. En materiales acidos por
encima de los 2000 m se suelen asociar a Leptosoles, Regosoles districos e incluso Umbrisoles. Los
Regosoles antrdpicos se asocian a vertederos de basuras (R. antrépico-redtcticos), a residuos de minas
que son relativamente abundantes en Almeria (R. antrdpico-espdlicos), a arados profundos (R.
antrdpico-dricos), y a residuos de las numerosas urbanizaciones que se estan realizando en la provincia
(R. antropico-urbicos). Los Regosoles gipsiricos desarrollados sobre margas con yesos son suelos
potentes, calcdricos, de pH basico y conductividad eléctrica del extracto de saturacion en torno a 2,5
dS/m. Se suelen asociar a Regosoles calcdricos y a otros suelos con horizonte calcico (Calcisoles aridicos).
Los Regosoles calcdricos son uno de los tipos de suelos mas extendidos en la provincia y se asocian a
materiales calcareos no consolidados (margas, margocalizas, derrubios, etc.) en superficies que han
sufrido intensos procesos de erosién. El contenido en materia orgdnica es relativamente bajo, pero la
capacidad de cambio puede ser elevada debido a la fina textura de muchos de ellos, y el complejo de
cambio esta saturado en calcio. El pH se sitla entre 7,0 y 8,5. Se suelen asociar a Calcisoles, Cambisoles
e incluso Gipsisoles. Suelen estar cultivados, bien de olivos en las areas de textura mas fina, o de
almendros en las zonas de textura mas gruesa y elevada pedregosidad. También son frecuentes areas de
matorral que, al aumentar la altitud, se sustituyen por encinares aclarados y repoblaciones. Los
Regosoles districos se desarrollan sobre materiales acidos en cotas superiores a 2000 m, son muy
pedregosos y suelen asociarse a Regosoles Iépticos y Leptosoles districos en las dareas mas erosionadas.
Suelen estar repoblados de pinos y la vegetacion natural es un piornal tipico de la alta montafia del
sureste peninsular. Por ultimo, los Regosoles elitricos se suelen asociar igualmente a materiales acidos,
pero a cotas inferiores a 2000 metros. También se pueden encontrar en los sectores erosionados de
rocas volcanicas y ultrabasicas. Suelen ser pedregosos y con muy escasa diferenciacion del perfil.

3.1.1.2. Estratigrafia

Los materiales que afloran en Almeria corresponden a una de las tres grandes unidades que Fallot
distingue en las Cordilleras Béticas, existiendo ademas extensos afloramientos de materiales
postorogénicos, en diversas cuencas nedgenas y cuaternarias, asi como grandes masas de rocas
volcanicas que encajan en los materiales nedgenos y, en algln caso, en otros mas antiguos.

Los materiales béticos corresponden a tres Unidades o Complejos de la misma: Complejo Nevado-

Fildbride, Complejo Alpujarride y Complejo Maldguide. Los dos primeros se encuentran mejor
representados que el Maldguide, del que sdlo aparecen pequefios retazos. Los materiales
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pertenecientes a los Complejos Nevado-Fildbride y Alpujarride tienen edades paleozoica vy tridsica y
estan afectados en mayor o menor grado por el metamorfismo regional alpino.

Los materiales maldguides van desde el Devdnico al Eoceno inferior y no han sido afectados por elcitado
metamorfismo. Los materiales nedgenos y cuaternarios, ampliamente extendidos, son todos ellos
posteriores a las principales etapas tectdnicas compresivas. Por ultimo, la emisidon de los materiales
volcanicos parece venir condicionada por el sistema de fracturacion NE-SW que atraviese la zona. Su
litologia resulta ser fundamentalmente andesitico-dacitica y se encuentran emplazados en general entre
el Budigaliense y el Tortoniense.

e Unidades Béticas

El litoral almeriense se encuentra dentro de la unidad estructural conocida como zona Bética sensu
stricto, que es la que forma las cadenas montafiosas del sur de la Peninsula Ibérica y que junto con las
rocas volcanicas forma el sustrato de las cuencas terciarias, tanto en tierra como en el mar. La Cadena
Bética, que, como se sabe, va desde Cadiz a las islas Baleares, esta constituida por tres grandes franjas o
bandas mas o menos irregulares que forman tres unidades estructurales de direccion E-O a OSO-ENE
aproximadamente. Estos tres dominios se conocen como Zonas Bética, Subbética y Prebética. Las dos
ultimas constituyen la parte externa de la cadena y la primera corresponde a la zona interna.

Segln lo indicado anteriormente, la zona presenta una estructura muy compleja con basamento
aléctono aflorante, sobre el que se superponen una serie de grandes mantos de corrimiento con
traslaciones muy considerables.

El Dominio Bético Interno o «Zona Bética» se compone de tres grandes unidades superpuestas,
claramente diferenciadas, y que de abajo a arriba son las siguientes:

- Complejo Nevado-Fildbride.
- Complejo Alpujarride.
- Complejo Malaguide.

- Nevado-Fildbride

Se trata del dominio en posicidon estructural mas inferior de la Zona Bética y constituye los nucleos
montafiosos de las Sierras Nevada y de los Filabres. Este dominio aparece representado al oeste de
Polopos y en la Sierra de Bédar y en otro asomo mas pequefio al este de Pulpi. Estd constituido por un
potente conjunto de formaciones caracterizadas por la presencia de un metamorfismo de alto grado.

Esta unidad se orienta de Oeste a Este prolongandose asi sobre la plataforma continental, en la cual
queda tapada al parecer por el potente espesor de sedimentos nedgeno-cuaternarios.

- Alpujdrride

Se encuentra cabalgante sobre el Nevado-Fildbride y ocupa una posicién estructural intermedia dentro
de la Zona Bética. Se trata, en conjunto, de una serie de unidades tectdnicas aldctonas
estratigraficamente superiores al Complejo Nevado-Filabride. El nimero de estas unidades varia segun
la zona considerada, incluso en algunos puntos aparecen unidades con caracteristicas singulares que
algunos autores, consideran un complejo diferente. Este dominio aparece representado por un
afloramiento de direccion aproximadamente E-O siguiendo la linea entre Vado y Polopos. También
aparece un retazo al oeste de Carboneras y en algunos puntos de la Serrata de Nijar.
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Esta ampliamente representado al suroeste de Mojacar y en las Sierras de Almagrera, de Castillerico, de
los Pinos y del Aguildn. EI Complejo Alpujarride cuando aparece completo presenta las siguientes
unidades:

- Formacién inferior de micaesquistos y cuarcitas que consiste en un conjunto mesometamorfico,
bastante homogéneo, de micaesquistos, a veces grafitosos, que alternan con capas y bancos de
cuarcitas, cuya potencia es de unos 2.500 m. La edad de esta formacidon parece corresponder al
Paleozoico inferior.

- Formacion superior de micaesquistos y cuarcitas discordante sobre la anterior, que consiste
igualmente en un mondtono y potente conjunto de micaesquistos y cuarcitas (o areniscas cuarciticas).
Se atribuye esta formacion al Paleozoico superior infrapérmico.

- Formacidn de filitas y cuarcitas que yace en aparente discordancia sobre la anteriormente descrita y
consiste esencialmente en un conjunto de filitas y cuarcitas altemantes, presentdndose también
intercalaciones de calizas, generalmente detriticas, calcoesquistos, yesos y arcillas de intensa coloracidn,
rojizas y verdosas. Su potencia es muy variable, alcanzando varios centenares de metros en algunos
puntos y encontrandose laminada en otros. El contacto de esta formacién con la anterior es mas bien
gradual y la discordancia es un tanto convencional. Se atribuye esta formacién al Permo-Werfeniense.

- Formacion de calizas y dolomias que aparece constituida por calizas, calizas dolomiticas y dolomias,
generalmente masivas y a veces con estratificaciéon en bancos gruesos, que han experimentado un cierto
grado de recristalizacion como consecuencia del metamorfismo alpidico. Existen, por otra parte,
manifestaciones volcanicas. El transito de la formacién anterior a ésta tiene lugar a través de niveles de
calcoesquistos, por lo que estan generalizados los fenédmenos de despegue. La edad es Trias medio y
superior, sin que exista hasta ahora evidencia de que pudiera extenderse al Jurasico.

- Malaguide

Tiene una marcada significacion geoldgica debido fundamentalmente a la amplitud de su estratigrafia y
al hecho de no encontrarse afectado por fendmenos metamorficos al contrario que los dos anteriores.
Aparece representado en pequefios afloramientos en la Sierra del Cabo de Gata y pueden encontrarse
estos materiales en los alrededores de Palomares.

Este Complejo constituye el conjunto de formaciones mdas elevadas desde el punto de vista
estratigrafico de las unidades béticas y es también de caracter aléctono.

El término inferior presenta facies flysch y estd compuesto por areniscas y grauwacas con
intercalaciones calizas a veces algo arenosas o limoliticas y pizarras (Devénico-Carbonifero). Sobre estos
materiales se sitla discordante una secuencia de formaciones de naturaleza fundamentalmente
detritica, de un color rojo caracteristico. Estd constituida por areniscas, limolitas, pizarras siliceas y
conglomerados poligénicos normalmente en la base (Permotriasico).

El término superior es de naturaleza en su mayor parte calcarea, con edades que varian desde el
Jurasico al Eoceno.

e Unidad volcanica
Las manifestaciones volcanicas estan constituidas por dos complejos fundamentales: el volcanismo de la
Sierra de Cabo de Gata y el de las inmediaciones de Vera, que constituye el conjunto volcanico mas

complejo de los existentes en la peninsula, tanto por la diversidad de los tipos litolégicos como por las
duraciones en el tiempo de los procesos volcanicos.
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En el volcanismo calcoalcalino desarrollado especialmente en el sector de Cabo de Gata se distinguen
(Fuster y otros, 1965), cuatro ciclos (de abajo a arriba): aglomerados viejos o andesitas piroxénico-
anfibdlicas, andesitas anfibdlicas, andesitas piroxénicas y dacitas. Los ciclos comienzan con fases mas o
menos explosivas de ignimbritas, tobas y aglomerados y finalizan menos violentamente con intrusiones
subvolcanicas, a menudo en forma de domos.
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Figura 2. Distribucion de la unidad volcanica. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

Hacia las zonas meridional y central de Cabo de Gata, en estas volcanitas se manifiestan importantes
alteraciones hidrotermales en fases propilitica y argilitica y fendmenos de silicificacién y finalmente
oxidacion. Las rocas volcanicas de la Sierra de Cabo de Gata se presentan formando tres grandes
alineaciones sensiblemente paralelas manteniendo una direccion SO-NE. El limite occidental esta
formado por las unidades pizarrosas antes citadas.

De las tres alineaciones, la mas oriental es la que tiene mayor importancia en cuanto a volumen de
material, asi como a diversidad de litologias. Se extiende desde las salinas del Cabo de Gata hasta las
cercanias de Carboneras, y estd formada por andesitas, dacitas, riolitas y tobas, predominando en el
conjunto las andesitas piroxénicas. Es en este conjunto donde se han producido diversas alteraciones
que han dado lugar a una importante y no lejana actividad extractiva minera. La segunda alineacion o
intermedia comprende la Serrata de Nijar, que se prolonga hasta la costa al norte de Carboneras. Esta
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alineacidén esta relacionada con la falla o «accidente» de Carboneras. La litologia es similar a la de la
primera, predominando en ésta las andesitas anfibdlicas.

Ambas alineaciones constituyen un excelente ejemplo de volcanismo calco-alcalino. A diferencia de las
anteriores la tercera alineacién no presenta una continuidad espacial, si no que estd representada por
una serie de manifestaciones volcdnicas aisladas. Algunas de ellas, como las del Hoyazo de Nijar y las del
este de Vera, presentan cardcter calco-alcalino potasico, y se encuentran relacionadas espacialmente, ya
fuera de Almeria, con las existentes en Mazarrén y Cartagena (Murcia) de la misma naturaleza (ver
figura adjunta).

Dentro también de esta alineacion existen otros afloramientos de naturaleza ultrapotasica (Veritas).
Estan situados al sur y al oeste de Vera. Estas rocas han hecho extrusién en forma de chimeneas de
diametro reducido que perforan y deforman intensamente las rocas encajantes.

Asi como hay, grosso modo, una distribucidn espacial, también existe una sucesiéon temporal en las
emisiones, lo que hace pensar en dos etapas diferentes de actividad volcanica. Las rocas de caracter
calco-alcalinas estan datadas como las mas antiguas, con edades comprendidas entre los diecisiete y los
ocho millones de afios, mientras que las calco-alcalinas potasicas tienen asignada una edad entre trece y
siete millones de afos, que aunque implica una cierta coincidencia durante un periodo de tiempo, son,
en conjunto, mas recientes que las primeras.

e Unidades postorogénicas continentales

Estos materiales ocupan principalmente todas las areas deprimidas. Los depdsitos fundamentalmente
abarcan desde el Mioceno medio hasta el Cuaternario. En el Mioceno se desarrolla una tectdnica de
bloques de todo el edificio bético, que da origen a zonas deprimidas o cuencas de sedimentacién de
acusada subsidencia. Las formaciones postorogénicas (Nedgeno y Cuaternario) rellenan esta serie de
cuencas, de variable magnitud, tanto por su extension como por la potencia de los sedimentos, las
cuales se sitlan tanto en el ambito marino como en la zona terrestre.

Dentro de la zona pueden distinguirse las siguientes cuencas nedgenas:

a) Cuenca de Almeria. Enmarcada por la Sierra de Gador, Sierra Alhamilla, Sierra Cabrera y el
accidente tectdnico del grupo de fallas de Almeria. Hacia el suroeste se prolonga mar adentro y
hacia el noroeste a través del Campo de Nijar sélo aparece parcialmente.

b) Cuenca de Tabernas-Sorbas. Se prolonga hacia el Oeste a lo largo del pasillo del rio Andarax y se
encuentra limitada al Sur por las alineaciones montafiosas del Complejo Alpujarride,
extendiéndose en su extremidad oriental hacia la plataforma marina y enlazando con la Cuenca
de Vera.

c) Otras cuencas de menor desarrollo que pueden individualizarse son la Cuenca de Sierra de
Gata, en el ambito marino, y la Cuenca de Morales-Carboneras, situada entre la Serrata y Sierra
de Gata, y continuandose en el margen continental del mar Surbalear.

- Mioceno

Los sedimentos del Mioceno constituyen la mayor parte de las formaciones que rellenan las cuencas
nedgenas, tanto en la zona terrestre como del margen continental y zonas adyacentes. El Mioceno
aflora ampliamente en el interior y probablemente en los flancos de los mas importantes cafiones
submarinos, mientras que en las restantes zonas marinas estd cubierto por las formaciones
pliocuaternarias. Su potencia es muy considerable, alcanzando varios miles de metros en el centro de las
cuencas.
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Las dos unidades litoestratigraficas que constituyen el Mioceno corresponden a la facies marina
Tortoniense y a la facies regresiva Messiniense. La primera de ellas esta constituida, de muro a techo,
por conglomerados calcareos, margasy silexitas. Localmente se han encontrado depdsitos de
calcarenitas bioclasticas intercaladas en la formacién volcdnica.

Para el Messiniense, diversos autores han establecido una estratigrafia basada en unidades
deposicionales, no definidas formalmente, de marcado caracter sedimentolégico: Complejo Marginal,
Complejo Arrecifal y Complejo Terminal. EI Complejo Marginal se caracteriza por los frecuentes y
rapidos cambios de facies, pasando los conglomerados y areniscas a limolitas y margas con
intercalaciones de areniscas y conglomerados de origen turbiditico.

El Complejo Arrecifal esta formado por calizas arrecifales, calcarenitas bioclasticas, margas y calcisiltitas.

El Complejo Terminal, separado del Arrecifal por una superficie de erosién de origen karstico, esta
formado por calizas y dolomias ooliticas, brechas calcareas, turbiditas, yesos, margas, conglomerados,
arcillas y margas.

- Plioceno

La etapa distensiva Fini-Messiniense, con la apertura al Atlantico (Benson, 1972; Ruggieri, 1974;
Hollister, 1974, y otros), dio origen a una rapida transgresion marina que afectd a todo el Mediterraneo
y a gran parte de las zonas emergidas comprendidas en la region. Esta importante transgresion implanté
un régimen de sedimentacién de mares mas o menos profundos en las cuencas hoy situadas en el
margen continental y zonas adyacentes del dmbito marino, asi como en las cuencas costeras de
ambientes someros, limitadas por las alineaciones montafiosas (Sierra de Gador, Sierra de Alhamilla,
etc.).

Asi pues, el Plioceno se encuentra ampliamente representado en los sectores litorales de la region y, por
supuesto, en toda la zona marina y es discordante sobre los materiales del Mioceno superior, hecho que
ha sido comprobado en todo el ambito del Mediterraneo occidental. Corresponde en general a un
régimen sedimentario peldgico y semipelagico que da paso a una fase regresiva, que se extiende al
Cuaternario (Pleistoceno). Litolégicamente, el Plioceno estd definido por depdsitos de conglomerados,
brechas, calcarenitas y calcisiltitas.

- Pliocuaternario

Constituido por una serie de depésitos sedimentarios de ambito fundamentalmente continental, a veces
deltaico, que seran descritos con detalles mas adelante dentro del apartado correspondiente a los
sistemas morfogenéticos. Ya se ha indicado que las formaciones del Plioceno se extienden al
Cuaternario (Pleistoceno), con ciertas variaciones en el régimen sedimentario, como consecuencia de la
continuada actividad tectdnica.

Existe una pequefia discordancia angular y un ligero cambio en los sedimentos al final del Plioceno
(Calabriense). Esta disconformidad rompe la continuidad de algunas fallas y puede interpretarse como el
final de una etapa regresiva y el principio de otra transgresiva que afectd a una parte de la franja costera
hoy emergida que alcanzé hasta los 10 km. al norte de Almeria (Dillon, W. P.; Robbin, J. M.; Greene, H.
G., y Lucena, J. C.,, 1980). Tales procesos son indicativos de una reactivacién tectdnica que parece
coincidir con el cambio de una fase distensiva a otra de compresion.

e Unidades postorogénicas marinas

Para identificar las facies de sedimentos marinos se definen dos ambientes deposicionales principales: la
zona litoral y la plataforma continental.
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La zona litoral incluye la zona amplia de transicion entre el continente y el medio marino. Se considera
como litoral desde la zona terrestre mas interna, donde ejercen alguna accién los temporales
importantes, hasta la zona inferior donde influye la accidn del oleaje y temporales.

Se distinguen los siguientes medios:

1) Supralitoral. Situada desde la linea superior de oleaje y mareas hasta la parte terrestre que
afectan los temporales mas importantes.

2) Interlitoral. Zona comprendida entre el limite superior e inferior del oleaje y mareas, zona que
puede estar caracterizada por la existencia de varias bermas sedimentarias y por
concentraciones de minerales o bioclastos.

3) Infralitoral. Continuacidon mar adentro a partir del interlitoral hasta el limite mas inferior de
accion del oleaje, situado en las costas mediterraneas a unos 20-25 m. El infralitoral incluye una
zona proximal, caracterizada por la existencia de barras sumergidas, siendo la zona de
transporte de sedimentos mas activa, y una zona distal con menor accidon dindmica. Se
considera plataforma continental todo el dominio que se extiende entre el litoral y el borde de
plataforma, caracterizado por la inflexién de pendiente que da paso al talud continental.

Se distinguen tres ambientes principales:

- Plataforma interna, localizada a continuacién de la zona infralitoral distal y se extiende hasta
la batimetria de 30-40 m., donde se situa la linea de ruptura de pendiente; es una zona de una gran
variedad morfoldgica y sedimentoldgica donde la influencia continental y la fuerte dindmica litoral
disminuyen rapidamente.

- Plataforma media, que es la zona subhorizontal de la plataforma continental con pendiente
mas suave. La morfologia de detalle, sin embargo, puede ser bastante complicada y estar caracterizada
por la presencia de terrazas, dunas y monticulos de arena; en esta zona aparecen una gran cantidad de
caracteristicas heredadas de condiciones dindmicas diferentes de las actuales.

- Plataforma externa, que forma la parte mas externa de la plataforma continental; suele estar
caracterizada desde el punto de vista sedimentoldgico por una cobertera sedimentaria de lodos que
hacen uniforme en gran medida el relieve; pueden, no obstante, aparecer ondulaciones superficiales,
reflejo de morfologias fosilizadas o de fendmenos de deslizamientos gravitatorios que afectan a la parte
superior del talud continental (ver figura adjunta).

En la plataforma continental existe a grandes rasgos un predominio de sedimentos groseros, arenas y
gravas, que disminuyen de tamafio de grano hacia el borde del talud, donde predominan los limos y
arcillas. Sin embargo, desde el punto de vista del predominio de las diferentes clases de tamafio, se
pueden definir las siguientes areas:

- Areas de sedimentos detriticos predominantemente gruesos.

- Areas de sedimentos detriticos heterométricos, bien clasificados.
- Areas de sedimentos detriticos predominantemente finos.
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Figura 3. Unidades postorogénicas marinas. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

El contenido en carbonatos de los sedimentos en la plataforma continental es especialmente abundante
en algunos sectores debido al predominio de los constituyentes bidgenos (algas calcareas, moluscos,
briozoos, equinodermos, foraminiferos y ostradcodos) que dan lugar a importantes acumulaciones de
sedimentos calcdreos biogénicos.

En areas con predominio de gravas y arenas groseras (frente al Cabo de Gata y entre Rodalquilar y
Carboneras) los constituyentes bidgenos dominantes son generalmente algas calcareas coralinas,
moluscos y briozoos. En los sedimentos arenosos de grano medio suelen dominar los moluscos, briozoos
y equinodermos y en menor proporcidn se presentan también algas calcareas coralinas y foraminiferos
bentdnicos. Estas areas bioclasticas predominan en la zona de Garrucha Norte. También se presentan,
aunque en menor proporcion, frente al Cabo de Gata y entre Rodalquilar y Carboneras.Las areas
calcareas de grano fino estan constituidas por foraminiferos, ostrdcodos, moluscos y en menor
proporcion por fragmentos de equinodermos.

Los ambientes litorales actuales se caracterizan por el predominio de facies modernas en la zona
supralitoral, interlitoral e infralitoral proximal y de facies de tipo palimpsest en la zona infralitoral distal.
Los diferentes tipos de sedimentos en estas zonas estan en relacion directa con el tipo de costa, la
presencia de descargas fluviales y su naturaleza, y en menor proporcidn, con las caracteristicas de la
plataforma continental interna en la zona considerada. En general predominan los sedimentos de tipo
muy grosero constituidos por gravas, en muchos casos suministradas por un aporte muy local a partir de
los acantilados costeros. Las playas arenosas son mas frecuentes en las inmediaciones de los delta-
abanicos que producen los rios y torrentes en esta zona. Las gravas mas groseras desaparecen mar
adentro a partir de la zona infralitoral proximal, dando paso en primer lugar a arenas y posteriormente a
limos organicos en las zonas con aportes terrigenos, y a gravas bioclasticas y arenas gruesas en el resto
del area.
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La sedimentacion mas importante durante el Holoceno superior se localiza en el area estudiada en el
talud superior, donde se acumulan todos los sedimentos terrigenos en suspension que escapan de la
plataforma. Asimismo, en estos sedimentos, su composicidon demuestra que hay un aporte de particulas
hemipeldgicas, biogénicas finas y terrigenas importantes.

3.1.1.3. Tectonica
e Tectdnica alpina y prealpina

Las Cordilleras Béticas presentan en su conjunto tal grado de complejidad, que aun permanece en
discusion su esquema general. Como se expuso anteriormente comprende un dominio interno,
constituido por la Zona Bética y otro externo integrado por la Zona Subbética y Zona Prebética.

En la Zona Bética, donde se sitta la regidn considerada, resulta dificil una exposicion resumida de su
tectdnica, al no coincidir las interpretaciones de los distintos autores que han trabajado en ella.
Comprende las tres conocidas unidades denominadas Complejo Nevado-Filabride, Complejo Alpujarride
y Complejo Malaguide.

Uno de los primeros problemas que se plantea se refiere a la existencia de una orogenia prealpina,
sobre la que no se ha llegado a conclusiones definitivas. La consideracion de una orogenia prealpina se
ha basado en la presencia de una discordancia bastante generalizada, en el Complejo Nevado-Filabride y
en el Complejo Alpujarride, probablemente equivalentes, sobre la que yacen formaciones del Devénico-
Carbonifero. Esto podria hacer suponer una orogenia prehercinica, cuyas caracteristicas no pueden
conocerse por los efectos de las distintas fases de la orogenia alpina y los intensos procesos
metamorficos asociados a la misma.

El Complejo Nevado-Fildbride representa un conjunto aldctono, desplazado hacia el Norte en un
recorrido del orden de 50 km., y se compone de distintos mantos, cuyo nimero varia de unos puntos a
otros.

El Complejo Alpujarride es aldctono sobre el Complejo anterior y ha experimentado sucesivos
movimientos gravitacionales sobre el mismo. Se compone igualmente de distintos mantos de
corrimiento, cuyo numero varia segun la transversal considerada. Las vergencias de los mantos de
corrimiento es hacia el Norte de acuerdo con las directrices de los pliegues de arrastre y estrias de
friccion que aparecen en determinadas formaciones.

En cuanto al Complejo Maldguide (igualmente aldctono), las pequefias masas que se encuentran en la
region se sitlan sobre el Complejo Alpujarride, si bien debe admitirse que han podido deslizarse en
distintas épocas no determinables. Una vez alcanzada la tectdnica de corrimiento tienen lugar diversas
fases de plegamiento, siendo la mas importante la que se produce después del Mioceno medio, que da
origen a extensos pliegues.

e Tectdnica postalpina

La ultima etapa de colision entre las «zonas internas» y las «zonas externas» que finalizé en el Mioceno
inferior, tuvo lugar segun una direccién aproximada N-S o NNO-SSE, y dio origen a fallas
sublongitudinales de direccion E-O, o mas frecuentemente OSO-ENE, y a otras de componente
horizontal segun directrices aproximadas NO-SE y NE-SO, directrices que, por otro lado, estan muy
generalizadas en el Mediterraneo occidental (ejemplos claros son las que se localizan en la Serrata o al
norte de Carboneras).
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A esta etapa pudo seguir otra de reajuste isostatico, con elevaciones y hundimientos que fueron
configurando las cuencas donde se depositaron los sedimentos del Burdigaliense superior-Langhiense,
los cuales constituyeron los primeros rellenos de las cuencas nedgenas postorogénicas. En ciertos
sectores se habla de una etapa compresiva entre el Serravaliense-Tortoniense, aunque en la Sierra de
Gata esta etapa es dificil de admitir dada la existencia de volcanismo andesitico en aquella época.

A partir del Mioceno superior comienza claramente una etapa distensiva en toda esta regidn, que
comprendié muchas fases durante la sedimentacion del Mioceno superior y, al parecer, implicé un
movimiento de cardcter normal de las fallas con las direcciones ya existentes, en la fase primitiva de
compresion. Asi pues, las cuencas intramontafosas afectadas por las transgresiones tortonienses estan
hoy rodeadas por fallas normales de direcciéon E-O, OSO-ENE, asi como otras NO-SE y NE-SO. En todos
los casos estas fallas han actuado en varias épocas durante el Tortoniense, dando lugar a distintos
episodios de sedimentos detriticos discordantes, en relacidn con el rejuvenecimiento de los bordes o
umbrales de las cuencas, o a la aparicidn de turbiditas o pliegues de slumping en las zonas subsidentes.

En simultaneidad con todos estos fendmenos parece ser que fue creandose una zona de rifting o de
fosas tectdnicas en la regidn considerada que se extiende hacia el Sur hacia el mar de Alboran y norte de
Marruecos y hacia el Norte hasta Murcia y este de Mallorca. En esta zona de rifting, con cuyas fases de
«desplome» debieron relacionarse los diversos episodios volcanicos, muestra directrices estructurales
diferentes a las propiamente béticas. En esta regién, su direccién principal es la N 45° E (Falla de
Carboneras o de la Serrata), que se extiende a lo largo de mas de 150 km., desde el ambito de la
plataforma hasta el norte de Carboneras. Otra importante direccion de este sistema, denominado
«sistema de fallas de Almeria», seria la N 20° E o de Palomares y la N 120° E del Campo de Dalias. En
posteriores fases compresivas estas fallas actuaron como megacizallas dentro de la gran cicatriz que
separa las actuales placas europea y africana.

Estd claramente demostrado que el funcionamiento de estas megacizallas alcanza hasta el Cuaternario,
con alternancia de las fases de compresion y distensidon. Cuando estas fallas afectan a materiales
relacionados en su origen en esta zona de rifting (caso de las rocas volcanicas), dan lugar a alineaciones
de fractura continua y claramente visibles, tales como la falla de Carboneras o de la Serrata, con
direcciones propias del Sistema. Igualmente ocurre cuando afectan a potentes formaciones nedgenas,
muchas de cuyas cuencas obedecen al funcionamiento de estos accidentes.

Por el contrario, cuando esta zona de megacizalla se entronca con el sustrato bético, o con zonas donde
es patente la presencia de corteza continental mdas antigua de la zona bética, parece ser que se
rejuvenecen las fallas antiguas que ya afectaban a esta zona, sobre todo aquellas cuya direccion difiere
muy poco de las propias del sistema (caso de las fallas N 140° E o N 160° E del Alquian). Cuando los
materiales de la zona bética estan recubiertos por series nedgenas y cuaternarias no muy potentes, el
funcionamiento de estas fallas en el sustrato se revela en superficie por la aparicion de multitud de
pequeias fracturas de esa direccion, pasando a una zona de fracturacién muy penetrativa (caso de
Alquian).

Las fallas en las que se ha constatado un movimiento reciente tienen posible significacion
sismotectodnica. Todo esto es lo que se puede observar en tierra, y lo que tiene evidente repercusion en
las observaciones de la plataforma como seguidamente se analiza.

La actividad sismica de la zona de Almeria se concentra en la region costera, tanto en la franja litoral
como en el mar de Alboran. Aunque la determinacion de epicentros no es muy exacta, se observa una
tendencia E-O paralela a la costa y otra NNE-SSO. La primera alineacidn E-O queda separada claramente
del drea de concentracion de terremotos en la zona de Granada, al Este, y en la de Huércal-Overa al
Nordeste, y la mayoria de sus terremotos quedan situados en el mar cercanos a la costa. La segunda
alineacién NNE-SSO representa el borde oriental de la zona sismicamente activa. Mas al norte esta
alineacién coincide con la orientacion del sistema de fallas Alhama de Murcia-Palomares-Carboneras.
Estas fallas, que en los estudios de estructura de la corteza se ha visto que representan un accidente que
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afecta a toda la corteza, se prolongan hacia el SSO, a lo largo del mar de Alboran. La evidencia de esta
prolongacidn la constituye el borde oriental de la zona sismica en la Cuenca de Alboran.

e Tectdnica en la plataforma continental

La investigacion sismica de la plataforma continental de la costa almeriense ha revelado la existencia de
un sistema de fracturacién de alcance regional, que corresponde al que hemos venido Ilamando
«Sistema de fallas de Almeria».

Dentro de la direccién N 45° E se pueden distinguir dos zonas principales. Una, prolongacién de las fallas
que limitan la Serrata, y otra, continuacion de los que originan el graben de la Cuenca de Morales y el
horst de la Sierra de Gata.

La primera estd compuesta principalmente por una falla muy continua, y asociadas a esta falla existen
algunas secundarias mas cortas y escalonadas, solamente localizables a pocos kildmetros de la traza
principal. La falla principal sugiere aqui un movimiento aparentemente normal.

Sin embargo, su prolongacién en tierra (Serrata) muestra evidencias de un movimiento rumbo-
deslizante de caracter levdgico, como ya se ha indicado, tanto por las estrias que pueden observarse
como por el desplazamiento de la red hidrogréfica. Todo ello indica un movimiento alternativo, como
falla normal y en direccion, que afecta a terrenos cuaternarios de la plataforma, e igual constancia existe
en cuanto a su efecto sobre el Pleistoceno marino que aflora en tierra. Se trata, pues, de una falla activa,
que se extiende hacia el Noroeste (falla de Carboneras) y, al parecer mediante un giro, enlaza con la falla
de Palomares (N 20° E).

3.1.2. Geomorfologia
3.1.2.1. Caracteristicas generales del relieve

Una de las mas evidentes caracteristicas del relieve lo constituye la pendiente del terreno que en el
Mapa Fisiografico se ha representado segun cuatro intervalos: pendientes mayores del 30 por 100,
entre 30 y 15 por 100, entre 15 y 8 por 100 y menos de ese valor. Esta apreciacion del grado de
pendiente se ha restringido a las areas constituidas por materiales precuaternarios, por dos razones
fundamentales. La principal es que en las zonas ocupadas por materiales recientes se ha representado
cuidadosamente su morfogénesis, lo cual ya da directamente idea de cual es su aspecto sin necesidad
de indicar su pendiente; por otro lado seria inconveniente a efectos de visualizacidn cartografica la
superposicion de dos simbolos que a la postre representan conceptos similares o proximos.

Asi se puede destacar que las maximas pendientes se dan en la zona volcanica de la Sierra del Cabo de
Gata, mientras que en las mayores pendientes las forman los materiales Alpujarrides de las Sierras
Cabrera, de Almagro, Almagrera, del Castillerico, de los Pinos y del Aguila, asi como los Nevado Filabride
de la Sierra de Bédar.

Las pendientes menores, sin embargo, estdn constituidas por las zonas cubiertas por las cuencas de
sedimentacidn terciarias.

Asi pues, las caracteristicas generales del relieve que hoy en dia puede observarse son el resultado de

una serie de factores entre los que destaca como fundamental el geoldgico y en segundo término el
climatico.
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- Factor geoldgico

Dentro del factor geoldgico son la tectdnica y la litologia la que controlan los rasgos mas destacables del
paisaje, que se caracteriza por presentar importantes alineaciones montafiosas (Sierra de los Filabres)
separadas por amplias depresiones o cuencas algunas de las cuales se contintian en el ambito marino.

El trazado de la costa y por consiguiente su orientacién, de sentido E-O en el Golfo de Almeria y SSO-
NNE desde el Cabo de Gata hasta Terreros, esta claramente controlada por el paso de una serie de
accidentes que han rejugado y contintdian funcionando a lo largo del Cuaternario.

Posteriormente a la orogenia Alpina y durante la fase distensiva Tortoniense-Pleistoceno inferior, se
crean alineaciones montafiosas de direccion general E-O (Sierras de Alhamilla y de los Filabres) y SO-NE
(Sierras Cabrera y Almagrera). Al mismo tiempo se generan amplias depresiones tectdnicas a favor de
importantes movimientos verticales segun fallas E-O (Cuenca de Tabernas-Sorbas), NE-SO (Cuenca de
Nijar y Cuenca de Morales-Carboneras) y NO-SE (Cuenca de Vera).

Coincidiendo con esta etapa distensiva se produce un volcanismo cuyos materiales constituyen los
relieves de la Sierra de Gata y de la Serrata de Nijar. Una vez iniciado el Cuaternario se produce un
cambio en el régimen tectdnico pasandose a una fase compresiva segun una direccién general de
acortamiento N-S. Muchas de las grandes fallas que durante el periodo anterior funcionaron como
accidentes normales, lo hacen ahora como desgarres dextros y/o sinestros («Fallas del Alquian»,
«Accidente de Carboneras» y «Accidente de Palomares») y precisamente son ellas las que
fundamentalmente dirigen el trazado de la costa y el dispositivo de la red de drenaje.

La litologia es la que va a controlar fundamentalmente los procesos de erosién y disolucion responsables
del micromodelado. Por una parte tenemos la litologia de los grandes relieves Béticos constituidos por
apilamientos de unidades tectdnicas. El predominio de filitas favorece el hecho de que se produzcan en
los taludes grandes movimientos en masa debido no sdlo a la impermeabilidad del material, sino
también al hecho de que estos materiales presentan numerosos planos de tectonizacién y
esquistosidad.

Los relieves volcanicos de Sierra de Gata (479 m) y la Serrata, con alturas que no superan los 200 m,
estan constituidos por materiales de naturaleza andesitica y dacitica. La morfologia de caldera volcéanica
se observa en algunos puntos aislados tales como el El Hoyazo (Campo de Nijar) y junto a Las Presillas
Bajas en la Sierra de Gata. Asimismo se conservan algunos conos volcanicos en el drea de Rodalquilar y
Pozo de los Frailes.

Dentro de las depresiones nedgenas destacan en el paisaje los relieves arrecifales de los cuales a veces
se conserva no solo el armazén del arrecife (calizas con Porites) como sucede en la Mesa de Roldan y
rellano de San Pedro, sino los taludes con su buzamiento original (10-25°) en la direccion de
progradacion del arrecife hacia la cuenca (area de Rodalquilar).

Sobre las margas yesiferas y los yesos se desarrollan profundas cércavas que en su conjunto forman
extensas areas de bad-lands (NE de Sorbas). El desarrollo de esta microtopografia es también frecuente
en los terrenos margosos del Mioceno y Plioceno.

- Factor climatico
El rasgo climatico mas caracteristico de la region de Almeria es la aridez, estando su franja litoral
incluida dentro de la Espafia semidesértica con precipitaciones medias anuales inferiores a los 250 mm.

y con temperaturas medias mensuales superiores a los 18° C, aunque las temperaturas maximas a veces
llegan a superar los 40° C.
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Por otra parte es caracteristico en estas areas mediterraneas la formacién de importantes tormentas
gue en un cortisimo espacio de tiempo descargan importantes volimenes de agua (200 mm/hora). Todo
ello unido a la practica ausencia de vegetacidn origina una fuerte escorrentia con desbordamientos y
desviaciones de los cauces y profundas erosiones del terreno.

Por otra parte la accion del viento se deja sentir ampliamente en el litoral; a él se deben las enormes
acumulaciones edlicas del Cabo de Gata, y al predominio de alguno de ellos (Levante, Poniente, Jaloque
y Leveche) el que el oleaje incida oblicuamente en la costa favoreciendo el fenémeno de la deriva litoral
con la consecuente formacion de flechas litorales en puntos especificos.

- Sistemas morfogenéticos

Se considera sistema morfogenético al conjunto de unidades geomorfoldgicas de igual génesis. Dentro
de la provincia se distinguen cinco sistemas: fluvial, eélico, marino, gravitacional y poligénico. Dentro de
ellos se han diferenciado a su vez una serie de unidades geomorfoldgicas que son las que se representan
a nivel cartografico (terrazas, abanicos, coluviones, dunas, etc.).

e Sistema fluvial

Dentro del sistema fluvial adquieren gran desarrollo los abanicos aluviales, cuya secuencia mas
completa se observa al pie de la Sierra de Alhamilla y de la Serrata, cubriendo el Campo de Nijar y
teniendo como nivel de base la Rambla del Artal o Rambla Morales. Estos sistemas de abanicos se
agrupan en tres grandes conjuntos, en base a su posicidn en relacion con el frente de la Sierra, y a su
cronologia relativa. El conjunto mas antiguo (Pleistoceno inferior) esta constituido por dos generaciones
de abanicos aluviales que se situan al pie del relieve seglin un dispositivo de superposicién; el segundo
conjunto del Pleistoceno medio se encaja en el anterior y esto mismo sucede con los del Pleistoceno
superior y Holoceno que son los que por otra parte presentan un mayor desarrollo espacial. Las facies
distales de estos sistemas de abanicos estan representadas por los depdsitos limosos rosas que se
acumulan en ambas margenes de la Rambla del Artal.

Varios hechos curiosos se observan en los abanicos aluviales que se desarrollan al pie de la Serrata. Por
una parte, la rectitud del trazado de la zona de cabecera, lo que determina la ausencia de «golfos» en el
apice. Por otra parte, en la red de drenaje actual se observa desviacion levdgira en el tramo de cabecera
de los barrancos, desplazamiento del mismo sentido de algunos arroyos de hasta 100 m. y canales con
trazado en Z. Todo ello sugiere que el «Accidente de Carboneras» (levdgiro y de direccién N 40° - 45° E)
continua funcionando a lo largo de todo el Cuaternario.

Dentro de la depresidn de Pulpi el paso del «Accidente de Palomares» (levdgiro y de direccién N 10° -
20° E) condiciona la morfologia rectilinea de los apices de los sistemas de abanicos aluviales del
Pleistoceno superior; este hecho demuestra de nuevo la actividad reciente de estos accidentes.

Las terrazas fluviales se observan muy préximas al valle de los actuales rios mas importantes del area:
Antas, Aguas y Carboneras o Alias, sin que alcancen gran desarrollo. No obstante, el estudio de las
mismas y su distribucidn espacial actual revela la existencia de importantes capturas acaecidas a lo largo
del Cuaternario.

La posicion de las terrazas del Pleistoceno inferior que se observan al oeste de Vera, y el valle muerto
que se establece entre la Rambla del Cajete y el pueblo de Vera, sugieren que durante el Cuaternario
antiguo el rio Antas seguia la direccion de la Rambla del Cajete-Vera para desembocar al mar en un area
situada entre el actual Antas y el Almanzora. Posteriormente, y debido al rejuego de la flexion E-O que
afecta a los materiales de la terraza del Pleistoceno inferior, el rio deja abandonado el valle de Vera y
atravesando el eje de flexion (fuerte excavacion) se dirige hacia el Sur para continuar enseguida con
direccion E-O (hacia el mar) segun el trazado del Antas actual.
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Otro importante valle muerto al que van asociados pequefios restos de terrazas fluviales se observa al
Sur de Sorbas, préoximo al contacto entre las Sierras de Alhamilla y Cabrera, aguas arriba de la Rambla de
los Feos tributaria del rio Alias o Carboneras. La distribucidon espacial de los retazos de terraza
demuestra que el rio Aguas durante el Cuaternario se continuaba por la Rambla de los Feos
constituyendo un afluente del rio Alias o Carboneras. Durante el Pleistoceno superior el bajo rio Aguas
capturé al primitivo Aguas-Feos cerca de la localidad de Rio. Dicho fenédmeno parece estar relacionado
con movimientos diferenciales de la Cuenca de Sorbas.

e Sistema edlico

Dentro del sistema edlico cabe destacar dos importantes conjuntos, uno antiguo constituido por dunas
ooliticas del Pleistoceno superior, y otro reciente o actual formado por arenas que se acumulan dando
origen a dunas de diversos tipos que en general son funcionales.

Las dunas ooliticas destacan en el paisaje por su color blanco, estan cementadas y presentan estructuras
dunares facilmente reconocibles. Se observan fundamentalmente en la Sierra de Gata (San José, Los
Genoveses, El Playazo, Los Escullos); ellas van asociadas a las playas tirrenienses o con Strombus
bobonius. Morfolégicamente destacan por su forma de corddn convexo cuando cierran antiguos lagoons
como sucede en Los Escullos y El Playazo.

El conjunto dunar mas reciente (Holoceno) se desarrolla entre Gata y Rambla Amoladeras, los vientos
del SO (Leveche) acumulan importantes masas de arena dando origen a dunas tipo barjdn y rampantes.
La mayor parte del campo dunar de Gata esta hoy en dia desmantelado al haber sido explotado por el
hombre para uso agricola.

En las zonas planas y abiertas, y cuando el sustrato esta constituido por conglomerados, el viento ejerce
una fuerte deflaccion o barrido a nivel del suelo transportando las particulas finas y dejando las gruesas;
esta seleccion provoca la formacion de pavimentos de cantos (conjunto de ventifactos) tal como sucede
en los alrededores de Rambla Amoladeras.

e Sistema marino

La dindmica litoral actual se caracteriza por la presencia de una deriva generalizada hacia el SE entre
Torre Garcia y el Cabo de Gata y otra con direcciéon SO entre Terreros y Garrucha. A lo largo de la costa
se suceden asimismo areas que en la actualidad presentan tendencia a la acrecion o al retroceso; los
casos mas claros son: Acrecciéon en Rambla Amoladeras y erosién en el Cabo de Gata, acreccion entre
Mesa Roldan-Carboneras y entre Garrucha-desembocadura del Almanzora y por ultimo erosién desde
Villaricos al sur de Terreros.

La morfologia actual del trazado costero es un claro reflejo de los accidentes que atraviesan este litoral.
Asi las fuertes inflexiones levogiras de la costa entre Torre Garcia y Cabo de Gata se deben al paso de
fallas sinestrales de direccion N 40° - 45° E perteneciente al «Sistema de Carboneras». La direccion N 10°
- 20° E que presenta el litoral entre la Torre del Pefidén (norte de Carboneras) y Garrucha se debe al paso
de «Accidente de Palomares» de la misma direccion, hasta tal punto que el acantilado actual al sur del
Puerto de Garrucha estd labrado sobre un plano de falla que afecta a una terraza marina del Pleistoceno
superior. Asimismo, en el drea de Pozo del Esparto la costa sigue un trazado rectilineo impuesto por el
paso de accidentes de direcciéon N 10° - 20° E.

Es evidente que la tectonica no sélo condiciona la morfologia de la costa actual, sino que su influjo se
observa en la forma de los paleoacantilados fdsiles de las terrazas marinas tirrenienses en numerosos
sectores (Torre Garcia-Cabo de Gata, Mojacar-Garrucha, Pozo del Esparto).

La costa de Almeria constituye un darea privilegiada por el gran desarrollo que en ella adquieren las

terrazas marinas cuaternarias. El sector donde éstas abarcan un mayor espacio y presentan una
estratigrafia mas completa es la zona de Amoladeras-Cabo de Gata.
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El comportamiento tectdnico de éste area hace que a veces la diferenciacidn entre las sucesivas terrazas
no sea simple, de tal forma que en el paisaje realmente lo que destaca es una amplia plataforma que se
desarrolla desde el pie de la Sierra de Alhamilla hasta las cercanias de la costa (es el conjunto que hemos
denominado Plioceno superior-Pleistoceno medio) en la que se encajan tres terrazas marinas
tirrenienses con S. bubonius (conjunto Pleistoceno superior).

Se han llevado a cabo numerosas medidas isotépicas de Th/U sobre los niveles tirrenienses; la media de
las mismas es de 180 ka., 128 ka. y 95 ka. Estas terrazas marinas se reparten a lo largo de toda la costa
aunque sus alturas varian de unos puntos a otros, dada la actividad tecténica de este drea (1 ka. = 103
anos).

Los mapas de isobasas (construidos teniendo en cuenta la edad y la altura actual de los maximos
transgresivos), y aplicados tanto a la regidon de Almeria como a las de Murcia revelan que, al menos
desde hace unos 100 ka. la tendencia tectdnica de este drea es: maxima elevacién en el litoral Sur de
Almeria, el sector de Pozo del Esparto aparece como una zona de transicién, y maximo hundimiento en
el Mar Menor.

Flechas litorales se observan en este sector costero cerrando areas de lagoons (marismas). Entre ellas
las mas significativas son las del Cabo de Gata, constituidas en este caso por cordones litorales
tirrenienses que han crecido a favor de una deriva dominante hacia el Sureste, y la flecha holocena que
se instala entre la desembocadura del rio AlImanzora y Garrucha constituida por cordones que crecen a
favor de una deriva generalizada hacia el Suroeste.

e Sistema morfogenético gravitacional

Estd representado por coluviones que se suelen desarrollar al pie de pequefios relieves o de taludes muy
empinados. Algunos de ellos estan asociados con el paso y actividad de algun accidente, tal es el caso de
los sistemas de coluviones que se observan en el sector Norte de la Sierra de los Pinos.

e Sistema poligénico

Dentro del Sistema poligénico se han cartografiado los lagoons o marismas (de génesis fluvio-marina),
como es el caso de las salinas de Cabo de Gata o las marismas proximas a Garrucha y San Juan de los
Toreros.

Los mapas de isobasas (construidos teniendo en cuenta la edad y la altura actual de los maximos
transgresivos), y aplicados tanto a la regién de Almeria como a las de Murcia revelan que, al menos
desde hace unos 100 ka. la tendencia tectdnica de este area es: maxima elevacion en el litoral Sur de
Almeria, el sector de Pozo del Esparto aparece como una zona de transicidn, y maximo hundimiento en
el Mar Menor.

Flechas litorales se observan en este sector costero cerrando areas de lagoons (marismas). Entre ellas
las mas significativas son las del Cabo de Gata, constituidas en este caso por cordones litorales
tirrenienses que han crecido a favor de una deriva dominante hacia el Sureste, y la flecha holocena que
se instala entre la desembocadura del rio AlImanzora y Garrucha constituida por cordones que crecen a
favor de una deriva generalizada hacia el Suroeste.

3.1.3. Desertificacion y otros procesos erosivos

3.1.3.1. Desertificacion

El concepto de DESERTIFICACION es complejo, en general se define como el conjunto de procesos que
conducen a la degradacién de las tierras de zonas daridas, semiaridas y subhimedas secas como
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resultado de la interaccién de las variaciones climaticas y actuaciones humanas adversas para el medio
(Convenio de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacidn, 1994).

Hay que entender el proceso de desertificacion como la conjuncién de una serie de factores
interrelacionados (fisicos, bioldgicos, socioeconémicos....), y que tienen como consecuencia la
degradacién de los ecosistemas naturales y productivos, de tal manera que se rompe el equilibrio entre
los recursos naturales y su explotacién.

En ambientes mediterraneos como el almeriense, se inicio con el establecimiento durante el holoceno
de unas condiciones climdticas de aridez con el consiguiente descenso del potencial bioldgico de los
suelos. A estas alteraciones naturales se ha unido un continuo manejo de los ecosistemas por parte del
hombre con el establecimiento de la agricultura y ganaderia. Ya desde el neolitico los distintos pueblos y
civilizaciones han ido incrementando su presion sobre el medio mediante roturaciones de tierras para el
cultivo, el pastoreo, la explotacién maderera..., de forma paralela a los incrementos demograficos.

No es la desertificacion un fendmeno nuevo, su incidencia secular hace que se pueda definir una
desertificacion heredada, considerada como dificilmente reversible y que conforma actualmente un
paisaje en equilibrio de alto valor ecolégico. Paralelamente la desertificacion se manifiesta también en
zonas donde los procesos que la causan se muestran activos en la actualidad, estas areas de
desertificacion actual presentan un nivel de degradacidon que aun no alcanza niveles irreversibles y
donde es posible mediante la adopcion de medidas correctoras mitigar la incidencia de esta
problematica.

Igualmente importante se muestra la necesidad de realizar una identificacion de los factores de riesgo
de degradacion o desertificacion, aun cuando su incidencia sobre el medio no muestre sefiales de
deterioro de éste. El establecimiento de indicadores de seguimiento de los factores implicados, ya sea
directamente o a través de sus efectos, nos puede permitir un diagndstico precoz de los problemas y
poder promover una rapida y econédmica correccién de estos.

Son importantes para comprender el proceso de desertificacion, los conceptos siguientes:

- Sensibilidad a la desertificacion
- Desertificacion heredada

- Desertificacion actual

- Riesgo de desertificacion

Se desarrollan a continuacién dichos conceptos aplicados a la provincia de Almeria:
- Sensibilidad a la desertificacion

La sensibilidad a la desertificacion hay que interpretarla, no como un diagndstico de las areas
desertificadas, si no como de la fragilidad de los territorios ante este problema, en definitiva las areas
potencialmente susceptibles de desarrollarla sufriendo en la actualidad procesos asociados a la
desertificacion.

Para su estudio hay que tener en cuenta los factores relacionados directamente con la desertificacion:

Suelo, clima, vegetacion y gestion del territorio. Dentro de cada factor se realiza un analisis de los
principales parametros que marcan su sensibilidad a la degradacion.
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Figura 4. Sensibilidad a la desertificacion de la provincia de Almeria

Como se puede observar, el territorio almeriense cumple con condiciones climaticas, de suelo,
vegetacion y gestion del territorio que propician en gran medida la desertificacién del terreno.

- Desertificacion heredada

Definimos con este nombre las areas donde secularmente han incidido desde tiempos remotos los
procesos causantes de la desertificacion, provocando sobre el territorio una degradacion de la
capacidad productiva de las tierras de tal manera que para obtener producciones agricolas es necesario
emplear elementos tecnoldgicos e inputs de alto valor, ademds de tener que realizar actuaciones sobre
el medio de fuerte impacto ambiental.

Son tierras donde la desertificacidon es un proceso natural al que se han adaptado unas actuaciones
humanas sobre el medio desde tiempo histdricos, practicamente desde el inicio de la civilizacién, Esta
conjuncion de factores ha conformado unos paisajes desérticos que constituyen en si mismos areas de
un alto valor ecoldgico y paisajistico donde mds que su recuperacion, habria que considerar su puesta en
valor como un recurso ambiental excepcional.

Frente a la desertificacidn calificada como proceso natural, derivado de la evaluacién de series histéricas
o procesos procedentes de ciclos temporales largos, existen procesos actuales que actian tanto sobre
las zonas naturalmente desérticas, como sobre otras que han sufrido recientemente o estan sufriendo
degradaciones que pueden llevar a la desertificacion de dichos territorios.

En Andalucia no se han realizado hasta ahora estudios regionales, en gran parte debido a la complejidad
y dispersidon de la informacion a manejar y recopilar. Estas informaciones generadas por diferentes
organismos es necesario adaptarlas a una base cartografica comun e integrarlas en las nuevas
herramientas de tratamiento de la informacion.
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Vemos ahora esos conceptos aplicados a la provincia de Almeria.

- Desertificacidon heredada almeriense
Para entender el proceso de desertificacidon en la provincia de Almeria, debemos tener en cuenta que las
areas de desertificacion heredada principales en Andalucia, se circunscriben a la provincia de Almeria

donde representan 1/3 de su superficie, lo que supone una amplia diferencia con el nivel autonémico.

Se muestra a continuacion un esbozo de la desertificacion heredada almeriense.

Areas muy alejadas

Areas alejadas

Areas potencialmente
cercanas

Areas muy cercanas
y/o desertificadas

Figura 5. Desertificacion heredada en la provincia de Almeria
- Desertificacidn actual almeriense

La desertificacion actual alcanza a mas del 50 % de Almeria, extendiéndose por las areas costeras de
Granada y Malaga, y en nucleos aislados en el resto de la regidn.

Se muestra a continuacién un esbozo de la desertificacidon actual almeriense.
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Areas muy alejadas

Areas alejadas

Areas potencialmente
cercanas

Areas muy cercanas
y/o desertificadas

Figura 6. Desertificacion actual almeriense.
- Riesgo de desertificacion
La unién de los tres diagndsticos anteriores (desertificacién heredada, actual y sensibilidad), nos permite

definir el estado de las tierras de Almeria respecto de la desertificacion junto con las zonas donde los
procesos que la provocan se muestran mas activos.

En el siguiente gréafico, vamos a observar el riesgo de desertificacion de Almeria conjuntamente al resto
de a Comunidad Auténoma para ver el contraste existente.

Areas no desertificadas

Areas potencialmente
desertificables

. I: Conriesgo afto

Areas muy cercanas
yio desertificadas

- Con procesos activos
- Con procesos muy actives

Areas de desertificacion
herdada

- No evaluado

Figura 7. Riesgo de Desertificacién
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Viendo este esquema, podemos concluir que Almeria es una de las zonas con mayor riesgo de
desertificacion (y desertificada), de Andalucia. Se trata de un area desertificada en su mayoria con
procesos de desertificacion activos y un alto grado de desertificacion heredada.

Las causas de esta desertificacion almeriense son, entre otras:

- La Latitud como factor geografico. Almeria se encuentra en el paralelo 37° lo que implica un
clima mediterraneo con escasez de precipitaciones, temperaturas altas, etc..., ya que estd
reativamente cercana al trépico de Cancer.

- Su localizacién geogréfica en el Sureste peninsular. Esto supone la llegada de masas de aire y
borrascas del Norte, Noroeste, oeste, sur y suroeste que por regla general acentldan la
sequedad de la zona.

- Influencias locales como la orogafia (penibética y subbética), que actia como barrera de las
masas de aire humedas que descargan sus precipitaciones a barlovento dejando la zona de
sotavento al paso de las masas de aire secas y calidas.

- La falta de vegetacion arbdrea que provoca, aunque en pequefia parte, la falta de
precipitaciones.

- El mar Mediterraneo como termorregulador de las temperaturas en las zonas costeras. Esto
provoca en parte que en Almeria exista un clima mediterraneo con dos variedades:

O Subdesértico: Abarca toda la parte meridional y zonas costeras. En estas zonas
podemos encontrar una temperatura media anual entre 15 y 21°C, una amplitud
térmica anual entre 10 y 15°C y precipitaciones escasas e irregulares (por debajo de los
300 mm anuales).

0 Mediterraneo continental: Ocupa el interior y norte de la provincia en los que nos
encontramos Precipitaciones entre 350 y 450 mm anuales, temperatura media anual
entre 12 y 16°C, amplitud térmica anual entre 15y 20°C.

Evidentemente estas circunstancias y tipos de clima, junto con una gestidon del suelo poco eficiente,
podrian incidir en la evolucion regresiva del suelo.

3.1.3.2. Erosidn, Erosividad y pérdidas de suelo
a) Erosidony erosividad

La erosion es un proceso de sustraccion o desgaste de la roca del suelo, por accién de procesos
geoldgicos exdgenos. Intentaremos en este punto analizar el estado erosivo asi como los factores que
influyen en el proceso en la provincia de Almeria.

En Almeria, los factores que provocan la erosidn son principalemente:

- Laabrasiéon mecanica provocada por:
0 Elviento
0 El agua superficial
0 Expansién-contraccion térmica por variaciones estacionales o diurnas
- Accion quimica de compuestos (acidos débiles en agua superficial y de lluvia, hidrdlisis, etc...)

Contra ello, existen “defensas naturales” como por ejemplo la cubierta vegetal que disminuyen en parte
la accion de dichos agentes.

Uno de los principales factores es el agua, cuya accion se potencia con la alteracién de la cubierta
vegetal natural, generalmente por la accién directa del hombre, o cuando se aplican unos usos
inadecuados del suelo. Esto se convierte en uno de los principales mecanismos desencadenantes o
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aceleradores del proceso de la erosidn, por otra parte fendmeno natural y modelador del entorno
cuando actia de forma natural con tasas de remocidn del suelo aceptables.

A continuacion se muestra una figura en la que se clasifica el territorio almeriense en funcién de su
riesgo de erosion.

Riesgo de erosion (% del territorio)

60,00
51,01

50,00

40,00

30,00
21,63 22,48

20,00 ' I

10,00 188 -. —

0,00 T Z T T 1

Bajo Moderado Elevado Muy elevado

Figura 8. Riesgo de erosion en Almeria. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

De este grafico se deduce el alto nivel de riesgo de erosion de Almeria, ya que mas del 70% del territorio
almeriense se encuentra en un grado elevado o muy elevado de erosion.

Esto se traduce en un paisaje caracteristico en Almeria, el desierto, o en zonas no tan extremas un
paisaje arido con pérdida de potencialidad biolégica y productiva del medio.

Encontramos en Almeria los siguientes tipos de erosion:

- Erosioén hidrica

Se le denomina al efecto del desplazamiento debido al agua, provocando el humedecimiento de la tierra
y que esta se deslave, ya sea por pendiente a cuesta o pendiente en vertical.

En Almeria se forman paisajes caracteristicos debido a este tipo de erosion:

e (Carcavas
e Surcos

Este paisaje se da principalmente en zonas como el desierto de Tabernas. La erosion hidrica es un
problema ambiental que conduce a un empobrecimiento y pérdida de potencialidad bioldgica y
productiva del medio que, cuando confluye con unas condiciones climaticas aridas y semiaridas, como
las que se dan en Almeria, puede potenciar el proceso de desertificacion.

La erosidén hidrica se ve condicionada de forma directa por el bajo régimen pluviométrico almeriense,
vinculandose no sélo a la cantidad de lluvia caida si no especialmente a la intensidad de la misma,
expresandose su capacidad de producir erosion a través de un indicador denominado erosividad, factor
que auna las dos caracteristicas anteriores. Obviamente esta erosién se ve condicionada por la alta
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variabilidad espacial y temporal de las precipitaciones pudiendo presentar su incidencia en el territorio
importantes variaciones anuales.

- Erosion marina

La erosion de la costa se produce principalmente por las olas, corrientes y mareas del mar Mediterraneo
sobre el litoral almeriense. Estos factores modelan las costas del mar y les dan forma.

Debido a este factor, encontramos en Almeria algunos de estos paisajes litorales:

- Acantilados
- rocas aisladas de la costa y rocas erosionadas
- Playas

La deriva continental fluye mucho en el modelaje de las playas y costas almerienses.

- Erosion edlica

Este fendmeno se produce cuando el viento transporta particulas diminutas que chocan contra alguna
roca y se dividen en mas particulas que van chocando con otras sustancias. En Almeria se presenta
principalmente en la zona mas desértica de la provincia en formas de dunas y badlands. Este tipo de
erosion conlleva un tiempo mas largo de actuacion, debido al tiempo que tarda en llevarse a cabo.

Este tipo de actuaciones se deben y dependen de:
e Suministro de arena.
e Velocidad del viento.
e Variabilidad en la direccion del viento.
e Caracteristicas de la superficie por la que se desplaza la arena

- Erosion carstica

Este proceso de da principalmente en el Campo de Tabernas, en el término municipal de Sorbas,
concretamente en la zona de Karst de Sorbas (con una extensién de 3500 Ha. Y una altitud entre 200 y
650 m). Se trata de un modelo cérstico de yesos
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“KARST" DE SORBAS

Punta de la
Media Naranja

CABO DE GATA

Punta de la Polacra

Punta de la Loma Pelads

Cabo de Gata

Figura 12. Situacién del Karst de Sorbas

Este proceso se da cuando el agua se introduce en el interior de la tierra y disuelve las rocas y granos
presentes, en este caso, de yeso.

- Erosion bidtica

En este tipo de erosion se involucran los procesos quimicos que se llevan a cabo en las rocas.
Intervienen factores como las diferencias calor- frio, compuestos bioldgicos y reacciones quimicas del
agua con las rocas y materiales geoldgicos.

Existen otros tipos de erosion (por ejemplo: erosidn glaciar.), que no encontramos en el territorio
almeriense.

En cuanto a la erosividad del terreno, Almeria registra el mayor incremento relativo de la erosividad
(superior al 40% respecto de la media andaluza), pero debe ser matizado ya que en términos absolutos
se han registrado 665 Mj*mm/ha* hora*afio frente a un registro medio de 469, mientras el incremento
por ejemplo en Huelva respecto de la media ha superado 500 Mj*mm/ha*hora*afio. El extremo mas
oriental de la Sierra de Filabres, Sierra de Gador y Sierra de Maria han sido los lugares donde se han
producido fuertes eventos erosivos de caracter local.

Cabe destacar que en Andalucia, todas las provincias presentan niveles por debajo de la situacién

promedio, salvo un ligero incremento de no mas del 3% en las pérdidas muy altas en la provincia de
Almeria, provocado por la alta intensidad de eventos erosivos de cardacter local.
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Figura 8. Erosividad media en el territorio almeriense

Almeria presenta una situacion ligeramente mas favorable que la situacion media, ya que mientras que
la superficie afectada por pérdidas muy altas se mantiene, la afectada por altas disminuye un 9%. Esta
reduccién se ha producido a pesar del aumento de precipitaciones en el norte y en las zonas costeras,
pues Unicamente la existencia de intensos eventos erosivos de cardcter muy local son los que han
marcado el mantenimiento de la superficie con erosiéon muy alta.

Figura 9. Erosividad de la lluvia (2006)
En cuanto a los usos mas afectados son los mosaicos con vegetacidon natural, mosaicos de cultivo y
lefiosos en secano con un 19,3%, 15,9% y 14,2% de su superficie con altas y muy altas pérdidas de suelo.

A pesar de ello son los matorrales dispersos los que mas superficie aportan con mas de 29.000 ha, a
pesar de no superar el 11% de afectacion, no alcanzando en los tres casos anteriores mas de 8.000 ha.

b) Pérdidas de suelo

Gréficamente, la pérdida de suelo en Almeria (datos de 2006), y teniendo en cuenta que estos son los
valores de intervalos indicados en las figuras:
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Nombre del intervalo | Valores del intervalo (Tm/ha/afo)
Baja [0, 12]
Moderada (12 - 50]
Alta (50, 100]
Muy Alta > 100

Se muestran las figuras siguientes:

£ L

]Eajas

Modaradas
Altas
B Muy altes
: s g
e a Jn’ o
Figura 10. Pérdidas de suelo en Almeria (2006)
Estadisticamente:
M Bajos

m Moderados
W Altos

m Muy Altos

Figura 11. Perdidas de suelo Almeria 2006
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Comparamos la pérdida de suelo almeriense con la pérdida de suelo andaluz en general y podemos
observar que las cifras son realmente similar, manteniéndose Almeria en la media autondmica.

M Bajos
m Moderados
W Altos

m Muy Altos

Figura 12. Perdidas de suelo Andalucia 2006

Estos son datos de 2006, pero para poder comprobar la evolucion de estas pérdidas, vamos a observar
un conjunto de afios mas amplio (desde 1998 hasta 2006).

oty | |
20 T |
-g oo I
o) - .
2o R .
ooy M ,
1978 M )
i r.a] 40 &0 BO 1040
W% wobre supsedicie regional
B Fiuy abke B dlen Pl B Baias

Figura 13. Evolucion de la pérdida de suelo en Almeria en los ultimos afios

A escala andaluza, debemos tener en cuenta que si se contrastan los principales tipos del territorio
respecto a las pérdidas de suelo, se observa que los usos mas afectados por niveles de pérdidas altas y
muy altas son, en orden de importancia: badlands (40,4% de superficie afectada con pérdidas altas y
muy altas respecto al total de su tipologia), mosaicos de cultivos con retazos de vegetacién natural
(35%), suelo desnudo y roquedos (27%), vifiedos (26%), cultivos lefiosos (19%) , olivar (18%), areas
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roturadas (14,5%), areas incendiadas (11,8%), herbaceos en secano (9,8%) y matorrales dispersos

(9,8%).

Si hablamos en términos absolutos los usos que aportan mayor superficie con pérdidas altas y muy altas
serian el olivar con 236.664 ha, herbaceos en secano con 138.690 ha, matorrales dispersos con 87.146
ha y mosaicos de cultivos con vegetacién natural, 80.229 ha. Es obvio que por su propia naturaleza,
suelos desnudos y areas incendiadas y roturadas presenten altos valores de afectacidn pero representan
menos del 0,5% de la superficie regional, por lo que el analisis de usos y pérdidas de suelo se centrard en
los mas significativos a nivel regional.

A continuacion se presentan datos de pérdida de suelo almeriense con respecto al total de Andalucia:

4,

Pérdida de suelo Almeria Media Andalucia
Bajas 85,90 83,33 84,20
Moderadas 11,10 13,04 12,40
Altas 1,90 2,43 2,30
Muy altas 1,10 1,20 1,10

AMENAZAS PRINCIPALES

Las principales amenazas para una gestion sostenible del suelo se resumen a continuacién:

5.

El progresivo y posible abandono de tierras de labor en areas del interior de la provincia podria
conllevar la pérdida de suelo, con el consiguiente aumento del riesgo de erosion en un
territorio ya de por si sensible a este fendmeno.

El riesgo de desertificacdn es muy elevado de manera natural por la posicién geografica de la
provincia y sus carcateristicas climaticas (Almeria se encuentra en el paralelo 37° lo que implica
un clima mediterraneo con escasez de precipitaciones y altas temperaturas). Este riesgo se ve
agravado por la presién antrdpica en la provincia.

La climatologia puede actuar como agente favorecedor en la pérdida de suelo y la erosion si
tenemos en cuenta el caracter esporadico y torrencial de las precipitaciones en determinadas
épocas del afio. Si bien la pérdida de suelo en la provincia se ha mantenido sin cambios
destacables en la ultima década, la disminucién de la cobertura vegetal natural podria
disminuir la capacidad de soporte del suelo y contribuir a su pérdida. Esto se combina con la
escasa vegetacion arbdrea que de manera natural ocurre en buena parte de la provincia.

PROPUESTA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Los indicadores de sostenibilidad propuestos para la gestién de los espacios naturales son los siguientes:
Superficie total de suelo util en la provincia

e Intensidad de uso de suelo por sectores
e Tasa anual de pérdida de suelo util
e Evolucion de la superficie construida: sellado de suelo
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ame—-— ’ Capitulo 6. Atmdsfera y calidad del aire

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La exigencia de un aire limpio y puro proviene, en principio, del publico en general ante su creciente
preocupacion por los problemas de contaminacién atmosférica originados como consecuencia de la
evolucidon de la tecnologia moderna y la prevision de que las cada vez mayores emisiones de
contaminantes a la atmdsfera alteren el equilibrio natural existente entre los distintos ecosistemas,
afecten la salud de los humanos y a los bienes materiales o, incluso, provoquen cambios catastroficos en
el clima terrestre.

La atmodsfera terrestre es una capa muy fina y su capacidad de autodepuracién, aunque todavia no es
muy conocida, también parece tener sus limites. La emision a la atmdsfera de sustancias contaminantes
en cantidades crecientes como consecuencia de la expansion demografica mundial y el progreso de la
industria, han provocado ya concentraciones de estas sustancias a nivel del suelo que han ido
acompainadas de aumentos espectaculares de la mortalidad y morbilidad, existiendo pruebas
abundantes de que, en general, las concentraciones elevadas de contaminantes en el aire atentan
contra la salud de los seres humanos.
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2. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLES

EUROPEA
Directivas

e Directiva 2000/25/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 22 de mayo de 2000,
relativa a las medidas que deben adoptarse
contra las emisiones de gases contaminantes y
de particulas contaminantes procedentes de
motores destinados a propulsar tractores
agricolas o forestales y por la que se modifica la
Directiva 74/150/CEE del Consejo.

e Directiva 1999/100/CE de la Comision, de 15
de diciembre de 1999, por la que se adapta al
progreso técnico la Directiva 80/1268/CEE del
Consejo relativa a las emisiones de didxido de
carbono y al consumo de combustible de los
vehiculos de motor.

e Directiva 1999/101/CE de la Comision, de 15
de diciembre de 1999, por la que se adapta al
progreso técnico la Directiva 70/157/CEE del
Consejo relativa al nivel sonoro admisible y el
dispositivo de escape de los vehiculos de
motor.

e Directiva 1999/102/CE de la Comision, de 15
de diciembre de 1999, por la que se adapta al
progreso técnico la Directiva 70/220/CEE del
Consejo relativa a las medidas contra Ia
contaminacién atmosférica causada por las
emisiones de los vehiculos de motor.

e Directiva 1999/32/CE del Consejo, de 26 de
abril de 1999, relativa a la reduccion del
contenido de azufre de determinados
combustibles liquidos y por la que se modifica
la Directiva 93/12/CEE.

e Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de
abril de 1999, relativa a los valores limite de
diéxido de azufre, didxido de nitrégeno y
oxidos de nitrégeno, particulas y plomo en el
aire ambiente.

¢ Directiva 1999/13/CE del Consejo, de 11 de
marzo de 1999, relativa a la limitacién de las
emisiones de compuestos organicos volatiles
(COV) debidas al uso de disolventes organicos
en determinadas actividades e instalaciones.

e Directiva 1998/70/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 13 de octubre de
1998, relativa a la calidad de la gasolina y el
gaséleo y por la que se modifica la Directiva
93/12/CE del Consejo.

e Directiva 1998/69/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 13 de octubre de
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1998, relativa a las medidas que deben
adoptarse contra la contaminacién atmosférica
causada por las emisiones de los vehiculos de
motor y por la que se modifica la Directiva
70/220/CEE del Consejo.

e Directiva 1997/68/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
1997, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre
mediadas contra la emision de gases vy
particulas contaminantes procedentes de los
motores de combustién interna que se instalen
en las maquinas moviles no de carretera.

e Directiva 1997/20/CE del Consejo, de 18 de
abril, por la que se adapta al progreso técnico la
Directiva 72/306/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre medidas que deben adoptarse
contra las emisiones contaminantes
procedentes de los motores diesel destinados a
la propulsion de vehiculos.

* Directiva 1996/62/CE del Consejo, de 27 de
septiembre, sobre evaluacion y gestion de la
calidad del aire ambiente.

Reglamentos

¢ Reglamento (CE) 2278/1999 de la Comisidn,
de 21 de octubre de 1999, por el que se
establecen determinadas disposiciones de
aplicaciéon del Reglamento (CEE) 3528/86 del
Consejo relativo a la proteccién de los bosques
en la Comunidad contra la contaminacién
atmosférica.

¢ Reglamento (CE) 1545/1999 de la Comisidn,
de 14 de julio de 1999, que modifica el
Reglamento (CE) 1091/94 por el que se
establecen determinadas modalidades de
normas para la aplicacién del Reglamento (CEE)
3528/86 del Consejo relativo a la proteccion de
los bosques de la Comunidad contra la
contaminacién atmosférica.

¢ Reglamento (CE) 1390/97 de la Comisién, de
18 de julio, por el que se modifica el
Reglamento (CE) 1091/94 por el que se
establecen determinadas modalidades de
normas para la aplicacién del Reglamento (CE)
3528/86 del Consejo para la aplicacion de los
bosques de la Comunidad contra |la
contaminacién atmosférica.

¢ Reglamento (CE) 307/97 de la Comision, de
17 de febrero, por el que se modifica el
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Reglamento (CE) 3528/86, relativo a la
proteccién de los bosques en la Comunidad
contra la contaminacién atmosférica.

¢ Reglamento (CEE) 2047/93 de la Comisién, de
27 de julio, por el que se autoriza el comercio
de sustancias que destruyen el ozono vy
productos que contienen dichas sustancias con
paises y organizaciones que no sean partes en
el protocolo de Montreal, relativo a las
sustancias que agotan la capa de ozono.

¢ Reglamento (CEE) 3528/86 de la Comisién, de
17 de noviembre, relativo a la proteccion de los
bosques en la Comunidad contra Ia
contaminacién atmosférica.

ESTATAL
Leyes

e Ley 4/1998, de 3 de marzo, por la que se
establece el régimen sancionador previsto en el
Reglamento (CE) 3093/1994 del Consejo de 15
de diciembre, relativo a las sustancias que
agotan la capa de ozono.

e ley 38/1972, de 22 de diciembre, de
Proteccién del Ambiente Atmosférico.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacién

e Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero

e LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad
del aire y proteccion de la atmésfera

Reales Decretos

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero,
sobre prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto.

* Real Decreto 1494/1995, de 8 de septiembre,
por el que se establece un sistema de vigilancia
y de intercambio de informacion entre las
Administraciones publicas en relacidon con la
contaminacion atmosférica causada por el
ozono.

¢ Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre,
por el que se aprueba el Plan nacional de
asignacion de derechos de emisidn, 2005-2007
» Real Decreto 60/2005, de 21 de enero, por el
que se modifica el Real Decreto 1866/2004, de
6 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
nacional de asignacion de derechos de emision,
2005-2007
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* Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el
que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencién y control integrados de
la contaminacion

* Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el
que se regula el suministro de informacion
sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de
las autorizaciones ambientales integradas

¢ Real Decreto 1031/2007, de 20 de julio, por el
qgue se desarrolla el marco de participacion en
los mecanismos de flexibilidad del Protocolo de
Kioto

 Real Decreto 1030/2007, de 20 de julio, por el
que se modifica el Real Decreto 1370/2006, de
24 de noviembre, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Asignacién de derechos de emisidn
de gases de efecto invernadero, 2008-2012.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad vy
emisiones acusticas.

e Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre,
por el que se modifica el Real Decreto
1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se
aprueba el Plan Nacional de Asignacidon de
derechos de emision de gases de efecto
invernadero, 2008-2012.

e Real Decreto Ley 5/2004, de 27 de agosto,
por el que se regula el régimen del comercio de
derechos de emisién de gases de efecto
invernadero

* Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, por
el que se establecen nuevas normas sobre
limitacién de emisiones a la atmdsfera en
determinados agentes contaminantes
procedentes de grandes instalaciones de
combustion y se fijan ciertas condiciones para
el control de las emisiones a la atmadsfera de las
refinerias de petrodleo.

¢ Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre,
relativo al ozono en el aire ambiente.

e Real Decreto 1700/2003, de 15 de diciembre,
por el que se fijan las especificaciones de
gasolinas, fueldleos y gases licuados del
petréleo y el uso de biocarburantes.

¢ Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre
incineracioén de residuos.

e Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre,
sobre evaluacién y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacién con el didxido de azufre,
diéxido de nitrégeno, Oxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y mondxido de
carbono.
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* Real Decreto 212/2002, de 22 de enero, por
el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas al
aire libre.

e Real Decreto 2102/1996, de 20 de
septiembre, sobre control de emisiones de
compuestos  organicos  volatiles  (COV’s)
resultantes del almacenamiento y distribucién
de gasolina desde las terminales a las
estaciones de servicio.

* Real Decreto 2549/1994, de 29 de diciembre,
relativa a generadores aerosoles.

e Real Decreto 1422/1992, de 27 de noviembre,
sobre limitacion del uso de aviones de reaccion
subsdnicos civiles.

e Real Decreto 1321/1992, de 30 de octubre,
por que se modifica parcialmente el Real
Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, y se
establecen nuevas normas de calidad del aire
en lo referente a la contaminacién por didxido
de azufre y particulas.

» Real Decreto 213/1992, de 6 de marzo, por el
que se regulan las especificaciones sobre ruido
en el etiquetado de los aparatos de uso
domeéstico.

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero,
sobre la prevencion y reduccién de Ia
contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto.

Real Decreto 1256/1990, de 11 de octubre,
sobre limitacion de emisiones sonoras de los
aviones de reaccion subsonicos civiles.

e Real Decreto 1513/1988, de 9 de diciembre,
por el que se establecen nuevos contenidos
maximos de plomo en las gasolinas.

* Real Decreto 873/1987, de 29 de mayo, sobre
limitacién de emisiones sonoras de las
aeronaves subsonicas.

e Real Decreto 717/1987 de 27 de mayo, sobre
contaminacion atmosférica por diéxido de
nitrégeno y plomo: normas de calidad del
ambiente.

* Real Decreto 2482/1986 de 25 de septiembre,
que modifica el Real Decreto de 23 de agosto
de 1975, sobre caracterizacion, calidades y
condiciones de empleo vy fija especificaciones
en concordancia con las de la CEE, sobre
especificaciones para las gasolinas de
automocion.

* Real Decreto 2028/1986 de 6 de junio sobre
normas para aplicacion de Directivas
Comunitarias relativas a la homologacion de
tipos de vehiculos, remolques, semirremolques
y sus partes y piezas.
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 Real Decreto 1154/1986, de 11 de abril, por el
que se modifica el Real Decreto 1613/1985, de
1 de agosto, sobre normas de calidad del
ambiente: declaracion por el Gobierno de zonas
de atmdsfera contaminada.

e Real Decreto 2616/1985 de 9 de octubre,
sobre homologacion de vehiculos automoviles
de motor, en lo que se refiere a su emision de
gases contaminantes.

¢ Real Decreto 1613/1985 de 1 de agosto por el
qgue se modifica parcialmente el Decreto
833/1975 de 6 de febrero y se establecen
nuevas normas de calidad del aire en lo
referente a contaminaciéon por didxido de
azufre y particulas.

AUTONOMICA
Leyes

e Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccidn
Ambiental.

e ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental

Decretos

e Decreto 326/2003, de 25 de noviembre,
aprueba el reglamento de Proteccién contra la
Contaminacién Acustica en Andalucia.

e Decreto 12/1999, de 26 de enero, por el que
se regulan las Entidades Colaboradoras de la
Consejeria de Medio Ambiente en materia de
Proteccién Ambiental.

¢ Decreto 260/1998, de 15 de diciembre, por el
que se establece la normativa reguladora de la
expedicion del carné para la utilizacién de
plaguicidas.

¢ Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que
se aprueba el Reglamento de Calidad del Aire.

¢ Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que
se establecen los valores Ilimite y la
metodologia a aplicar en el control de las
emisiones no canalizadas de particulas por las
actividades potencialmente contaminadoras de
la atmdsfera

Ordenes

e Orden de 12 de febrero de 1988, por la que
se establecen limites de emisidn a la atmdsfera
de determinados agentes contaminantes
procedentes de las instalaciones de combustién
de biomasa sélida.
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e Orden de 10 de noviembre de 1999, por la
que se establecen los Planes de Inspecciones en
materia Medioambiental.

e Orden de 21 de noviembre de 2002, por la
que se crea el Panel de Seguimiento de la
Estrategia Andaluza ante el Cambio Climatico

e Orden de 29 de junio de 2004, por la que se
regulan los técnicos acreditados y la actuacién
subsidiaria de la Consejeria en materia de
Contaminacién Acustica

e Orden de 23 de febrero de 1996, que
desarrolla el Decreto 74/1996, de 20 de febrero
por el que se aprueba el Reglamento de Calidad
del Aire, en materia de medicién, evaluacion y
valoracidn de ruidos y vibraciones.

¢ Orden de 1 de octubre de 2004, por la que se
delegan competencias para la concesién de la
autorizacién de emision de gases de efecto
invernadero.

e Orden de 22 de octubre de 2004, conjunta de
las Consejerias de Economia y Hacienda y de
Medio Ambiente, por la que se regula la
declaracién de comienzo, modificacidn y cese
de las actividades que determinen la sujecion al
impuesto sobre emision de gases a la
atmosfera.

¢ Orden de 7 de febrero de 2005, por la que se
establecen los modelos de notificacion anual de
emisiones contaminantes de las empresas
afectadas por la Ley 16/2002, de prevencion y
control integrados de la contaminacidn

e Orden de 26 de julio de 2005, por la que se
aprueba el modelo tipo de ordenanza municipal
de proteccion contra la contaminacién acustica.
e Orden de 18 de enero de 2006, por la que se
desarrolla el contenido del sistema de calidad
para la acreditacién en materia de
contaminacidn acustica.

e Orden de 27 de junio de 2006, relativa a la
participacion de la Empresa de Gestidn
Medioambiental, S.A., en el desarrollo de
determinados trabajos destinados a la
vigilancia de la calidad ambiental de Andalucia

e Orden de 9 de octubre de 2006, por la que se
designa a la Entidad Nacional de Acreditacion
como organismo de acreditaciéon de
verificadores de emisiones de gases de efecto
invernadero en Andalucia.
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¢ Orden de 14 de mayo de 1999, por la que se
establece el procedimiento para la obtencion
del certificado de convalidacion de inversiones
destinadas a la proteccion del medio ambiente.
¢ Orden de 3 de septiembre de 1998, por la que
se aprueba el modelo tipo de ordenanza
municipal de protecciéon del medio ambiente
contra los ruidos y vibraciones.

e Orden PRE/77/2008, de 17 de enero, por la
qgue se da publicidad al Acuerdo de Consejo de
Ministros por el que se aprueba el Plan
Nacional de Reduccién de Emisiones de las
Grandes Instalaciones de  Combustidn
existentes.

¢ Orden de 9 de septiembre de 2008, por la que
se acuerda la formulacion de planes de mejora
de la calidad del aire en determinadas zonas de
Andalucia.

e Orden de 23 de noviembre de 2007, por la
gue se aprueba el modelo de notificacién anual
de emisiones % transferencias de
contaminantes y se establece la forma en que
debe llevarse a cabo dicha notificacion.

Resoluciones y acuerdos

* Resolucion de 20 de octubre de 2000, de la
Viceconsejeria, por la que se regula Ia
elaboracion de los Planes Sectoriales de
Inspecciones Medioambientales en Andalucia.

¢ Resolucion de 21 de diciembre de 2005, dela
Direccién General de Prevencién y Calidad
Ambiental, por la que se hace publica la
relacion de nuevos técnicos acreditados en
contaminacién acustica.

e Resolucién de 10 de julio de 2006, de la
Direccién General de Prevencién y Calidad
Ambiental, por la que se hace publica la
relacion de nuevos Técnicos acreditados en
contaminacion acustica

¢ Resolucion de 10 de octubre de 2006, de la
Direccién General de Prevencién y Calidad
Ambiental, por la que se hace publica la
relacion de nuevos técnicos acreditados en
contaminacién acustica.

¢ Acuerdo de 5 de junio de 2007, del Consejo
de Gobierno, por el que se aprueba el Plan
Andaluz de Accion por el Clima 2007-2012:
Programa de Mitigacion.
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3. DESCRIPCION DE ASPECTOS ESPECIFICOS
3.1. Generalidades

La utilizacién de combustibles fdsiles es una de las principales fuentes de la contaminacidon
atmosférica, tanto en procesos industriales, como en transportes o generacion de calor. Ademas,
algunos procesos diferentes de la combustidn contribuyen considerablemente a las emisiones
contaminantes.

Se suele distinguir la contaminacion urbana de la industrial, siendo la primera la derivada del
transporte, calefacciones y de establecimientos industriales de pequefio tamafio, mientras que por
contaminacion industrial se entiende la producida por procesos industriales de cierta entidad. Uno u
otro tipo de contaminacién son, en la practica, dificilmente disociables.

Las principales fuentes artificiales emisoras de los diferentes contaminantes atmosféricos son las
centrales térmicas, la industria petroquimica y quimica, la siderurgia y las industrias de sector
metalulrgico en general, la industria alimentaria, papelera y del cemento, en lo que respecta al sector
industrial; el transporte, las calefacciones de todo tipo en residencias, comercios, etc. y las
instalaciones de incineracion de basura doméstica y desechos industriales.

La calidad del aire en Andalucia esta condicionada, fundamentalmente, por la contaminacién de
origen urbano (derivada del transporte, calefacciones y de establecimientos industriales de pequefio
tamafio). Sin embargo, hay algunas zonas de elevada concentracién industrial, en las que las emisiones
a la atmésfera debido a esas actividades pueden incidir, notablemente, en la calidad del aire.

3.2. Los contaminantes atmosféricos

Los Contaminantes Atmosféricos son liberados en el aire por un fuente, natural (volcanes, incendios,
tormentas de arena, etc) o antropogénica (industria, trafico, calefacciones, etc), en un proceso conocido
como EMISION. Una vez en la atmdsfera sufren una serie de fenémenos como:

e Desplazamiento: Por accién de las corrientes de aire en la atmdsfera, teniendo en cuenta la
vida media del contaminante, estos pueden recorrer grandes distancias mas alld del foco
emisor.

e Dilucion: En la atmésfera los contaminantes encuentran un espacio abierto en el que se
difunden y expanden, disminuyendo la concentracion inicial en la que se encontraban en el
foco emisor.

e Acumulacién: Aquellos contaminantes con baja capacidad de reaccidon pueden acumularse en la
atmodsfera aumentando su concentracion de forma progresiva.

e Transformacion: Con el paso del tiempo y el efecto combinado de los factores meteoroldgicos,
los contaminantes emitidos se transforman. En muchas ocasiones esta transformacion supone
una degradacion del contaminante, propia de la capacidad de asimilacion del medio. En otras
ocasiones esta transformacién supone la generacion de otros contaminantes, denominados
contaminantes secundarios (tales como el ozono y los acidos sulfurico y nitrico, que dan lugar a
la "lluvia acida").

Como resultado de estos procesos, en distintos puntos geograficos se pueden detectar diferentes
niveles de contaminacién, dentro del proceso conocido como INMISION. Estos niveles de contaminacion
se expresan en concentraciones de contaminantes, generalmente expresadas como micro gramos de
una sustancia en un metro cubico de aire (pg/m?).
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Fruto de los estudios médicos y cientificos realizados hasta el momento, se han establecido valores de
referencia para los niveles de inmision de cada contaminante que ayudan a establecer diferentes niveles
de calidad del aire.

El control y vigilancia de la contaminacion atmosférica tiene pues dos vertientes claramente
diferenciadas para su control y vigilancia:

v" El control de los niveles de emisién: El control y vigilancia de las concentraciones de
contaminantes que desde los focos de emisidn se incorporan a la atmdsfera, controlando y
regulando las actividades, tipos de contaminantes y concentraciones que el propio foco puede
emitir a la atmédsfera, antes de que estos contaminantes se incorporen a la misma.

v" El Control de los niveles de inmision: El control y vigilancia de los niveles de contaminacidn
alcanzados en el aire ambiente en aquellas dreas que puedan representar una afeccion a las
personas, animales, vegetacidn o incluso materiales. Se trata pues de vigilar la calidad del aire
que respiramos.

El Control de la Calidad del Aire es un requisito basico para la proteccién de la atmdsfera ya que un
conocimiento exhaustivo de los niveles de contaminacion alcanzados permite:

e Conocer el estado actual y evolucién con el tiempo de la calidad atmosférica en las diferentes
areas de nuestra Comunidad Auténoma.

e Establecer prioridades en el control y evaluacién de las emisiones atmosféricas de origen
antropogénico , ayudando a comprender su relacion con la calidad del aire existente.

e Disefiar planes de actuacion para la reduccion de los niveles de contaminacion existentes en
aquellas areas donde se precise.

e Prever la evolucién de la calidad del aire en funcién de la observacion y estudio de los
resultados y los diferentes parametros involucrados.

3.2.1. Contaminantes mas comunes en la atmdsfera

Diéxido de azufre ( SO2)

Es un gas incoloro y no inflamable. Posee un olor fuerte e irritante para altas concentraciones. Tiene una
vida media en la atmdsfera estimada en dias y se combina facilmente con el agua de la atmdsfera dando
lugar al acido sulfurico que es responsable de la lluvia acida.

Se produce generalmente en la combustiéon de carburantes con un cierto contenido en azufre como
carbdn, fuel y gasdleos, principalmente en procesos industriales, centrales térmicas, trafico y
calefacciones de carbodn y fuel. En areas industrializadas hasta el 90% del emitido a la atmdsfera procede
de actividades humanas. Los cambios en el uso de combustibles, a otros con bajos contenidos en azufre,
estan haciendo que en los ultimos afios se disminuya progresivamente esta emision, aunque sigue
siendo la mas cuantiosa después del CO.

Causa problemas respiratorios. En exposiciones cortas, a partir de 250 pg/m*® afecta al sistema
respiratorio de los nifios, y a partir de 500 pg/m? al de la poblacién general. Puede generar problemas
permanentes en los pulmones. En forma de deposicidon acida puede afectar seriamente a suelos y
cubierta vegetal asi como degradar una amplia gama de materiales de construccion.
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Monoéxido y didxido de nitrégeno: Conjunto de NO y NO2 (NOX).

Es un gas fuertemente téxico de color pardo rojizo. A partir del diéxido de nitrégeno se forma en la
atmosfera el cido nitrico que es absorbido por las gotas de agua, precipitando en forma de lluvia acida,
al igual que ocurre con el SO2.

El NO es un gas toxico e incoloro que reacciona con el ozono para formar NO2. Participa activamente en
las reacciones atmosféricas causantes del "smog".

La aparicién de estos contaminantes estd marcada, fundamentalmente, por la presencia del nitréogeno
del aire en los procesos de combustidn. Se originan en un amplio nimero de procesos industriales y por
el empleo de cualquier clase de combustibles en todo tipo de motores. A mayor temperatura en los
procesos de combustién, mayor es la cantidad producida de o6xidos de nitrogeno. La vida media de
ambos dos contaminantes se cifra en dias.

Causan danos en los pulmones y sistema respiratorio en general, aunque estudios epidemioldgicos
indican que el NO2 es cuatro veces mas toxico que en NO. Ademas, el NO2, al igual que el SO2, da lugar
a deposiciones acidas que pueden afectar seriamente a suelos, cubierta vegetal y materiales de
construccion.

Mondxido de carbono (CO)

Es un gas inflamable, incoloro e insipido. Su vida media en la atmdsfera se estima en unos pocos meses y
en combinacion con el oxigeno atmosférico genera el diéxido de carbono, CO2, que aunque no es un gas
nocivo, su aumento de concentracion en la atmdsfera incrementa el efecto invernadero global.
Alrededor del 90% del CO presente en la atmdsfera se forma de mantera natural por oxidacién
fotoquimica del metano (CH4), aunque es el contaminante que en mayores cantidades se emite a la
atmosfera por la actividad humana. Se genera en la combustion de cualquier tipo de carburante,
especialmente cuando dicha combustidn es incompleta.

Reacciona con la hemoglobina de la sangre y desplaza al oxigeno, con lo que reduce la capacidad de la
sangre para oxigenar las células y tejidos del cuerpo. El CO puede ser particularmente peligroso para
personas con problemas de corazén o circulatorios, con los pulmones dafiados o con problemas
respiratorios.

Amoniaco (NH3)
El amoniaco (NH3) es un contaminante primario, pero normalmente sus bajos niveles de emision hacen

que no alcancen concentraciones dafiinas. El amoniaco que se emite a la atmdsfera en la provincia se
origina casi exclusivamente en el sector agricola y ganadero.

Ozono (03)

El ozono es un gas constituyente natural del aire que respiramos, aunque se puede convertir en tdxico a
concentraciones elevadas

La mayor parte del ozono total existente en la atmdsfera, el 90%, se encuentra y se forma en la
estratosfera, a una altura entre los 12 a 40 Km sobre la superficie terrestre. Se trata del ozono
estratosférico y éste es el que protege a la Tierra de las radiaciones ultravioletas del sol.
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El resto del ozono que existe en la atmdsfera se encuentra y se forma en la troposfera, y se considera
un contaminante atmosférico secundario, es decir, que no es emitido directamente a la atmdsfera,
sino que se forma a través de reacciones activadas por la luz solar (fotoquimicas) entre otros
contaminantes primarios.

El trafico y algunas industrias son las principales fuentes de emision de oéxidos de nitrégeno
precursores del ozono. Otros precursores importantes son los compuestos organicos volatiles que se
producen en actividades de manipulacién y uso de combustibles fdsiles, en la fabricacion y uso de
disolventes organicos y no hay que olvidar las emisiones de origen natural. En las ciudades, las
mayores concentraciones apareceran a sotavento, en zonas suburbanas o rurales.

Provoca problemas de respiracién, reduce la funcidon pulmonar, genera asma, irritacion de ojos,
congestion nasal, reduce la resistencia a resfriados y otras infecciones, y puede acelerar el
envejecimiento del tejido pulmonar. Puede dafiar a plantas y arboles, actuando sobre la seccidn central
de las hojas, en las que aparece una pigmentacion punteada de color pardo rojizo.

Particulas en suspensién (PM...)

Son aquellas particulas presentes en el aire de tamafo suficientemente reducido como para que no se
depositen demasiado rapido sobre la superficie. Su tiempo de residencia en la atmdsfera depende de su
tamafio y composicion, asi como de condicionantes climatolégicos como los vientos, las lluvias, etc. La
normativa exige la medicién de particulas de menos de 10 micras (denominadas PM10), dado que son
estas fracciones las que presentan una mayor afeccidn a las vias respiratorias. Se esta estudiando la
medicién de particulas de menos de 2,5 micras (denominadas PM2,5), dado que estas fracciones
presentan una afeccion mds grave, al poder penetrar a una mayor profundidad en el sistema
respiratorio.

Se generan en la combustidon de carburantes soélidos y liquidos, planta industriales de todo tipo,
agricultura, calles sin asfaltar, movimientos de tierras, y cualquier otra actividad susceptible de generar
particulas.

Generan irritacion en las vias respiratorias, fundamentalmente nariz y garganta, dafios en los pulmones,
bronquitis y empeoramiento de afecciones pulmonares. Reducen la visibilidad y, en su deposicidn,
afectan a la fotosintesis de plantas y ensucian y decoloran estructuras, edificios, mobiliario y ropas.

Otros contaminantes presentes en la atmdsfera

El grupo de los Compuesto Organicos Volatiles (COV) que incluye todos los compuestos organicos que
son gases a temperatura ambiente. Se incluyen en este grupo los policlorobifenilos, las dioxinas y los
furanos, etc. Dentro del grupo también se incluyen los hidrocarburos (familia de compuestos formados
principalmente, por carbono e hidrégeno), como el metano (CH4).

Los hidrocarburos son contaminantes primarios, pues son emitidos directamente a la atmdsfera. Los
procesos de origen antrépico mas importantes son los medios de transporte, la combustion incompleta
de gas natural, carbdn y fuel-oil, el refino, transporte y distribucion de petréleo y derivados, gases
licuados naturales y evaporacion de disolventes organicos.

El resto de COVs, se emiten en procesos industriales, generalmente quimicos y petroquimicos, asi como
actividades en las que se utilizan disolventes orgdanicos (pintados, barnizados, recubrimientos, etc), en el
transporte y distribucién de combustibles fosiles y en las combustiones incompletas de los mismos.

Al abarcar un amplio espectro de sustancias, sus efectos sobre la salud son variables. Algunos no parece
gue causen ningun dafio, pero otros, en concentraciones especialmente altas, afectan al sistema
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respiratorio o podrian provocar cancer y afecciones teratogénicas y mutagénicas (hidrocarburos
aromaticos policiclicos, benceno, etc). Sobre la vegetacion, algunos de ellos provocan una disminucién
en el crecimiento y desarrollo de la planta (etileno). Tienen una relativa baja reactividad, pero en
presencia de luz y éxidos de nitrégeno reaccionan para formar oxidantes fotoquimicos, especialmente
ozono, interviniendo en las reacciones que originan el "smog" fotoquimico.

El plomo es un metal toxico, inorganico, que puede presentarse formando parte de compuestos
organicos.

Se emite en algunos procesos industriales y manufactureros, especialmente en empresas de la fundicién
y aquellas que supongan manipulaciéon del mineral, y se utiliza en algunas pinturas y barnices. La
emision también puede venir de la combustidn de carburantes fdsiles, como el carbén o la gasolina (con
plomo), en la que hasta hace poco se utilizaba como antidetonante (tretraetilo/metilo de plomo).

Provoca la enfermedad denominada Saturnismo. Afecta al sistema nervioso central, éseo y digestivo,
por acumulacién en el organismo, y reduce la capacidad de filtracion del rifién. En caso de mujeres
embarazadas podria incluso afectar al feto.

3.3. Red de vigilancia y control atmosférico

La Ley 7/94, de Protecciéon Ambiental, y el Decreto 74/96, por el que se aprueba el Reglamento de la
Calidad del Aire, crearon la Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion Atmosférica de Andalucia,
que es dependiente de la consejeria de medioambiente. Siendo sus principales funciones:

e Observacidn de la evolucion de contaminantes en el tiempo.

¢ Deteccidn rapida de posibles situaciones de alerta o emergencia, asi como seguimiento de la
evolucidn de la concentracién de contaminantes.

¢ Informar a la poblacidn sobre la calidad del aire.

e Aportar informacion para el desarrollo de modelos de prediccion.

¢ Proporcionar datos para la formulacidn, en su caso, de Planes de Prevencién y Correccién de
la contaminacién atmosférica.

¢ Intercambio de informacion de la Administracion Autondmica con la Estatal y Comunitaria.

Dado que el ambito de contaminacion atmosférica se subdivide en emision e inmision, tal y como se ha
comentado anteriormente, se plantea la necesidad de establecer dos lineas bdsicas de actuacion:

e  En EMISION: limitar progresivamente la emisién de contaminantes a la atmdésfera.
e En INMISION: acometer actuaciones para el estudio, analisis, control y vigilancia de los niveles
de contaminacion atmosférica alcanzados, asi como de la calidad del aire existente.

La Red esta constituida por 68 de estaciones de medida, situadas en lugares representativos, cuya
titularidad es de la Consejeria de Medio Ambiente o de otras instituciones con las que existen
acuerdos de colaboracion, y por otra serie de estaciones de titularidad privada (ENDESA, FASA,
CEPSA,...).

En estas estaciones se miden tanto contaminantes quimicos (SO2, NOx, PARTICULAS, CO, 03, SH2, TRS
y BTX), como pardmetros acusticos y meteoroldgicos. El nimero de sensores de cada estacidn
depende de los problemas puntuales del lugar y condiciones el emplazamiento. En el interior de cada
estacion se encuentra el adquisidor de datos, que es un ordenador que concentra la informacion de
todos los sensores y los envia al centro de control provincial.

La red de emisiones a la atmdsfera de Andalucia también controla las chimeneas de las industrias con

vertidos gaseosos mads importantes. Se vigilan en tiempo real todos estos focos, independientemente
de las inspecciones que establece la legislacion vigente.
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La provincia de Almeria dispone de 16 estaciones, distribuidas entre los municipios de Carboneras,
Nijar; Cuevas del Almanzora, Benahadux, El Ejido, Almeria, y Garrucha.

Para prestar apoyo a las redes fijas de control y seguimiento de los valores de emisiones y de
inmisiones atmosféricas en Andalucia, existen tres unidades moviles. Una de ellas esta dedicada al
control de inmisiones, otra al control de emisiones, y la tercera a realizar la calibracién y contraste de
la Red fija de vigilancia y control de la calidad del aire. Las unidades mdviles presentan un apoyo al
trabajo de vigilancia, ya que permiten controlar zonas con poca densidad de poblacién o alejados de
nucleos urbanos, asi como responder a denuncias formuladas por los ciudadanos.

3.4. Emisiones de didéxido de azufre (SO2), particulas en suspension (PST), mondxido de carbono (CO),
oxidos de nitrogeno (NOx) y diéxido de carbono (CO2)

El origen basico de la contaminacion atmosférica en Andalucia lo constituye, junto a determinadas
actividades industriales, las concentraciones urbanas y de areas metropolitanas de la regidn, las
cuales, y a pesar de poseer un tamafio medio en el contexto urbano europeo, estan cada vez mas
congestionadas.

Por este motivo, el Inventario de emisiones a la atmdsfera de Andalucia, correspondiente al 2005,
abarca, no sdlo las emisiones de sustancias contaminantes derivadas de la actividad industrial, sino
que, ademas, incluye las procedentes del trafico de vehiculos y del uso doméstico, entre otras, en un
intento de contemplar todas aquellas acciones cuyas emisiones tienen cierta relevancia.

Los datos e informaciéon que se muestran a continuacién son un resumen extraido de Inventario de
emisiones a la atmdsfera en Andalucia, correspondiente a las emisiones del aifio 2005, en el que se ha
considerado los contaminantes mdas comunes, y para las actividades presentes en la provincia de
Almeria. La clasificacion de fuentes de emisidn se ha hecho en base al sector de actividad e incluye los
siguientes grupos:

1. Fuentes Puntuales:

-Plantas _industriales: engloba las actividades correspondientes a produccién de energia
eléctrica, industria quimica, cementos, alimentaria, y aceites, entre otras actividades.

-Plantas no industriales: Engloba las plantas de tratamiento de residuos sélidos urbanos, vy
estaciones depuradoras de aguas residuales

2. Fuentes de Area:

-Fuentes de drea mdviles: Se incluyen en este grupo el trafico rodado, la maquinaria agricola y
forestal, trafico ferroviario, trafico aéreo, y trafico maritimo.

-Fuentes de area estacionarias: Se incluyen el sector doméstico, sector comercial e institucional,
extraccion y tratamiento de minerales, pavimentacién de carreteras con asfalto, distribucion de
combustibles, agricultura, y ganaderia, entre otros.

En la figura 1, se muestra un diagrama de barras, correspondiente a la comunidad de Andalucia,
las emisiones de los contaminantes principales, para el afio 2005, agrupadas las cuatro
categorias de fuentes de emisiones identificadas anteriormente.
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Figura 1. Emisiones de los principales contaminantes de Andalucia en Tn/afio. Fuente: Inventario de emisiones a la atmoésfera en
Andalucia. Junta de Andalucia, 2005.

Puede observarse que las plantas industriales son las principales responsables de las emisiones de SO2,
que el trafico, el sector doméstico y los incendios forestales emiten la mayor parte del CO, que los
vertederos y la ganaderia contribuyen, casi exclusivamente a las emisiones de metano y que las mayores
emisiones de particulas derivan del trafico.

La calidad del aire durante 2005, en la comunidad ha sido bastante parecida a la registrada en afios
anteriores y, en términos globales, podria ser calificada como positiva, aunque de manera general son
los nucleos urbanos, y en particular el transporte, los principales causantes del deterioro de la calidad
del aire.

A continuacion, se muestran datos totales de los principales contaminantes atmosféricos, de la provincia
de Almeria, y de la comunidad de Andalucia:
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SOx NOXx COVNM CH4 Cco COo2 N20 NH3 SF6 HFC PFC
Almeria 28.118,56 | 32.883,67 | 26.694,66 | 17.383,73 | 25.422,74 | 10.992,28 1.158,99 4.289,80 116,64 26.522,25 194,10
Andalucia 114.573,3 214.058,7 | 423.648,1 | 234.899,9 | 321.075,9 | 55.927,51 14.346,74 | 55.406,54 1.522,05 351.038,3 2.570,70
Tabla 1. Emisiones Contaminantes de acidificadores, precursores de ozono y gases de efecto invernadero Fuente: Elaboracion
propia, a partir de datos de Consejeria de Medioambiente.
HCH PCP HCB TCM TRI PER TCB TCE DIOX HAP
Almeria 187,53 0,00 117,59 0,00 13.601,19 43.356,33 0,00 0,00 0,85 622,57
Andalucia 2.122,98 11,29 1.376,73 6,50 303.823,93 677.245,72 0,00 0,00 10,70 9.837,93

Tabla 2. Emisiones de Contaminantes orgdnicos persistentes. Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Consejeria de

Medioambiente.

PM2,5 PM10 PST
Almeria 2.349,02 2.893,50 3.578,28
Andalucia 21.509,68 26.439,76 35.296,39

Tabla 3. Emisiones de particulas. Fuente: Elaboracidn propia, a partir de datos de Consejeria de Medioambiente.

Teniendo en cuenta los datos que se recogen en las tres tablas anteriores, los aspectos mas destacables
son que los valores de emisién mas significativos en la provincia de Almeria, son los correspondientes a
los contaminantes SOx, CO2, y NOx, con un 25, 20 y 15%, de contribucidn, respectivamente, al total de
emisiones de ese tipo, en la comunidad de Andalucia. Por otro lado, teniendo en cuenta los datos
totales de emisiones contaminantes de cada una de las provincias de Andalucia (fuente: Consejeria de
medioambiente), la aportacién de Almeria al conjunto de emisiones de Andalucia, es la menor de todas
las provincias, con un 8% de contribucidn a la contaminacion de Andalucia.
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Figura 2. % de aportacion de emisiones contaminantes por provincias, 2005.Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de
Consejeria de Medioambiente 2008.

Por otro lado, teniendo en cuenta los datos de emisiones a la atmdsfera, por sectores de
actividad, en la provincia de Almeria, mdas del 70% de las emisiones contaminantes son
emitidos por fuentes de drea estacionarias, y fuentes puntuales industriales, seguido de un
21% de emisiones por fuentes moviles, y en menor medida (3%), por plantas no industriales.

3%
B Fuentes area
estacionarias

B Fuentes puntuales:
Plantas Industriales

= Fuentes de area moviles

M Fuentes puntuales:
Plantas No Industriales

Figura 3. % de aportacion de emisiones contaminantes, por sectores de actividad en Almeria, en el afio 2005. Fuente: Elaboracion
propia, a partir de datos de Consejeria de Medioambiente 2008

3.5. Emisiones por fuentes puntuales: Plantas Industriales

El sector industrial es una de las principales fuentes antropogénicas responsables de la contaminacion
atmosférica. Esto se debe sobre todo, a la utilizacion de combustibles fésiles, aunque determinados
procesos diferentes a la combustion, también contribuyen significativamente a las emisiones de estas
plantas.

Con caracter general, desde el punto de vista de la contaminacién atmosférica, los procesos implicados
en los distintos sectores industriales pueden clasificarse en:
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- Procesos de combustion sin contacto, que se emplean para producir energia térmica en practicamente
todos los sectores industriales.

- Almacenamiento de compuestos organicos volatiles, que origina emisiones fugitivas de este tipo de
compuestos.

- Otros procesos (especificos de cada sector).

En la provincia las principales fuentes de emisiones contaminantes son las actividades de:

Produccién de energia eléctrica. Entre las dos centrales situadas en los municipios de Carboneras, y
Cuevas de Almanzora, los principales contaminantes generados son SO2, NOx, particulas, CO2 y metales
pesados (As,Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn). Otros contaminantes generados son CH4, COVNM, CO, N20,
cloruros, fluoruros y NH3. (segin datos recogidos en Inventario de Emisiones Atmosféricas de
Andalucia)

Cementos, cales y yesos. La fabricacion de estos productos, es una actividad importante en la provincia,
situandose los focos en los municipios de Antas, Carboneras, Huércal-Overa, Rioja, y Serdn. Siendo, los
principales contaminantes emitidos: CO2, NOx, y particulas.

3.6. Emisiones por fuentes estacionarias
Las principales fuentes contaminantes en la provincia son:

Sector doméstico. Las instalaciones del sector, se caracterizan por ser de baja potencia térmica (por
debajo de 50MW) y por carecer de mecanismos de reduccion de las emisiones.

Las emisiones de las calderas y demas equipos de combustion de gaséleo C domésticos, comerciales e
institucionales, presentan como emisiones principales las de SO2, CO, CO2, NOx, particulas y COVNM.
Los principales combustibles consumidos en este sector han sido: biomasa, gaséleo, gas natural y gases
licuados del petréleo (GLP: butano y propano).

Los combustibles gaseosos en el sector doméstico se emplean, fundamentalmente, en las cocinas y
calefacciones de gas, y en los termos o pequefias calderas de calefaccién y agua caliente.

Los combustibles gaseosos consumidos por excelencia, son el gas natural y los gases licuados del
petréleo (butano y propano), siendo, generalmente, excluyentes entre si en el consumo.

El consumo de gas natural se ve limitado por la extension de la red de suministro del mismo.

Las emisiones mas relevantes de la combustién de gas natural, en instalaciones de combustion
domeésticas de reducida capacidad calorifica, son las de CO, CO2 y NOx.

Por ultimo, las emisiones mas importantes de la combustion de GLP en instalaciones de combustion
domeésticas de reducida capacidad calorifica, son las de CO2, CO, COVNM y NOx.

Ganaderia. Las emisiones atmosféricas derivadas de las actividades ganaderas son CH4, procedentes de
la fermentacion entérica y residuos animales; y emisiones de NH3 y N20 de la gestidn de estiércol.

Agricultura. En general, tal como se recoge en el Inventario de Emisiones de Andalucia, las emisiones
producidas por estas actividades se deben a la aplicacion de fertilizantes nitrogenados en los terrenos
de cultivo; las asociadas a cultivos agricolas en las que no se hace uso de fertilizantes nitrogenados; las
debidas al crecimiento y descomposicién de las plantas fertilizadas; las derivadas de las combustiones
durante la quema de rastrojos y residuos agroforestales; y, en ultima instancia, las emisiones de
combustién asociadas a instalaciones fijas.

En el caso de la provincia, los principales contaminantes emitidos son COV, NH3, y CO, principalmente
asociados al uso de fertilizantes, de la quema de rastrojos y residuos agroforestales.
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Fuentes Bidgenicas. Las principales emisiones por las fuentes biogénicas son los 6xido de nitréogeno
(NOX), asi como los compuestos organicos volatiles (COV), generadas en los suelos de de las zonas
ocupadas todo tipo de especies arbdreas y de vegetacion baja, y producidos por las hojas esta mismas
especies vegetales, respectivamente.

3.7. Emisiones por fuentes moviles

Las emisiones producidas por fuente moviles, es el segundo factor que madas contribuye a la
contaminacion del aire en la provincia de Almeria, tras las plantas industriales y las fuentes
estacionarias. Las fuentes analizadas, en Andalucia son:

- Trafico rodado

- Trafico aéreo

- Trafico maritimo

- Trafico ferroviario

- Maquinaria agricola

- Otros modos de transporte y maquinaria movil.

Siendo las principal fuente de emisién en la provincia el tréfico rodado, y en menor medida el trafico
maritimo, maquinaria agricola, y otros modos de transporte y maquinaria movil, tal como se muestra en
la figura 4, obtenido a partir de datos de emisiones contaminantes a la atmdsfera en Andalucia, por
sectores de actividad en el afio 2005.

% Emisiones producidas por fuentes maoviles

M Distribucion de Combustibles

W Maquinaria agricola

m Otros Modos de Transporte y
Magquinaria Movil

B Trafico aéreo

W Trafico ferroviario

M Trafico maritimo

Trafico rodado

Figura 4. % de emisiones producidas por fuentes moviles, en Almeria afio 2005. Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de
Consejeria de Medioambiente 2008

Trafico rodado. Se consideran las emisiones producidas por los vehiculos automaviles que circulan tanto
por carreteras como en zonas urbanas. En la tabla 3, se muestran las emisiones de contaminantes
obtenidas en el afio 2005, en cada una de las provincias de Andalucia.
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CH4 i) 126 180 119 185 88,4 114 257 272 1342
" COo 12753 | 20037 | 12639 | 21923 | 10652 |12123 | 31029 | 27746 149803
i €02 (kb 1485 | 1723 | 1352 1869 921 1358 | 2577 | 3028 14312
- COVNM () | 2588 | 3993 | 2618 4328 2090 | 2566 | 6022 | 5923 30127
< N2O (1) 132 172 120 178 88,9 116 261 280 1348
‘E NOX (1) 8058 | 9632 | 739 10449 5300 | 7582 | 14604 | 16259 79289
E PM (1) 740 849 597 959 438 598 | 1264 | 1498 7143
5 PM10 (1) 640 730 604 827 374 g0z | 1087 | 1291 6156
PM2,5 (1) 564 G40 532 724 328 531 955 | 1135 5409
502 (t) 377 | 437 34,3 47,4 233 345 | 653 | 76,8 363
g NH3 (1) 99,5 | 164 91,4 171 926 | 93,8 | 250 213 1175
Cd (k) 564 | 657 5,18 7.22 3.47 518 | 976 | 115 54,5
- Cr (kg) 593 | 70,0 58,0 80,0 35,6 550 | 102 122 580
E Cu {kg) 3455 | 4107 | 3307 4762 2057 | 3223 | 5933 | 7125 33963
; Ni (ka) 60,1 | 70,6 56,1 79,5 36,5 555 | 104 123 585
g Pb (kg) 364 G619 343 629 £ 343 042 796 4378
= Se (kg) 471 | 546 | 4729 5,92 292 | 431 | 816 | 960 454
Zn (ka) 1633 | 1916 | 1516 2164 535 1505 | 2815 | 3335 15881
£ 8 | HAP (ka) 442 | 527 | 403 57.4 27,1 39,8 | 79,1 91,7 432
i
S 5 |ecoo/Fio| 0,063 | 0,008 | 0,058 0,103 0,054 | 0,059 | 0,149 | 0,133 0,718

Tabla 3: Emisiones debidas al trafico rodado en Andalucia, en el afio 2005. Fuente: Inventario de emisiones atmosféricas de
Andalucia 2005.

Las emisiones con respecto a fuentes de drea mavil varian en funcidn del tipo de combustible utilizado
(gasolina o gasoil), cilindrada y afio de antigliedad para los turismos, dependiendo también de la
capacidad de carga para el caso de los vehiculos pesados. Los datos muestran, que el trafico es
responsable de las emisiones totales mayores de los contaminantes: CO2, CO, NOX, y COV. Siendo
también responsable (aunque su emision total es menor), de las emisiones contaminantes de otras
sustancias, tales como:

¢ Metales pesados, como el plomo derivado de la combustidn de la gasolina.

¢ Ozono, contaminante secundario que se forma a partir del 6xido de nitrégeno e hidrocarburos
en presencia de radiacion solar.

e Amoniaco (NH3), debido a turismos, que utilizan gasolina sin plomo.

La mayor concentraciéon de dichas emisiones, se registra en las aglomeraciones urbanas de mayor
tamafio, en donde el parque de vehiculos es mayor, como son Almeria, Roquetas de Mar, El Ejido, y
Nijar (Fuente: Parque de vehiculos de Almeria-2007-Instituto estadistico de Andalucia).

Trafico Maritimo: Teniendo en cuenta los datos de emisiones del trafico aéreo en Andalucia, obtenidos
por estimacion de las emisiones producidas en los puertos comerciales de la comunidad, debidas al
trafico maritimo mercante, en trayectos cuyos puertos de origen o destino son andaluces, y en concreto,
las emisiones debidas al trafico total en la Autoridad Portuaria de Almeria-Motril, tal como puede
apreciarse en la tabla 4:
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CH4 (1) 1,80 17,7
5 COo ) 23,1 227
é CO2 (ki) 36,9 362
E COVNM (1) 36,7 360
g N2O (1) 0,953 9,34
5 NOx (1) B04,9 7890
§ PM (1) 77,2 757
g PM10 (t) 77,2 757
§] PM2,5 (t) 77,2 757

502 (1) 592 5802

Otros | NH3 (1) 0,060 0,58

As (kg) 4,38 43,0
Cd (kq) 0,287 | 2,82
§ |Crikg) 182 | 17,9
& Cu (kg) 4,38 | 43,0
£ Ha (kg) 0,343 3,36
'E Ni (ka) 253 2479
= Pb (kg) 2,03 19,9
se (ka) 4,07 39,9
Zn (kg) 9,32 51,4

g E HAP (ka) 3,57 35,0

g .E Hexaclorobenceno (kg) 0,002 0,02

Y & |pcoD/F (g) 0,048 0,47

Tabla 4: Emisiones debidas al trafico maritimo en Almeria y Andalucia, en el afio 2005. Fuente: Inventario de emisiones
atmosféricas de Andalucia 2005.

Puede apreciarse que el trafico maritimo genera principalmente: NOx, SO2, y particulas, y en menor
medida CO, CO2, y metales pesados (en mayor cantidad Niquel).

Las emisiones producidas por magquinaria agricola (vehiculos y maquinaria movil agricola
autopropulsados mediante motores de combustion interna), y otros modos de transporte y maquinaria
movil (vehiculos y maquinaria mévil para uso forestal autopropulsados mediante motores de
combustion interna, asi como vehiculos y maquinaria mévil que opera en espacios abiertos), se generan
en cantidad total similar a las debidas al trafico maritimo, siendo los principales contaminantes
emitidos: NOX, CO, particulas, y COV no metalicos, en ambos casos, tal como puede verse en las tablas 5
y 6.
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CH4 1) 2,90 53,4
w lcom 273 5030
% |coz 53,5 986
g COVNM () | 124 2285
g |N200 1,47 27,2
g NOx () 858 15812
E lpmm 232 4255
3
g PM10 (1) 232 4255
PM2,5 (t) 232 4255
502 (1) 11,9 220
e
o
g N 0,119 2,20
cd (kg) 0,171 3,14
e
§ Cr (kg) 0,853 15,7
& |cukg) 29,0 534
g Ni (kg) 1.9 22,0
$ |setka 0,171 3,14
Zn (ka) 171 314
L0
o B
éi HAP (kg) 1.36 25,1

Tabla 5: Emisiones producidas por maquinaria agricola en Almeria y Andalucia, en el afio 2005. Fuente: Inventario de emisiones

atmosféricas de Andalucia 2005
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CH4 (1) 3,33 33,8
CO (1) 318 3334
CO2 (kt) 59,6 581
§ COVNM
g (1) 145 1548
2 |n2o@m 1,64 16,0
5
g NOx (1) 926 9014
£ IPM(@ 196 1907
[
PM10 (1) 196 1907
PM2.5 (t) 195 1907
502 (1) 13,3 130
i
§ NH3 (1) 0,133 1,29
Cd (kag) 0,190 1,85
g Cr (kag) 0,949 9,25
§ Cu (ka) 32,3 315
% Ni (kg) 1,33 13,0
= | se(ka) 0,190 1,85
Zn ikg) 19,0 185
8
i:
HAP (k 1,52 14,8
) tka) . ¥
Yo

Tabla 6: Emisiones debidas otros modos de transporte en Almeria y Andalucia, en el afio 2005. Fuente: Inventario de emisiones

atmosféricas de Andalucia 2005
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3.8. Emisiones de plantas no industriales

Se incluyen las emisiones de area fija debidas a plantas no industriales, donde se han estimado las
emisiones tratadas como focos puntuales. Las actividades evaluadas han sido las siguientes:

Vertederos: Se consideran las emisiones procedentes de los residuos urbanos depositados en
vertederos controlados, y las producidas como consecuencia del compostaje.

En Andalucia, los principales compuestos gaseosos originados, como consecuencia de la descomposicidn
de residuos (llamados conjuntamente gas de vertedero o biogds), son CH4 y CO2 en proporciones que
rondan el 65%, y 35%, respectivamente, con posibles trazas de otros compuestos como CO o COVNM.
Siguiéndose en la provincia de Almeria una tendencia similar, tal como puede apreciarse en la figura 5.

Contaminantes por tratamiento de residuos

solidos

0% 2%

0%

0%

B CH4

HCO (t)

m CO2 (kt)

B COVNM (t)
W NH3 (t)
mCL

Figura 5. % de contaminantes producidos por tratamiento de residuos sélidos, en Almeria afio 2005. Fuente: Elaboracién propia, a
partir de datos de Consejeria de Medioambiente 2008

Tratamiento de lodos: En esta actividad se recogen las emisiones del tratamiento de lodos procedentes
de las depuradoras de aguas residuales y que se puede considerar como un proceso integrante de los
tratamientos de las aguas residuales. Los lodos producidos en estas plantas depuradoras pueden ser
quemados /incinerados, secados mecanicamente, o secados por extendido al aire libre.

Los contaminantes generados por esta fuente, en la provincia son CH4, y N20, tal como puede
apreciarse en la figura 6.
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Contaminantes por tratamiento de
residuos liquidos

6%

B CH4
EN20

Figura 6. % de contaminantes producidos por tratamiento de residuos liquidos, en Almeria afio 2005. Fuente: Elaboracion propia,
a partir de datos de Consejeria de Medioambiente 2008

3.9. Niveles de Inmisién

En la mayoria de los paises industrializados se han establecido valores maximos de concentracion
admisible, para los contaminantes atmosféricos mds caracteristicos. Estos valores se han fijado a partir
de estudios tedricos y practicos de los efectos que sobre la salud tiene la contaminacidn al nivel actual y
los que puede alcanzar en el futuro. Los efectos se basan principalmente en el examen de factores
epidemiolégicos.

Generalmente, la calidad del aire se evalia por medio de los denominados niveles de inmision, que
vienen definidos como la concentracion media de un contaminante presente en el aire durante un
periodo de tiempo determinado. La unidad en que se expresan normalmente estos niveles son
microgramos de contaminante por metro cubico de aire, medidos durante un periodo de tiempo
determinado.

Se ha puesto en marcha el uso de una nueva magnitud indicativa de la calidad del aire, que pueda
resultar comprensible para la poblacion en general: el indice de calidad del aire. El principal objetivo de
esta magnitud es facilitar a la poblacidon la comprension de la informacién relacionada con la
contaminacion del aire, ya que se trata de utilizar informacién ya no cuantitativa, como se habia hecho
hasta ahora, sino cualitativa, que en vez de centrarse en los niveles de inmision, lo hace en la calidad
global del aire.

A cada numero de la escala se le asocia un comentario: "buena", "regular", "mala", etc., y a ser posible
el color mas adecuado en cada caso: rojo si la calidad es mala, verde si es buena, etc.

La calidad del aire esta condicionada por al menos tres factores:

v' Las emisiones fabriles, si se trata de pueblos o ciudades con un cierto desarrollo industrial.

v' Las emisiones originadas tanto por el trafico rodado, que cobra enorme importancia en las
grandes ciudades, como por las calefacciones.

v' La permanencia de las emisiones antes indicadas en el aire. Esta permanencia estd relacionada
con las condiciones meteoroldgicas de la zona, como la velocidad y la direccién del viento, la
estabilidad de la atmdsfera y fendmenos como los de inversidn térmica. Por tanto, una mejor o
peor difusién de los contaminantes en la atmdsfera viene a significar que, incluso emitiéndose
las mismas cantidades por los distintos focos emisores fijos y méviles, se pueden alcanzar
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diferentes valores de inmisién en las "cabinas de medidas", dependiendo precisamente de los
factores meteoroldgicos antes comentados.

El control de los niveles de contaminantes es llevado a cabo por la Red de Vigilancia de Andalucia,
desde donde se miden los valores de inmisidn registrados en las zonas mas representativas (zonas
urbanas, industriales, etc.), para que a partir de los métodos y criterios de evaluacion establecidos
normativamente, y para las zonas y aglomeraciones derivadas de los valores limite, el mantenimiento de
la calidad del aire o su mejora cuando sea precisa, conforme a los planes de actuacidon que al respecto se
adopten, incluyendo, asimismo, las medidas mas severas previstas para los episodios en que los
umbrales de alerta fijados puedan ser rebasados.

Teniendo en cuenta de los margenes de tolerancia admitidos (valores admitidos por normativa), valores
limite y periodos de tiempo establecidos hasta la fecha de entrada en vigor de los valores limite los
contaminantes: éxidos de nitrégeno, particulas en suspensién, diéxido de azufre, mondxido de
carbono, ozono troposférico, plomo, y benceno, que se muestran a continuacion (Fuentes: Consejeria
de medioambiente de Andalucia y Castilla la Mancha):

Oxidos de nitrégeno
Para el caso de los 6xidos de nitrogeno, y didxido de nitrégeno, los valores limite vienen fijados en el
R.D. 1073/2003, transpuesto de la Directiva 1999/30/CE:

Periodo de ELULICE
Tipo de limite N Valor limite Margen de Tolerancia cumplimiento
promedio L
valor limite
50 % a la entrada en vigor de la
Valor limite horario para la 200 pg/m3, valor’que no dlrectlv.a, con una reduccién lineal 1 de enero de
L, hora debe superarse mas de 18 a partir del 1 de enero de 2001,
proteccion a la salud humana R o 2010
ocasiones por afio civil hasta alcanzar el 0% el 1 de enero
de 2010
50 % a la entrada en vigor de la
Valor limite anual para la directiva, con una reduccién lineal 1 de enero de
L P afio civil 40 pg/m3 a partir del 1 de enero de 2001,
proteccion a la salud humana 2010
hasta alcanzar el 0% el 1 de enero
de 2010
Valor limite para la proteccion o . 19 de julio de
a la vegetacion (NOx) afio civil 30 ug/m3 Ninguno 2001

Tabla 7.- Valores limite para la proteccién de la salud humana de éxidos de nitrégeno. Fuente: Consejeria de Medioambiente 2008
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Particulas en suspension

Tipo de limite e f’e Valor limite Margen de tolerancia Fecl.la ,de
promedio cumplimiento

Fase 1

(50%) a la entrada en vigor de la Directiva,
con una reduccion lineal para el 1 el enero
de 2001 y a continuacién cada 12 meses 1 de enero de 2005
hasta alcanzar el 0% para el 1 de enero de
2005.

50 pug/m3, que no
podra superarse mas
de 35 ocasiones por

afio.

Valor limite diario para
la proteccidn de la 24 horas
salud humana

20% a la entrada en vigor de la Directiva,

con una reduccién lineal para el 1 el enero

de 2001 y cada 12 meses hasta alcanzar el
0% para el 1 de enero de 2005.

Valor limite anual para
la proteccion de la 1 afio civil 40 pg/m3
salud humana

1 de enero de 2005

Fase 2

50 pg/m3, que no
podra superarse mas
de 7 ocasiones por

Valor limite diario para
la proteccion de la 24 horas
salud humana

Serd equivalente al valor limite de la fase 1. | 1 de enero de 2010

afio.
Valor limite anual para 50% 1 el enero de 2005 y a continuacién
la proteccidn de la 1 afio civil 20 pg/m3 cada 12 meses hasta alcanzar el 0% para el | 1de enero de 2010
salud humana 1 de enero de 2010.

Tabla 8.- Valores limite para la proteccién de la salud humana de particulas PM10, R.D. 1073/2002. Fuente: Consejeria de
Medioambiente 2008.

Diéxido de azufre

El didxido de azufre es un contaminante que se produce fundamentalmente en grandes instalaciones de
combustion que utilizan combustibles fosiles, carbén o fuel-oil. En zonas urbanas los niveles de este
contaminante descendieron drasticamente, a mediados de los noventa, al cambiar los combustibles
tradicionales de las calefacciones domesticas, a otros mas limpios; p.e. de carbén a gas natural.

Periodo de Fecha de
Tipo de limite . Valor limite Margen de Tolerancia cumplimiento
promedio L
valor limite
(43%) a la entrada en vigor de la
Valor limite horario para la 350 pg/m3, valor que no directiva, con una reduccion 1 de enero de
proteccion a la salud hora podra superarse mas de 24 | lineal a partir del 1 de enero del 2005
humana ocasiones por afio civil 2001, hasta alcanzar el 0% el 1 de
enero de 2005.
Valor I|m|t.e’ diario para la 1251ug/m3, valor que’ no . 1 de enero de
proteccion a la salud 24 horas podra superarse en mas de Ninguno 2005
humana 3 ocasiones por afio civil
Valor limite para la ) Aﬁo civil e _—
proteccién de los invierno (del 1 20 pg/m3 Ninguno 19 de julio de
de Octubre al 31 2001

ecosistemas
de Marzo)

Tabla 9.- Valores limite para la proteccién de la salud humana para SO2, R.D. 1073/2002. Fuente: Consejeria de Medioambiente
2008

Mondxido de carbono

Las emisiones de mondxido de carbono detectadas en la estaciones de control de la calidad del aire
provienen principalmente de las combustiones de los motores de combustién interna de los vehiculos
moviles. De esta forma, pueden registrarse valores mas altos en aquellos lugares en los que la cercania
de cruces de trafico elevado 6 regulado por semaforos, facilitan la emisién y acumulacion del mondxido
de carbono. Los valores limites vigentes actualmente para el mondxido de carbono:
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Fecha de
Tipo de limite Periodo de referencia Valor limite Margen de tolerancia cumplimiento del
valor limite

. 50 % a la entrada en vigor de la Directiva,
Valor limite para la

. Media octohoraria maxima en con una reduccion lineal a partir del 1 de
proteccién de la un dia (de forma escalonada) 10 mg/ms3 enero del 2003, hasta alcanzar el 0% el 1 1 de enero de 2005
salud humana
de enero de 2005.

Tabla 10. Valores limite para la proteccién de la salud humana para CO, R.D. 1073/2002. Fuente: Consejeria de Medioambiente
2008

Ozono troposférico

El ozono troposférico es un contaminante de los conocidos como secundarios. Se genera gracias a la
presencia de otros contaminantes en la atmodsfera, principalmente Oxidos de nitrégeno. Estos
compuestos reaccionan entre si en presencia de la radiacion solar; con temperaturas elevadas, propias
de los meses de verano, alcanzando los niveles mas altos en los meses de mayo a septiembre, salvo en
circunstancias especiales. Los umbrales para el ozono (actualmente en vigor) como contaminante
atmosférico son los siguientes valores:

Umbral Valor Periodo de referencia
Umbral de informacidn a
., 180 pg/m3 Promedio horario
la poblacion
Umbral de alertaa la Promedio horario. Para los planes de accién inmediata se
- 240 pg/m3 ) .
poblacién evalla durante 3 horas consecutivas.

Media movil octohoraria sin recuperaciéon maxima de cada
Proteccidn a la salud 120 pg/m3 dia, no podra superarse mas de 25 dias por cada afio civil de
promedio en un periodo de 3 afios.

Proteccién a la

vegetacion AOT40 = 6.000 pg/m3 h Valores horarios de mayo a julio.
Proteccién de los bosques | AOT40 = 20.000 pg/m3 h Valores horarios de abril a septiembre
Dafios a los materiales 40 pg/m3 Afio civil

La AOTA40 se calcula para el periodo de mayo a julio con las medias horarias de todos los dias de 8:00 a 20:00. Media
de la diferencia de los valores mayores de 80 pug/m3y 80 pug/m3

Tabla 11. Umbrales para ozono troposférico, umbrales y valores objetivo, R.D. 1796/2003. Fuente: Consejeria de Medioambiente
2008

Plomo

El plomo es un metal que se transporta a través del aire en forma de particula sdélida y se deposita en la
superficie terrestre principalmente, acumuldndose en el entorno préximo a su fuente emisora. Décadas
atras la principal fuente de emision de este contaminante fueron los vehiculos a motor de combustion.

La reduccion 6 eliminacidon del contenido de plomo en las gasolinas ha contribuido a bajar los niveles de
emision considerablemente. El problema de la contaminacion por plomo se centra en torno a industrias
siderometallrgicas, manufacturas de baterias y acumuladores u otras fuentes puntuales de emisiones
de plomo. No obstante, dada la capacidad de este metal para depositarse y acumularse en la sangre,
huesos y tejidos blandos del ser humano, con el objetivo de preservar la calidad del aire para la salud
humana, el R.D. 1073/2002 establece un valor limite anual para este contaminante:
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Periodo de ELUEICE
Tipo de limite N Valor limite Margen de tolerancia cumplimiento de
promedio P
valor limite
Valor limite anual para 100% a la entrada en vigor de la directiva, con una
la proteccion de la 1 afio civil 0.5 pg/m3  |reduccién lineal a partir del 1 de enero del 2001, hasta |1 de enero de 2005
salud humana alcanzar el 0% el 1 de enero de 2005.
Tabla 12. Umbrales para el plomo del R.D. 1073/2002.
Benceno
Se fija un valor limite anual, tal y como se muestra en tabla 13:
Periodo de LA
Tipo de limite N Valor limite Margen de tolerancia cumplimiento del
promedio L.
valor limite
. 100% a la entrada en vigor de la Directiva,

Valor limite de S .

roteccién de la afio civil 5 ug/m3 con una reduccion lineal a partir del 1 de 1de enero de

P enero del 2006, hasta alcanzar el 0% el 1 de 2010

salud humana enero de 20010.

Tabla 13. Valores limite para el benceno del R.D. 1073/2002

Asi comparando los valores de inmisidon para estos contaminantes medidos en las estaciones de
Andalucia, destaca que las particulas menores de diez micras y el ozono troposférico, son los
contaminantes que dan peores resultados. Y, a nivel de la provincia de Almeria, los datos son muy
similares, superandose los limites establecidos, para el ozono y las particulas de tamafio inferior a 10
micras (tal como puede verse en las tablas 14 y 15), observandose para el resto de los contaminantes
evaluados: mondxido de carbono, plomo y benceno, concentraciones por debajo de los valores limite.
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Maxima Media Maxima Media Maxima Media
8h Diaria 8h Diaria 8h Diaria
Estacion % datos V. Mdximo % datos vdlidos V. Mdximo Salud humana (*)  Superacion de
vdlidos limites

El Boticario 99,02 162 98,36 149 54 Si: (4)
(Almeria)

Mediterraneo 97,16 130 96,16 121 1 No
(Almeria)

Benahadux 66,45 126 66,03 116 0 No
Ejido (El) 95,75 145 95,07 129 14 No
Garrucha 80,42 163 78,63 147 30 Si: (4)

Agua Amarga 53,77 168 51,78 154 29 Si: (4)
(Nijar)
Campohermoso 85,73 148 84,38 134 13 No
(Nijar)
La Joya (Nijar) 75,15 174 73,7 158 47 Si: (4)
Nijar 98,2 155 98,08 150 29 Si: (4)
Rodalquilar 48,87 155 47,67 143 25 No
(Nijar)

(*)Valor objetivo para la proteccidn de la salud humana, con un periodo promedio de 8h médximas en un dia, un valor limite de 120 (valor
que no podra superarse en mas de 25 ocasiones por afio civil, y la fecha de cumplimiento del valor limite es 1/01/2010)

Tabla 14: Calidad del aire ambiente en Almeria, 2007. Ozono. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Consejeria de
medioambiente, 2008

Media 24 horas Ao Civil
Media 24 Numero de Ao Ne de
Media 24 horas horas superaciones Civil superaciones
Estacion (%) Datos Validos  Valor Maximo Salud Humana (f) Valor Il Supe’ra(.:ic')n
Humana (g) de Limites
Mediterrdneo 25.75 408 21 44 1 Si: (6)
Carboneras 49.59 81 14 21 0 No
Plaza del Castillo 43.29 122 69 49 1 Si: (5) (6)
Palomares 27.67 62 10 34 0 No
Villaricos 99.73 175 40 28 0 Si: (5)
Ejido (El) 72.33 156 64 42 1 Si: (5) (6)
Garrucha 48.22 146 21 36 0 No
Agua Amarga 53.15 31 0 13 0 No
Campohermoso 89.59 262 28 29 0 No
Nijar 59.73 279 8 23 0 No
Rodalquilar 73.7 358 90 45 1 Si: (5) (6)
Salud Humana (f) Valor limite diario para la proteccion de la salud humana
Salud Humana (g) Valor limite para la proteccién de la salud humana

Tabla 15: Calidad del aire ambiente en Almeria, 2007. Particulas de tamafio inferior a 10 micras. Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos de la Consejeria de medioambiente, 2008
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3.10. indices de calidad de aire en la provincia

Los valores del indice de calidad del aire en Andalucia, muestran que durante el afio 2007, en la mayor
parte del territorio andaluz los dias con situacidon de calidad del aire admisible suponen el 78%. Sin
embargo hay algunas excepciones, ente ellas la zona industrial de Carboneras. El resto de dias (22%) se
dan situaciones no admisibles, debidas principalmente, a los contaminantes particulas PM10 y ozono.
Los datos correspondientes a la provincia son reflejo de esta situacidn, y a continuacién se muestran.

Rodalquilar (Nijar)
Nijar
LaJoya (Nijar)

Campohermoso (Nijar)

Agua Amarga (Nijar)

Garrucha m % dias con calificacion Muy
Mala
El Ejido m % dias con calificacion Mala
Villaricos
| % dias con calificacion
Palomares (Cuevas de Admisible
Almanzora)

W % dias con calificacion Buena

Pza. Del Castillo (Carboneras)

Carboneras

Benahadux

Mediterraneo (Almeria)

El Boticario (Almeria)

0% 20% 40% 60% 80%100%420%

Figura 7: Calificacion global de inmisiones en la provincia, por estaciones y municipios. Fuente: Elaboracién propia, a partir de
datos de Consejeria de Medioambiente 2008
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Los datos indican que durante el afio 2007, el porcentaje de dias con situacién de calidad del aire
admisible se sitla entorno al 60% en la mayor parte del territorio de Almeria, seguido de un 30% con
calificacién buena, un 13% situacién mala y un 2% muy mala.

Calificacion global en la provincia de Almeria

2%

B % de dias con calificacion buena

B % de dias con calificacion
admisible

% de dias con calificacion mala

B % de dias con calificacion muy
mala

Figura 8: Calificacion global de inmisiones en la provincia. Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de Consejeria de
Medioambiente 2008.

Al igual que en Andalucia, los dias calificados como muy malos, se deben a los contaminantes Particulas
(PM10), y los calificados como malos se deben a los contaminantes Particulas (PM10), y a ozono (03).

En relacién con las particulas (PM10) es importante tener en cuenta que los valores de concentraciones
se calculan sobre la base del valor limite diario (50 microgramos por metro cubico) y que, buena parte
de las veces, las concentraciones elevadas de particulas tienen su origen en el transporte eélico de las
mismas desde los desiertos del norte del continente africano, es decir, proceden de fuentes naturales.
Aunque, en la provincia el mayor n2 de dias en los que se supera el umbral establecido se localiza en los
puntos en donde existe una mayor actividad industrial como es en las ciudades de Almeria, Nijar,
Carboneras, y El Ejido.

La presencia de ozono en dosis no recomendables para la salud estda asociada a las emisiones
contaminantes del trafico rodado, asi como a la presencia de determinadas condiciones meteoroldgicas
que favorecen su concentracién zonal, dando lugar a situaciones no admisibles en la mayor parte del
territorio andaluz, debido a condiciones de cielos despejados (alta radiacion solar), temperaturas altas y
gran estabilidad atmosférica; caracteristicas climaticas muy habituales en primavera y verano en
Almeria, y todo el territorio andaluz.
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3.11. Ruido

Principales fuentes de contaminacion
acustica

590 19 ® Actividades comerciales y
de ocio

B Fuentes de origen animal

= Fuentes de origen
comunitario

= Fuentes de origen
mecanico

m Trafico terrestre

Figura 9. Principales fuentes de contaminacidn acustica para ciudades entre 5000 y 20000 habitantes de las provincias de Almeria
y Malaga, afios 2004-2005. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

FUENTES PRINCIPALES DE CONTAMINACION ACUSTICA (afio 2005)

Tipo de fuentes Fuente Aportacion % de ruido
Actividades deportivas 0,20
Actividades comerciales y de Bares / pubs / discotecas 3,80
ocio Reparto urbano 0,90
Talleres de lavado de coches 0,20
Talleres mecanicos 0,80
Fuentes de origen animal Otros - Fuentes de origen animal 0,10
A . Conversaciones en la calle 2,30
Fuentes de origen comunitario -
Gritos 1,60
Nifios jugando 1,80
Carga / descarga 0,20
Fuentes de origen mecanico Magquinarias de obras publicas 5,10
Obras 4,80
Ventilacién / Climatizacidon 0,70
Automoviles-turismos 49,30
. Camiones de basura 0,50
Trafico terrestre -
Camiones y autocares 8,70
Motos y motocicletas 18,20
Servicios de ambulancia y policia 0,30

Tabla 16. Clasificacion de principales fuentes de contaminacién acustica para ciudades entre 5000 y 20000 habitantes de las
provincias de Almeria y Malaga, afios 2004-2005. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente.

De acuerdo con la figura 1, podemos observar como la principal fuente de ruido de la provincia de
Almeria, de manera destacada, es el trafico terrestre, que representa mds de las % partes de la
contaminacidn acustica. Si analizamos mas detenidamente los datos, aproximadamente el 50% del ruido
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producido es generado por turismos, lo que nos muestra la elevada importancia que tiene la
participacion ciudadana en este aspecto ambiental.

En cuanto al resto de aportaciones, las mas significativas son las correspondientes a los bares, pubs y
discotecas, que representan en torno al 4%, asi como el ruido producido por obras y la maquinaria de
obras publicas, que de manera conjunta, engloban el 10% del total.

Niveles de ruido continuo equivalente

80,00 -
70,00 -
60,00
50,00
Leq(dB) 40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -

W Leq 24 horas

M Leq diurno

Leq nocturno

Municipios

Figura 10. Niveles de ruido equivalente soportados por municipios de 5000 a 20000 habitantes de la provincia de Almeria. Fuente:
Consejeria de Medio Ambiente.

Respecto a la figura anterior, hay varios aspectos a destacar. Por un lado, se observa que en la mayor
parte de los municipios, se superan los niveles de confort acustico establecidos en 55 dB durante la
noche, y en aquellos casos en los que no se supera, quedan muy cercanos al limite. Sin embargo, en los
niveles diurnos, en lineas generales no se superan los 65 dB recomendados, lo que nos indica que no
existen grandes variaciones entre los niveles de ruido diurno y nocturno.

Las ciudades costeras, como por ejemplo Vera, Garrucha, Almeria son las que muestran unos valores
mas elevados. Estos valores mas altos también coinciden con las ciudades mas pobladas: Almeria, El
Ejido, Vera, Adra. En cambio, los valores mas bajos suelen corresponder a municipios de menor
poblacién, como por ejemplo: Macael, Carboneras, Cuevas de Almanzora, etc.

Si realizamos una clasificacion de los niveles de ruido en funcién de una clasificaciéon en zonas de
cualquier término municipal, vemos como la zona que soporta unos niveles acusticos mas elevados es la
correspondiente al area comercial, seguida de cerca por las areas industriales y de transportes. Las
zonas que poseen unos niveles mas bajos son aquellas destinadas a residencia, tanto en areas urbanas y
suburbanas, asi como los parques y jardines. Estos datos corresponden con los que hemos visto
anteriormente en la figura 1, puesto que la mayor parte de la contaminacidn acustica es debida al
transporte (principalmente turismos) y a fuentes de origen mecdnico (principalmente industria y obras),
desarrollandose estas actividades en las zonas comerciales y las zonas industriales.
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.
Niveles de ruido soportados segun
zonificaciones del término municipal
Res. Urbana 62,20
Res. Transportes 67,00
Res. Suburbana 60,60
Res. Comercial 65,70
Parques y jardines 62,50
Ocio 64,20 m Leq 24 horas
Industrial 67,20
Hospitalario 64,40
Comercial 71,60
55,00 60,00 65,00 70,00 75,00
Leq(dB)

Figura 11. Niveles de ruido soportado segun zonificaciones del término municipal para ciudades de entre 5000 y 20000 habitantes
de las provincias de Almeria y Malaga (afio 2005). Fuente: Consejeria de Medio Ambiente

Pagina 6-32



DIPUTACION DE ALMERIA . . . )
ame—-— ’ Capitulo 6. Atmdsfera y calidad del aire

4. OPORTUNIDADES Y AMENAZAS

4.3. Oportunidades

e Plantas de produccién eléctrica alternativa, mas limpia, y que utilice fuentes de energia
renovables (paneles fotovoltaicos o aerogeneradores edlicos), mas respetuosa con el entorno.

e Creacién de condiciones favorables para que se desarrollen los desplazamientos no
motorizados, caminando o en bicicleta.

4.4. Amenazas

e Aumento del trafico por carretera.

e Aumento del trafico y niveles de ozono en verano.

e Crecimiento del parque movil.

e Dificultades para el cumplimiento de los limites de particulas.

e Insuficiencia de informacién a la poblacidn sobre calidad del aire.

5. PROPUESTA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Los indicadores de sostenibilidad propuestos para la calidad del aire son los siguientes:

”ou

Ne de dias al afio en que se registra una calidad del aire “regular”, “mala” o “muy mala”.
Porcentaje de emisiones de particulas debidas al transporte

N2 de superaciones del umbral de la proteccién de la salud por ozono
Concentracién media anual de SO2

Concentracién media anual de NO2

Concentracion media anual de particulas

Niveles medios de ruido diurno en decibelios

Niveles medios de ruido nocturno en decibelios

Porcentaje de personas expuestas a mas de 65 dB (diurno)

Porcentaje de personas expuestas a mas de 55 dB (nocturno)

Inversiones en atenuacion del ruido ambiental

N2 de municipios de la provincia con ordenanzas de ruido ambiental y vibraciones
N2 de municipios de la provincia con ordenanzas de contaminacién atmosférica
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las consecuencias derivadas de los actuales sistemas econdmicos y productivos se traducen fisicamente
en una transformacion del entorno que se caracteriza en muchos casos por una progresiva degradacién
del mismo. La alteracion de sistemas naturales, la transformacion fisica del entorno, el aumento de la
contaminacion, y especialmente, la produccién continua de residuos, son algunos elementos del
funcionamiento de estos sistemas.

A medida que la sociedad se enriquece, genera mas residuos que, a su vez, van invadiendo valiosas
superficies de terreno y contaminan el aire, el suelo y el agua. Estos residuos estan compuestos en una
gran proporcidén por materias que los caracterizan como peligrosos, asi como por materiales que
escasean y que podrian aprovecharse y reciclarse.

La provincia de Almeria que durante muchos afios ha estado en los Ultimos lugares en la produccion
industrial de Espafia, ha dado un gran paso adelante hasta situarse entre las primeras provincias en
renta per capita, alcanzando una tasa de paro de las mas pequefias. Es, sin embargo, una provincia que
ha carecido durante mucho tiempo de la infraestructura necesaria en materia de residuos. Es por ello,
que se ha debido realizar un gran esfuerzo que comenzdé en el afio 1995, cuando se iniciaron los
primeros intentos efectivos de colaboracién entre la Consejeria de Medio Ambiente y la Diputacion
Provincial de Almeria. Como resultado de los mismos, fue posible que a finales de 1997 se aprobara
definitivamente por la Diputacién Provincial de Almeria el Plan Director de Gestion de Desechos y
Residuos Sélidos Urbanos de Almeria, que se integra en el Plan Territorial de Gestidon de Residuos de
Andalucia.

El Plan Director de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos de la provincia de Almeria constituye el primer
elemento para asumir, de forma concreta, la responsabilidad de los municipios con respecto a la gestidn
de los residuos. Este plan se enmarca dentro del Acuerdo General sobre Residuos Sélidos Urbanos, que
bajo los principios generales de prevencidn y gestion ambiental correcta fue hecho en Andalucia por
distintas administraciones, organizaciones sociales, sindicales y empresariales y junto con los planes del
resto de las provincias ha constituido el Plan Territorial de Gestién de Residuos de la Comunidad
Autonoma de Andalucia. Uno de los objetivos principales del Plan es impulsar un conjunto de medidas
que den respuesta efectiva y eficiente a la problematica de la gestion de los residuos en la provincia de
Almeria.

2. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLES

A continuacion se ofrece el marco legislativo y normativo que rige en la provincia de Almeria en cuanto
a la gestion de residuos, tanto en los dmbitos internacionales, como en el nacional y autondmico.

Internacional y Europea: - Directiva 96/67/CEE, de reduccion de la
contaminacion atmosférica de instalaciones
existentes de incineracion de residuos peligrosos.

- Directiva del Consejo 1999/31/CE relativa al vertido
de residuos, dirigida a limitar el vertido de
determinados residuos, con especial mencién de los
residuos municipales biodegradables, ademas de fijar
las condiciones de admision de los residuos en los
vertederos , los procedimientos de control, vigilancia
y cierre, regulando las caracteristicas técnicas basicas
de los nuevos vertederos y la adaptacién de los
existentes.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos vy la lista europea de residuos.

- Directiva 75/442/CEE, de 15 de julio, relativa a los
residuos.

- Directiva 91/156/CEE, de 18 de marzo, por la que se
modifica la Directiva 75/442/CEE, relativa a los
residuos.

- Directiva 91/157/CEE, de 18 de marzo, relativa a las
pilas y a los acumuladores que contengan materias
peligrosas.

- Directiva 91/689/CEE, de 12 de diciembre, relativa a
los Residuos Peligrosos.

- Directiva 94/31/CEE, de 27 de junio, que modifica la
Directiva 91/689/CEE relativa a los residuos
peligrosos.

- Directiva 94/62/CE, de 20 de diciembre de 1994,
relativa a los envases y residuos de envases. Nacional
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Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se
determinan los métodos de caracterizacion de
los residuos toxicos y peligrosos

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases vy
Residuos de envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el
que se modifica el Reglamento para la ejecucién
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de
Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.
Real Decreto 1217/1997, de 18 de julio, sobre
incineracion de residuos peligrosos y de
modificacion del Real Decreto 1088/1992, de 11
de septiembre, relativo a las instalaciones de
incineracién de residuos municipales

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 782/1998, para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997 de 24 de abril de
envases y residuos de envases

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, de
régimen juridico basico de residuos toxicos y
peligrosos.

Real Decreto 1383/2002 de gestidn de vehiculos
al final de su vida util

Decreto 208/2005. Reglamento de residuos de
aparatos electrdnicos y eléctricos

Real Decreto 1619/2005 de 30 de diciembre
sobre la gestién de neumaticos fuera de uso

Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se
aprueba la revision del Plan de Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia

Orden de 7 de febrero de 2000, por la que se
establecen sistemas de gestion para los envases
usados y residuos de envases de productos
fitosanitarios.

Orden de 12 de julio de 2002, por la que se
regulan los documentos de control y
seguimiento a emplear en la recogida de
residuos peligrosos en pequefias cantidades
Orden de 14 de marzo de 2006, por la que se
aprueba la carta de servicios del Servicio de
Residuos.

Resolucién de 29 de junio de 1999, del Servicio
Andaluz de Salud, por el que se crea la Comision
Consultiva de Gestién de Residuos Sanitarios.
Resolucion de 27 de octubre de 2003, de la
Direccion General de Prevencién y Calidad
Ambiental, por la que se emplaza para
informaciéon  Publica a todos aquellos
interesados en el Borrador inicial del
Anteproyecto de Revisidn del Plan de Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia

Capitulo 7. Residuos

REAL DECRETO 106/2008, de 1 de febrero, sobre
pilas y acumuladores y la gestion ambiental de
sus residuos.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicién

Autondmica

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada
de la Calidad Ambiental.

Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de Residuos de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 134/1998, de 23 de junio, por el que se
aprueba el Plan de Gestion de Residuos
Peligrosos de Andalucia.

Decreto 218/1999, de 26 de octubre, por el que
se aprueba el Plan Director Territorial de
Gestion de Residuos Urbanos de Andalucia.
Decreto 104/2000, de 21 de marzo, por el que
se regulan las autorizaciones administrativas de
las actividades de valorizacién y eliminacion de
residuos y la gestion de residuos plasticos
agricolas.

Decreto 257/2003, de 16 de septiembre, por el
que se regula el procedimiento de autorizacién
de grupos de gestion o sistemas lineales de
gestion de los residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos, asi como de pilas y baterias usadas
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3. GESTION DE LOS RESIDUOS

3.1. Residuos urbanos y asimilables

3.1.1. Generalidades

Los residuos urbanos y asimilables son aquellos generados en los domicilios particulares, comercios y
servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacién de peligrosos y que por su naturaleza o
composicién puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

Si realizamos una pequeiia clasificacion de los principales residuos urbanos y asimilables, esta quedaria
del siguiente modo:

e Domiciliarios: dentro de los que podriamos englobar materia organica, papel y cartdn, plasticos
y vidrio.

e Comerciales de oficinas y de servicios

e Sanitarios

e Animales muertos

e Vehiculos abandonados

e De construccidn y de obras menores de reparacién doméstica

e Agricolas o procedentes de trabajos de jardineria

Conforme a la Ley 7/1985 Reguladora de Bases de Régimen Local, de 2 de abril, que establece como
competencia de los Ayuntamientos, en su calidad de administraciones publicas, y cualquiera que sea su
numero de habitantes, el servicio de recogida de residuos, pudiéndose prestar por si solos o asociados;
en la provincia de Almeria se ha constituido varios consorcios para prestar este servicio a sus
ciudadanos.

La provincia de Almeria esta organizada, en cuanto a la gestién de residuos urbanos, en la siguiente
estructura:

l:l Consorcio del Poniente

- Consorcio Zona |l

- Consorcio Almanzora-Levante

- Almeria capital

Figura 1. Consorcios para la gestion de residuos urbanos
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A continuacion se describen las actividades de los diferentes consorcios.

3.1.2. Consorcios

3.1.2.1. Consorcio Almanzora-Levante

El Consorcio Almanzora-Levante de la provincia de Almeria para la gestidon de residuos urbanos esta
integrado por 40 municipios de la provincia, que detallamos a continuacion:

Albox Albanchez Alcéntar
Alcudia de Monteagud Antas Arboleas
Armufa de Almanzora Bacares Bayarque

Benitagla Benizalon Bédar
Cantoria Chercos Cuevas de Almanzora
Cdbdar Fines Garrucha
Huércal-Overa Laroya Los Gallardos
Lijar Lucar Macael
Mojéacar Olula del Rio Partaloa
Pulpi Purchena Serén
Sierro Somontin Sufli
Taberno Tahal Turre
Tijola Urracal Vera
Zurgena

Tabla 1. Municipios almerienses que forman parte del consorcio de residuos Almanzora-Levante.

Su finalidad es la recogida selectiva, el transporte, almacenamiento y tratamiento y, en su caso,
eliminacién de los residuos sélidos urbanos y agricolas en los términos municipales de los municipios
integrantes del Consorcio.

La empresa concesionaria del servicio es la UTE Ferroser-Ferrovial.
Los principales objetivos que pretende este Consorcio son los siguientes:

- Promover la reduccion de la produccion de residuos y su peligrosidad.

- Fomentar la recogida selectiva de residuos.

- Valorizar los residuos e incentivar, cuando sea posible, su reciclaje y reutilizacion.

- Eliminar los depésitos incontrolados , asegurando el tratamiento adecuado de los residuos.

Los residuos urbanos, incluidos los reciclables segregados, son recogidos y transportados a las plantas
de transferencia instaladas en los municipios de Serdn y Vera, para posteriormente ser tratados en la
planta de recuperacién y compostaje de Albox mediante la empresa concesionaria del servicio citada
anteriormente.

=y

E Pagina 7-4

DIPUTACION DE ALMERIA
- Ny
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3.1.2.2. Consorcio de Residuos Sdlidos del Poniente Almeriense

El Consorcio de residuos sélidos del Poniente Almeriense para la gestion de residuos urbanos esta
integrado por 8 municipios de la provincia, que detallamos a continuacion:

Adra Berja El Ejido
Dalias La Mojonera  Roquetas de Mar
Vicar Balanegra

Tabla 2. Municipios almerienses que forman parte del consorcio de residuos sélidos del Poniente Almeriense.
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3.1.2.3. Consorcio Sector |

El Consorcio del Sector Il de la Provincia de Almeria para la Gestién de Residuos es una Administracion
Publica en la que se han asociado 47 municipios de la provincia de Almeria, que detallamos a

continuacién:

Abla Abrucena Alboloduy
Alcolea Alhabia Alhama de Almeria
Alicun Almdcita Alsodux

Bayarcal Beires Benahadux
Bentarique Canjayar Carboneras
Castro de Filabres Enix Felix
Fifiana Fondén Géador
Gérgal Huécija Huércal de Almeria
Illar Instincién Las Tres Villas
Laujar de Andarax Lubrin Lucainena de las Torres
Nacimiento Ohanes Olula de Castro
Padules Paterna del Rio Pechina
Ragol Rioja Santa Cruz de Marchena
Santa Fe de Mondujar Sorbas Tabernas
Terque Turrillas Uleila del Campo
Velefique Viator

Tabla 3. Municipios almerienses que forman parte del consorcio de residuos Sector II.

Su finalidad es la prestacion del servicio de recogida y tratamiento de residuos urbanos en el territorio
de los municipios consorciados, y de los residuos agricolas, cuando asi lo determine la Junta General del

Consorcio.

La empresa concesionaria del servicio es Cespa S.A., existiendo convenios de colaboracién con Ecovidrio
y Ecoembes.

Figura 3. Municipios que constituyen el Consorcio Sector II.
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El Consorcio Sector Il se encarga de la retirada y tratamiento de residuos urbanos reciclables y de
enseres, que se recogen peridodicamente (semanalmente el papel y cartéon, quincenalmente los enseres,
y en dias alternos los envases).

Los residuos urbanos, incluidos los reciclables segregados, son recogidos y transportados a las plantas
de transferencia instaladas en varios municipios de la provincia por parte de la empresa concesionaria
del servicio Cespa SA. Los residuos son posteriormente tratados en la planta de recuperacién vy
compostaje de Gador mediante la empresa concesionaria del servicio UTE FCC-Abengoa.

En cualquier caso, se facilitara a los ciudadanos la labor del reciclaje, ya sea por parte las empresas
concesionarias de cada consorcio o por parte de los propios ayuntamientos, proporcionando
contenedores que favorezcan la clasificacion de los residuos en origen:

e Materia orgdnica: verde oscuro
e Envases: amarillo

e Papely cartén: azul

e Vidrio: verde claro

3.1.3. Puntos limpios

Por otro lado, y también al servicio de los ciudadanos, existen varias instalaciones de Puntos Limpios en
la provincia de Almeria.

Ubicacion Residuos admitidos
Almeria Asimilables RSU, Chatarra y enseres, Colchones,

Envases, Escombros, Fluorescentes, Madera,
Medicamentos, Papel / cartén, Pilas, Plasticos,
Radiografias, RAEE (linea blanca), Restos de poda,
Vidrio, Aceites Minerales, Aerosoles, Baterias,
Envases Metalicos, Envases Plasticos, Pilas botdn,
Pinturas y Barnices

Fines Asimilables RSU, Papel / cartdn, Plasticos, RAEE,
(linea blanca)

Seron Asimilables RSU, Madera, Papel / cartén,
Plasticos, RAEE (linea blanca), Vidrio

Vera Asimilables RSU, Escombros, Madera, Papel /

carton, Plasticos, Textiles
Tabla 4. Relacién de Puntos Limpios de la provincia de Almeria

Un Punto Limpio es una instalacion municipal adecuadamente equipada para la recepcién vy
almacenamiento temporal de ciertos residuos generados en el ambito doméstico. Estos centros estan
orientados a facilitar a los ciudadanos la posibilidad de contribuir de forma activa a la conservacion del
medio ambiente, ofreciendo la posibilidad de colaborar en la gestion de determinados residuos, que
en muchas ocasiones, la poblacién no sabe qué destino dar.

En lineas generales, los Puntos Limpios estaran dotados de los siguientes contenedores:
a) Muebles
b) Neumaticos.
c) Linea Blanca (electrodomésticos).
d) Linea Marrén (televisores, videos, etc...)
e) Equipos informaticos.
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f) Residuos de jardineria.

g) Aceites.

h) Fluorescentes.

i) Papel y Cartdn.

j) Vidrio.

k) Baterias.

I) Textiles.Centros de tratamiento de residuos

3.1.4. Centros de tratamiento de residuos urbanos de la provincia de Almeria
En la provincia de Almeria existen las siguientes plantas de clasificacion y transferencia de residuos:

PLANTAS DE CLASIFICACION, TRANSFERENCIA Y VERTEDEROS DE LA PROVINCIA DE ALMERIA
- ALMERIA
CLASIFICACION - ALBOX
- GADOR
- ABLA
- BENAHADUX
- FONDON
- GERGAL
- NiJAR
- SORBAS
- TABERNAS
- VicAR
- FINES
- SERON
- VERA
- VELEZ-RUBIO
- ALMERIA (CTRA. CUEVA DE LOS
MEDINAS)
- ALMERIA (PARAIJE CANADA
VERTEDEROS MORERAS)
- CARBONERAS
- GADOR
- VELEZ-RUBIO

TRANSFERENCIA

Tabla 5. Relacidn de plantas de clasificacion, transferencia y vertederos de residuos de la provincia de Almeria.

La figura de la pagina siguiente muestra la distribucion de estas instalaciones en la provincia.

Puesto que no todos los municipios tienen un depdsito controlado de residuos urbanos cercano para
tratar sus residuos. Algunos de ellos se ubican a notable distancia de estas instalaciones y el costo del
transporte de la basura hasta ellas les resulta elevado.

Para resolver este problema, se construyen las Plantas de Transferencia. Se trata de complejos en los
que se recibe el producto de la recoleccion domiciliaria y se realiza la apertura de bolsas, la
clasificacion primaria de los residuos sélidos y el proceso de seleccién para separar vidrios, papeles,
cartones, trapos, plasticos, metales y elementos organicos, a fin de darles el destino ecoldgico
apropiado.

La segunda fase del transporte, consiste en el traslado de los residuos, en contenedores de gran
capacidad, desde la planta de transferencia hasta el centro de tratamiento o gestién. En este centro, se
procedera a la separacién selectiva de las diferentes materias que componen el residuo. El proceso a
seguir es el siguiente:
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- En primer lugar, se retiran de las basuras y se almacenan en compartimentos separados y
adecuados los residuos voluminosos.

- Posteriormente se retira la materia organica se destinara a producir compost y a continuacion
el vidrio, los metales férricos, metales no férricos, plasticos de alta densidad etc. Dado que el
papel y cartdn, asi como los plasticos de baja densidad que llegan a esta fase del proceso, se
encuentran impregnados de diferentes materias, estos son rechazados por las industrias que se
dedican a su reciclaje, motivo por el cual, es preciso incentivar la recogida selectiva en origen,
dotando a los nucleos urbanos de los contenedores necesarios para este fin.

Recuperacion y compostaje
l:l Transferencia

Figura 4. Localizacidn de plantas de clasificacidn, transferencia y vertederos de residuos de la provincia de Almeria

Por ultimo, las balas de rechazo procedentes de las Plantas de Recuperacion y Compostaje, seran
destinadas a los vertederos controlados. De este modo se reducird considerablemente el volumen de
residuos que iran a vertedero, con lo que se le dara un mejor aprovechamiento a la parte util contenida
en los residuos sdlidos urbanos y se alargara la vida util del vertedero.

Mencidn especial requieren los residuos agricolas, al tratarse la provincia de Almeria de una provincia
eminentemente agricola, especialmente en la zona del Poniente Almeriense. Tradicionalmente, los
residuos agricolas no han sido considerados como problematicos, pero sin embargo, si que pueden
llegar a serlo cuando se alcanza una elevada produccidn en una zona reducida. Por el tipo de agricultura
que se desarrolla en esta zona, se pueden diferenciar tres tipos principales de residuos agricolas:

e Restos vegetales
e Residuos de plasticos
e Envases de productos fitosanitarios

La forma tradicional de eliminacidon de este tipo de residuos por parte de los agricultores, ha sido a
través del abandono de los mismos en las ramblas y solares, incineracion incontrolada y a discrecion, y
en el caso de los vegetales, servir de alimento para el ganado.
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Como consecuencia de esta practica, se ha producido un impacto de esos residuos en el entorno, que se
manifiesta de formas diferentes: la incineracién incontrolada genera grandes cantidades de emisiones
de CO2 a la atmédsfera, mientras que el abandono de estos residuos genera focos de propagacion de
enfermedades y plagas. En este sentido, se estan realizando importantes esfuerzos a distintos niveles:
se esta desarrollando normativa a nivel municipal para aquellos municipios mas afectados por estas
circunstancias, de igual modo se estd trabajando en concienciacidon de los agricultores y empresas
involucradas, asi como se esta favoreciendo la implantacion de empresas que ofrezcan sus servicios para
la gestidn de estos residuos.

3.1.5. Produccidn de residuos urbanos y asimilables en la provincia de Almeria

En la provincia de Almeria la produccion total de residuos urbanos en 2005 fue de 300.300 Tm, que
aumento hasta 321.959 Tm en el afio 2006 (un 7,21% mas), mientras que la variacion global de aumento
de generacion de residuos urbanos para Andalucia fue del 3,79% en el mismo periodo. Es decir, se
produjo un aumento significativamente mayor de residuos urbanos en Almeria respecto a la media de la
comunidad, tal como muestra la figura siguiente.

Produccion de RU (Tm) por provincia

02005 @ 2006

1.200.000
1.000.000 —

800.000

600.000

400.000

200.000 m— —'—
0

Almeria Cadiz Cérdoba Granada  Huelva Jaén Mélaga Sevilla

Figura 5. Cantidad total de residuos urbanos producidos en Andalucia por provincia en el periodo 2005-2006. Fuente: Consejeria
de Medio Ambiente

La poblacién de Almeria produjo el equivalente al 7,82% de todos los residuos urbanos de Andalucia en
2006, para una poblacion que representaba el 8,02%, lo que puede interpretarse como una situacion
cercana a la normalidad en la comunidad autédnoma, y esta situacion se mantuvo estable en el afio
siguiente (7,82% de la produccion total de residuos)

Produccién de RU por provincia 2005 Produccion de RU por provincia 2006
8% 8%

15% m Almeria 18% mAlmerfa
m Cédiz 18% m Cédiz
0 Cérdoba 0 Cérdoba
O Granada 0 Granada
m Huelva m Huelva

20% 4 .
0 Jaén % o Jaén
@ Malaga @ Méalaga
O Sevlla O Sevilla
8% 6% 11% % 6%

Figura 6. Contribucion (%) de cada provincia a la produccion andaluza de residuos urbanos 2005-2006. Fuente: Consejeria de
Medio Ambiente

La produccion de residuos urbanos es de las menores de Andalucia en términos absolutos, como ocurre
igualmente cuando se analiza en funcion de la poblacién. Asi, en 2005 la tasa de produccion de residuos

3ig Pagina 7-10
DIPUTACION DE ALMERIA
- Ny



~.

Capitulo 7. Gestidn de residuos

urbanos por habitante fue en la provincia de Almeria de 0,46 Tm/habitante, mientras que la media de
toda Andalucia fue de 0,50. Sin embargo la tendencia parece ofrecer peores datos, ya que la tasa de
produccion de residuos urbanos por habitante aumenté hasta 0,50, muy cerca de la media andaluza que
fue de 0,51. Almeria se encuadra en el grupo de provincias donde la produccion de residuos aumenté en
el periodo (todas salvo Cérdoba, Jaén y Cadiz).

Produccion de RU (Tm/hab) por provincia

02005 @ 2006
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Figura 7. Produccion de residuos urbanos por habitante y afio en cada provincia de Andalucia

En relacion con el origen por municipios de los residuos urbanos en la provincia de Almeria, sélo 5
municipios (Almeria, El Ejido, Roquetas de Mar, Nijar y Adra producen mas de la mitad de la cantidad
total (58,72% en 2006).

Municipio Tm Municipio Tm Municipio Tm Municipio Tm
Almeria 94475 Dalias 1825 Bédar 483 A. Almanzora 188
El Ejido 36422 Turre 1785 Uleila del Campo 481 Chercos 176
Roquetas de Mar 34395 Alhama de Almeria 1689 Lucar 472 Ragol 175
Nijar 12499 Tabernas 1675 Alcolea 464 Benizalén 173
Adra 11288 Pechina 1660 Partaloa 398 Bacares 170
Vicar 9694 Benahadux 1628 Alb&nchez 387 Enix 161
Huércal-Overa 9479 Zurgena 1443 Ohanes 367 Senés 159
Berja 6928 Serén 1420 Alcontar 362 Sufli 148
C. de Almanzora 6696 Gador 1419 Albodoluy 349 Bayarque 139
Vera 6542 Fondén 1419 Alhabia 337 Bentarique 136
Albox 6448 Sorbas 1360 L. de las Torres 324 Bayarcal 133
H. de Almeria 5665 Fines 1235 Somontin 310 Alicln 124
Pulpi 4418 Fifiana 1161 Lijar 292 Velefique 120
Garrucha 4337 Purchena 969 Tres Villas 279 Turrillas 119
Mojonera, La 3762 Laujar 862 Sierro 277 Santa Cruz 117
Mojacar 3755 Lubrin 831 Huécija 256 Cébdar 113
Olula Rio 3755 Oria 828 Padules 251 O. de Castro 92
Carboneras 3600 Canjayar 748 Felix 246 A. Monteagud 83
Macael 3550 Abla 722 Tahal 244 Laroya 75
Tijola 2273 Velez Blanco 684 Instincién 244 Almocita 75
Velez-Rubio 2220 Rioja 653 SF de Mondujar 224 C. Filabres 74
Cantoria 2171 Taberno 648 Nacimiento 217 Aldosolux 63
Viator 2056 Abrucena 642 Terque 211 Beires 61
Arboleas 1994 Chirivel 583 Urracal 203 Benitagla 39
Antas 1851 Gergal 500 lllar 197
Gallardos, Los 1830 Maria 484 Paterna del Rio 195

=y

Tabla 6. Produccion de residuos urbanos (toneladas) en los diferentes municipios de la provincia (2006). Fuente: Consejeria de
Medio Ambiente
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3.1.6. Recogida selectiva de residuos urbanos reciclables

3.1.6.1. Papel y cartén

La recogida de residuos reciclables (papel y cartdon) en Almeria ofrece una cantidad de 4.309 Tm en
2006, lo que supone solamente un 4,74% del total de Andalucia (90.770 Tm), por debajo de lo que
podria esperarse en funcidn de la poblacion. Peores son los datos cuando lo que se analiza es la recogida
por habitante, ya que el valor de 7,6 kg por habitante y afio es significativamente inferior al de la media
andaluza (11,9), y sélo superior al valor obtenido en Huelva (6,6).

Recogida selectiva de papel/carton (Tm) por provincia
(2006)
25.000
20.000 -
15.000
10.000 -
5.000
Il o . |
Almeria Cadiz Cérdoba Granada  Huelva Jaén Malaga Sevilla
Recogida selectiva de papel/carton (kg/hab) por provincia (2006)

18,0
16,0

14,0

12,0 1
10,0
8,0 1
6,0 -
4,0
2,0 1
0,0 ‘ ‘

Almeria Cadiz  Cordoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla

Figura 8. Recogida selectiva de papel y cartén en Andalucia, en términos absolutos (arriba) y por habitante (debajo). Fuente:
Consejeria de Medio Ambiente.

Este hecho probablemente se relacione con una menor disponibilidad de facilidades para los ciudadanos
para depositar este tipo de residuo, ya que la provincia de Almeria ocupa el sexto puesto de las ocho
provincias andaluzas en cuanto a numero de habitantes por contenedor (485,52), sélo por encima de
Cadiz y Granada, y por debajo de la media andaluza (412,09).
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Habitantes por contenedor de papel

600

500

400 A
300 +
200 -
100

0 - T T T T T T T
Almeria Cédiz Coérdoba Granada Huelva Jaén Mélaga Sevilla

Figura 9. Habitantes por contenedor de papel/cartdn disponibles en las diferentes provincias. Fuente: Consejeria de Medio
Ambiente.

3.1.6.2. Vidrio

La recogida de vidrio en Almeria supuso una cantidad total de de 2.802,58 Tm en 2006, lo que supone
un 4,48% del total de Andalucia, que fue de 62.444,5, de nuevo por debajo de lo que podria esperarse
en funcién de la poblacién. De nuevo son malos son los datos cuando lo que se analiza es la recogida por
habitante, ya que el valor de 4,41 kg por habitante y afio es significativamente inferior al de la media
andaluza (7,83), siendo este el valor mas bajo de toda Andalucia.

Recogida selectiva de vidrio (Tm) por provincia (2006) Recogida selectiva de vidrio (kg/hab) por provincia (2006)
20000 12
18000
16000 10
14000 { 8
12000 {
10000 6 1
8000 4
4 4
6000 -
4000 4 24
2000 4
04 04
Almeria Cadiz  Cérdoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla Almeria Cadiz Cérdoba  Granada  Hueha Jaén Milaga Sevilla

Figura 10. Recogida selectiva de vidrio en Andalucia, en términos absolutos (arriba) y por habitante (debajo). Fuente: Consejeria
de Medio Ambiente.

La disponibilidad de facilidades para los ciudadanos es de 374,25 habitantes por cada contenedor, un
valor inferior a la media de Andalucia, con 403,04 habitantes por contenedor, y sélo superada por
Granada y Jaén, y muy préxima a Malaga.

Por lo tanto no parece corresponderse la baja tasa de reciclaje por habitante con las facilidades que la
administraciones han puesto a disposicién de la ciudadania.
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Habitantes por contenedor de vidrio

600

500

300 +— 1 —

200 -

100 +— ]

Figura 11. Habitantes por contenedor de vidrio disponibles en las diferentes provincias. Fuente: Consejeria de Medio Ambiente.

3.1.6.3. Envases ligeros

Con respecto a los envases ligeros reciclables (plasticos, bricks, latas...), la recogida selectiva en la
provincia de Almeria ascendid a 2.056,14 Tm en 2006, un 3,78% del total andaluz. La recogida selectiva
por habitante fue de 3,62 kg, muy por debajo de la media andaluza de 7,39. Almeria ocupa la ultima
posicidn entre las provincias de Andalucia en este tipo de reciclaje.

Recogida selectiva de envases (Tm) por provincia (2006) Recogida selectiva de envases (kg/hab) por provincia (2006)
14000 18
12000 16 —
] 14 |
10000 —
12
8000 - 10 —
6000 I 8 __
6 - I
4000 - _ _
4
0 , , , . , , , 0 T T T T T T T
Ameria  Cadiz  Cérdoba Granada Huelva  Jaén  Malaga  Sevilla Almeria  Cadiz ~ Cordoba Granada  Huelhva Jaen Malaga  Sevilla

Figura 12. Recogida selectiva de envases ligeros en Andalucia, en términos absolutos (arriba) y por habitante (debajo). Fuente:
Consejeria de Medio Ambiente.

La disponibilidad de facilidades para los ciudadanos es de 325,04 habitantes por cada contenedor, el
segundo peor valor de Andalucia sélo mejor que el de Sevilla, y por encima de la media de Andalucia,
que se sitla en un valor de 176 habitantes por contenedor. En este caso la baja tasa de reciclaje parece
estar relacionada con la escasez de facilidades para los ciudadanos.
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400

Habitantes por contenedor de envases

350 -

300 +

250 +—

200 -

150

100 +

50 -

1

Almeria Cadiz

Cérdoba Granada Huelva

Malaga Sevilla

Figura 13. Habitantes por contenedor de envases ligeros disponibles en las diferentes provincias. Fuente: Consejeria de Medio

Ambiente

A modo de resumen, la siguiente figura refleja los datos de reciclaje de residuos urbanos en la provincia
de Almeria.

Cantidad reciclada (Tm)

Cantidad reciclada (kg/hab)

5000
4500 4
4000 4
3500 1
3000 1
2500
2000 4
1500 +
1000 +

500 -

Papel/cartén Vidrio Envases

Papel/carton Vidrio Envases

600

500

300 -

200 1

100 1

Habitantes/contenedor

Papel/carton Vidrio Envases

Figura 14. Comparativa de reciclaje para papel/carton, vidrio y envases en la provincia de Almeria

3.1.7. Empresas autorizadas para actividades de valorizacion y eliminacion de residuos urbanos en la
provincia de Almeria

En la tabla niUmero 6 aparecen todas las empresas autorizadas, conforme al Decreto 104/2000, para la
valorizacién y eliminacidén de residuos urbanos en la provincia de Almeria. Como se puede observar,
existen un total de 33 autorizaciones concedidas distribuidas por toda la provincia, y dedicadas a
gestionar distintos tipos de residuos que quedan agrupados en la tabla. Hay que destacar que mas de la
mitad de las empresas gestoras se dedican a la gestion de vehiculos al final de su vida util.
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Asimilables a urbanos

Plasticos agricolas

Residuos vegetales

Aceites y grasas

Papel y cartén

Residuos inertes

Residuos de la construcciéon y demolicion
Téner de impresion

Vehiculos al final de su vida util

TOTAL

RPIRNEFEPNNPAW

[EEY
~N

w
w

Tabla 6. Listado de empresas autorizadas para la valorizacién y eliminaciéon de residuos urbanos de la provincia de Almeria (2008).
3.2. Residuos peligrosos
3.2.1. Generalidades

Los residuos peligrosos son aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos aprobada en el Real
Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido
calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los que
Espafa sea parte.

Hace unos afios, los residuos peligrosos en la provincia de Almeria tenian muy poca relevancia, puesto
que su produccidn era bastante pequefia, sin embargo, en los ultimos afios, aunado al desarrollo
econdmico de la provincia se ha producido un aumento en la produccién de dichos residuos. No
obstante, como se vera mas adelante, los valores alcanzados no son para nada alarmantes, si bien, es
aconsejable realizar un adecuado seguimiento sobre los mismos.

3.2.2. Produccion de residuos peligrosos

En la tabla siguiente, se relacionan los principales tipos y cantidades de residuos peligrosos generados, a
lo largo del afio 2006, tanto en la provincia de Almeria como en la totalidad de Andalucia.

En lineas generales, se observa como la cantidad producida por la provincia de Almeria de la mayor
parte de estos residuos resulta insignificante respecto al total de Andalucia, sin embargo, hay que
destacar algunos tipos de residuos que si representan cantidades considerables, como es el caso de los
residuos de tratamientos de descontaminacién que representan el 23% del total de la Comunidad, o los
equipos contaminados que representan el 22%. El caso mads significativo es el de los residuos
procedentes de resinas, plastificantes y colas que agrupan al 86% de los residuos generados en toda
Andalucia, aunque su produccién en cantidad no es demasiado elevada.

Af:eites y sustancias oleosas 24.810,02 2.434,067 10%
minerales

Lodos de lavados de gases 2.282,48 22,720 1%
Materias alquitranadas,

producidas  por refinado, 1.850,23 21,523 1%
destilacion o pirdlisis

Mezclas aceite/agua o 42.972,90 5.994,494 14%
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hidrocarburo/agua,

emulsiones
Particulas o polvos metalicos 34.776,32 0,334 0%
Plaguicidas 60,41 0,009 0%
Produc_tos de laboratorios 477,45 30,813 6%
fotogr ficos
Productos farmacéuticos,
medicamentos, productos 373,60 21,752 6%
veterinarios
Residuos de hospitales o de 2.656,65 275,375 10%
otras actividades médicas
Residuos de .productos 2.399,92 101,747 4%
empleados como disolventes
Residuos (.je t.r’atamlento de 1.499 65 342,860 23%
descontaminacion
Resinas, | tex, plastificantes,

2.245,48 1.941,101 86%
colas
Sustancias inorgdnicas sin 6.952,03 11,139 0%
metales
Sustancias  organicas no
halogenadas no empleadas 15.358,18 48,564 0%
como disolventes
Sustancias quimicas no
identificadas y/o nuevas que
provienen de actividades de
investigacion, de desarrollo y 113,75 0,415 0%

de ensefianza, y cuyos efectos
sobre el hombre y/o sobre el
medio ambiente son
desconocidos

Tierras, arcillas o arenas,
comprendidos lodos de
dragado, que, por su 31.129,89 21,882 0%
situacion, puedan estar
contaminados

Tintas, colorantes, pigmentos,

. . 2.594,16 20,099 1%
pinturas, lacas, barnices
Baterias y pilas eléctricas 10.371,60 651,960 6%
Equipos contaminados 1.000,21 217,746 22%
Residuos de limpieza de 3.432,88 19,814 1%

cisternas y/o equipos

Tabla 7. Produccién declarada de residuos peligrosos por tipo, comparativo entre la provincia de Almeria y la Comunidad
Auténoma de Andalucia para el afio 2006.

Una vez conocidos cuales son los principales tipos de residuos peligrosos que se generan en la provincia
de Almeria, pasamos a ver cuales son las principales actividades productoras de estos residuos, asi como
la evolucién de esos centros productores. Entre las actividades mas importantes, generadoras de
residuos peligrosos en la provincia de Almeria, hay dos sectores que destacan sobre los demas,
especialmente por el volumen que representan respecto al resto de Andalucia. Se trata de residuos
procedentes de la agricultura en sus diferentes variables (principalmente el cultivo de hortalizas bajo
invernadero), y aquellos residuos procedentes de la fabricacién o tratamiento dado a los materiales de
construccioén, procedentes de la importante zona de Macael, gran productora de piedra ornamental, y
por otro lado, también debido al florecimiento de empresas dedicadas a la construccidon en nuestra
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provincia, a causa del “boom” sufrido por este sector en los Ultimos afios. También son destacables los
datos correspondientes a produccién de energia eléctrica y los correspondientes a transporte maritimo.

DIPUTACION DE ALMERIA
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Actividades anexas a los

fransportes 1.332,29 48,932 4%

Actividades de recuperacion 277,80 0,024 0%

Actividades de reutilizacion 1,72 1,716 100%

Administracion Publica.

Defensa Nacional y Seguridad 3.133,17 4,048 0%

Social

Administraciones Publicas 100,63 19,100 19%

Agricultura. Silvicultura 230,38 108,041 47%

Almacenamiento del petréleo,

productos derivados del 3.088,77 24,762 1%

refinado y del gas natural

Almacenamiento temporal 780,31 18,886 2%

Almacenamiento temporal

previo a regeneracion o 1.339,98 8,165 1%

recuperacion y reutilizacion

Aplicacién de pintura 174,14 0,545 0%

Artes gréficas y actividades

anexas 204,93 0,300 0%

Aserrado y preparacion

industrial de la madera 8,62 2,000 23%

Captacion, depuracion y

distribucién del agua 15,35 0,901 6%

Centrales térmicas 1.162,36 29,287 3%

Comercio al por mayor 178,39 3,803 2%

Comercio al por menor 657,98 2,200 0%

Comercio y reparacion de

S 19.965,09 2.384,139 12%

Construccion 1.080,78 107,886 10%

Construccion mecanica,

eléctrica y electronica 5.554,43 1,200 0%

Consultas de médicos 1,22 0,299 25%

Cultivo de hortalizas y frutas,

excepto agrios 16,39 14,030 86%

Elaboracién de  productos

alimenticios diversos 120,45 7/430 6%

Ensefianza, incluso los

laboratorios de investigacion 103,66 3,389 3%

Estaciones de depuracién

urbana 31,24 1,525 5%

Extraccion de materiales de

S — 465,96 116,653 25%

Extraccion de minerales no

metélicos 87,58 7,000 8%

Fabricacion de aceite de oliva 129,56 0,046 0%

Fabricacién de cementos, cales

y yeso 107,82 68,200 63%

Fabricacion de materiales de

construccion en  hormigén,

cemento, yeso, escayola y 128,63 ey 17%

otros

Fabricacion de materias

plasticas basicas 100,08 6,400 6%

Fabricacién de otros materiales

de construccién 248,20 223,273 90%

Fabricacion de papel y carton 19,34 7,455 39%

Fabricacién de pasta de papel 55,47 0,802 1%
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Fabricacion de  productos

Ceramicos 29,30 3,010 10%
Fabricacion de  productos

farmacéuticos de base 830,35 595,570 72%
Fabricacion y distribucion del

gas 111,10 14,861 13%
Ganaderia y servicios agricola-

ganaderos 24,35 0,035 0%
Hospitales, clinicas y

sanatorios de medicina 3.043,53 328,477 11%
humana

Hosteleria 11,12 0,901 8%
Imprenta, edicién 133,61 7,175 5%
Industrias de la piedra natural 2.104,01 2.098,222 100%
Industrias del vidrio 376,43 3,221 1%
Investigacion 8,01 4,542 57%
Laboratorios  fotograficos vy

cinematograficos 238,18 15,062 6%
Lavadoras, limpiadoras,

tintoreria 38,21 6,064 16%
Limpieza y mantenimiento de

espacios publicos 158,56 0.027 0%
Otros establecimientos

e 60,53 18,077 30%
Otros servicios colectivos 93,02 1,086 1%
Pesca y piscicultura en el mar 5,68 2,051 36%
Produccién de electricidad 431,37 359,530 83%
Reagrupacion ylo

preacondicionamiento de 6.866,77 608,291 9%
residuos

Recuperacion de productos 219,18 27,003 12%
Sanidad y servicios veterinarios 186,64 18,229 10%
Servicios agricolas y

ganaderos 73,76 24,111 33%
Servicios prestados a las

Empresas 365,49 1,292 0%
Servicios privados de

telecomunicaciones 164,07 19,357 12%
Transformacion de materiales

plasticos 206,37 2,125 1%
Transformacion del caucho y

de las materias plasticas 97,04 82,723 85%
Transporte aéreo 57,83 2,699 5%
Transporte de mercancias por

carretera 147,94 18,020 12%
Transporte de viajeros por

carretera 83,74 6,720 8%
Transporte maritimo y por vias

navegables 8.272,05 4.969,395 60%
Transporte por ferrocarril 149,16 0,077 0%
Transporte y distribucion de

energia eléctrica 1.681,36 191,638 11%
Transporte, comercio y

reparacion de automoviles 1.785,35 149,213 8%
Tratamiento de residuos

urbanos 83,26 19,971 24%

Tabla 8. Produccién declarada de residuos peligrosos por actividad, comparativo entre la provincia de Almeria y la Comunidad
Auténoma de Andalucia para el afio 2006.
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3.2.3. Centros productores de residuos peligrosos

A continuacion, pasamos a analizar los centros productores de estos residuos peligrosos, junto con su
evolucidn a lo largo de los Ultimos afios.

Evolucion anual en el niUmero de centros
productores de residuos peligrosos

2006 1.127

2005 1.209
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996

N2 de centros

Figura 15. Evolucién anual en el niimero de centros productores de residuos peligrosos en la provincia de Almeria desde 1996
hasta 2006.

Como se aprecia en la figura anterior, en los ultimos 10 afios, se ha producido un fuerte incremento en
el nimero de centros productores de residuos peligrosos en la provincia de Almeria, pasando de unos
valores de 390 centros en 1996, hasta mas de 1100 en 2006; este hecho esta intimamente relacionado
con el desarrollo econdmico sufrido por la provincia en la ultima década, que a su vez ha implicado un
aumento de la poblacidn, por todo ellos se puede comprobar, como se verifica que el hecho de que a
medida que aumenta el nivel de vida de la sociedad, su nivel de residuos, tanto peligrosos como no
peligrosos, aumenta de manera proporcional.

Los datos de la tabla anterior arrojan valores generales, pero podemos desglosarlos mas en funcién del
Real Decreto 833/1988, el cual distingue entre pequefios y grandes productores de residuos peligrosos,
considerando pequefios productores aquellos que generen o importen menos de 10.000 kilogramos al
afo de residuos téxicos y peligrosos, y que adquieran este caracter mediante su inscripcién en el
registro pertinente de la Consejeria de Medio Ambiente.
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Evolucion numero pequeiios productores de

N2 de centros
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Figura 16. Evolucién numero de pequefios productores de residuos peligrosos en la provincia de Almeria desde 1996 hasta 2006.
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Figura 17. Evolucién niumero de grandes productores de residuos peligrosos en la provincia de Almeria desde 1996 hasta 2006.

Observando las graficas 5y 6, se puede apreciar como los datos corresponden con el nimero global de
la evolucion de centros productores, observandose un crecimiento practicamente exponencial en
ambos casos. Sin embargo, los pequefios productores de residuos peligrosos representan el 96% del
total de centros productores frente a sélo el 4% de los grandes productores. En contraposicion al
numero de centros, el nivel de produccién arroja niumeros totalmente diferentes, puesto que los
grandes productores de residuos peligrosos acaparan el 80% de la produccion frente al 20%
representando por los pequefios productores.

Estos datos muestran el hecho de que en los ultimos afios han florecido muchas pequefias y medianas
empresas en la provincia de Almeria, que conllevan una pequefia generacion de residuos cada una,
procedentes de diversos sectores como pueden ser la agricultura, la construccién, la energia, la
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industria, etc., lo que explica que aunque el nimero de grandes productores de residuos peligrosos sea
muy inferior al de pequefios productores, su produccién es mucho mayor.

7379 444 |

Tabla 9. Niumero de pequefios y grandes productores de residuos peligrosos en la provincia de Almeria en el afio 2006.

13284,37 52463,19 |

Tabla 10. Cantidad de residuos peligrosos producidos en la provincia de Almeria en el afio 2006.

Evolucién produccién grandes
productores de residuos peligrosos

9000 -
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Figura 18. Evolucién produccion de grandes productores de residuos peligrosos en la provincia de Almeria desde 1996 hasta 2006.
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Figura 19. Evolucién produccion de pequefios productores de residuos peligrosos en la provincia de Almeria desde 1996 hasta
2006.

Otros valores que aportan informacion importante sobre residuos peligrosos en la provincia de Almeria,
son los referentes a produccion y gestion de dichos residuos respecto al resto de Andalucia.

Provincias andaluzas % de produccién de residuos % de gestion de residuos
peligrosos (2006) peligrosos (2006)

Almeria 5,39% 11,98%

Cadiz 31,83% 33,11%
Cordoba 3,30% 0,38%
Granada 4,49% 0,50%
Huelva 30,73% 51,66%

Jaén 4,57% 2,01%

Malaga 4,26% 0,03%
Sevilla 15,43% 0,34%

Tabla 11. Porcentajes de produccidn y gestidn de residuos peligrosos de todas las provincias andaluzas en el afio 2006.

Esta tabla muestra como a pesar de que Almeria es una de las provincias andaluzas que menos residuos
peligrosos genera, representando un 5,39% respecto al total, es la tercera provincia andaluza en
porcentaje de gestion de residuos peligrosos (11,98%), tan sélo por detras de Cadiz y Huelva que son las
mayores productoras. Por tanto, al gestionar mas del doble de residuos de los que produce, es evidente
que gestiona residuos procedentes de otras provincias andaluzas o comunidades auténomas, lo que
reporta una importante fuente de ingresos a la provincia.

3.2.4. Empresas gestoras de residuos peligrosos en la provincia de Almeria

En la provincia de Almeria, existen un total de 31 empresas autorizadas para la gestiéon de residuos
peligrosos conforme a la legislacion vigente. De igual modo, a como ocurria en el caso de las empresas
autorizadas para la valorizacion y eliminacién de residuos no peligrosos, mas de la mitad, corresponden
con la descontaminacién de vehiculos al final de su vida util , dedicadas tanto a la gestidon de los
componentes peligrosos de los vehiculos como a los no peligrosos.
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Capitulo 7. Gestidn de residuos

OPORTUNIDADES Y AMENAZAS

4.1. Oportunidades

Elevada cantidad de residuos peligrosos que son gestionados en la provincia de Almeria, lo que
favorece el desarrollo de un sector econdmico en auge dedicado a la gestion y tratamiento de
residuos, con elevadas posibilidades de expansion.

Reutilizaciéon de los residuos sdlidos urbanos, a través de procesos de compostajes, en el sector
agricola de la provincia.

4.2. Amenazas

5.

Incumplimiento de la normativa referente a gestién de residuos

Creacion de vertederos incontrolados de residuos

Escaso numero de puntos limpios en la provincia, que dificulta la gestién de aquellos residuos
denominados especiales (aparatos eléctricos y electrdnicos, pilas y acumuladores, muebles,
etc.)

Mala distribucién e insuficiencia de contenedores de reciclaje en determinados municipios, que
impide acercar la cultura del reciclaje a los ciudadanos

Insuficiencia de programas de educacion ambiental que inculquen a los ciudadanos la
importancia de una correcta gestion de los residuos

PROPUESTA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Los indicadores de sostenibilidad propuestos para la gestién de residuos son los siguientes:

=y

DIPUTACION DE ALMERIA
- Ny

Numero de ayuntamientos con ordenanzas municipales sobre gestion de residuos
Cantidad de compost producido

Kilogramos de residuos solidos urbanos generados por habitante y dia

Nivel de recuperacion de papel-cartéon, envases y vidrio

Numero de habitantes por contenedor de reciclaje

Porcentaje de residuos especificos gestionados adecuadamente

Porcentaje de residuos peligrosos gestionados adecuadamente
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